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(54) Hassa kopucHoi mogeni:

CroCIE AHTUCTPECOBOI NIArOTOBKW MINOTIB TA ABIAAWUCNETYEPIB NMPU BIAMOBAX
ABIOHIKM B NPOLIECI I EKCNTYATALUIT

{57) Popmyna KopwcHoi mogeni.

1. Cnocib anTucTpecoeoi NIAroTOBKKM niNOTIB Ta asiagucneTdepie npu BiAMOBax asioHikm B npoueci T
ekcnnyarauji, SKWiA nonarae B8 TOMY, WO 3@ AONOMOrOK NMPOTPEMHOr0 KOMM'IOTEPHOTO IHTErPOBAHOIO KOMMNSIEKCY
"AHTUNYNLT" OUIHIOIOTL HaBYEHICTb, MpauesgaTHiCTs Ta MiAroTOBNEHICTE ONepaTopiB BUKOHyBaTW npodecinHi
3asfiaHHnA npy HaKTOpHUX Haknaakax Ta pobnate sianosiaHui axania i Bigbip onepaTopis 3a 4ONOMOroK OTPUMAaHKX
CTaTUCTMYHUX Aanux Ta rpadikie "noyepkie" onepartopis, sk BIAPIZHAETHCA TUM, WO OUIHIOIOTE BiAMIHHOCTI
"noyepky" oneparopa (oneparvopis) 3a craHaapTHUX YMOB po6oTU Ta NpKU KOMMMEKCHUX BiAMOBaX, BUKOPUCTOBYIOHM
3BUY4anHui komn'ioTep.

2. Cnocib 3a n. 1, sikuii BIOPIZHAETLCA TUM, LIO BUKOPUCTOBYIOTH KOMNMEKC "AHTUNYNLT", B OCHOBI SIKOrO
3aKnajieHo He 3Bu4aiiHy 3MiHy NocniaoBHoCTI knaeiw, a a6iit nporpamHoro 3abeaneyeHHs.

3. Cnocib 3a n. 1, akuii BIAPISHAETLCA TUM, LLO 3aCTOCOBYIOTE NPOrpaMHuin iHTepdenc GaratodyHKUIOHaNbHUX
iHAMKaTOPIB CyYacHuX nitanbHuX anaparis (Hanpuknag, niraka AH-148).

4. Cnoci6 3a n. 1, skuii BIAPI3HAETLCA TUM, WO aHanisyioTe poboTy sik 0AHOro onepatopa, Tak | Byab-akoi
CYKYNHOCTI oneparopie.

5. Cnocif 3a n. 1, Akwii BIAPIZHAETLCA TUM, WO 306epiraloTe B NPOrpamHOMY KOMN'IOTEPHOMY IHTErpOBaHOMY
KOMIIEKCE "AHTUNYNLT" AaHi AeKiNbKOX TUCSY ONnepaTopis Ta aHaniayloTe 3MiHy NiAroToBMEHOCTi oneparopa nicns
TPUBANoro 4acy.

6. Cnocib 32 n.1, sikmi BIAPIZHAETLCH TUM, WO NPOBOAATE AHTUCTPECOBY MIATOTOBKY MINOTIB Ta iHWMX
oneparopis i pobnsTe BUCHOBOK NPO iX pobouy npuaaTHICTL.
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(73) HALIIOHATBHWUA ABIALIIAHAA YHIBEPCUTET
(57) 1. Cnoci6 aHTMcTpecosoi nigrotosku ninorie Ta
asiagucneTyepis npy BiaMosax asioHikv B npoueci i
ekcrinyartauii, KUl NONArae B TOMY, WO 38 AONOMO-
rol0 NPOrPaMHOr0 KOMM'IOTEPHOMO  IHTErpoBaHOro
KoMnnekcy “"AHTUNYNLT" OUIHIOIOTL HaBYEHICTL, npa-
Ue3aTHICTL Ta MiAroTOBMEHICTL ONepaTopis BUKOHY-
BaTtv npodeciiHi 3aBAaHHA Npy (AKTOPHUX Haknag-
kax Ta pobnate BignoeigHuk awanis i eiabip
oneparopis 3a AONOMOIOI0 OTPUMAHWX CTATUCTUHHUX
AaHux Ta rpadikie "nouepkia” oneparopis, skvi Big-
PISHAETLCA TUM, WO OUIHIIOTL BiaMIHHOCTI "nouep-
ky" oneparopa (onepartopis) 3a CTaHAAPTHUX YMOB

poBoTH Ta NpU KOMNNEKCHUX BiAMOBAX, BMKOPUCTO-
BYIOUM 3BUYaNHMIA KOMN'loTep.

2. Cnocib 3a n. 1, AkviA BIAPIZHAETLCA TUM, WO BU-
KOPUCTOBYIOTb KOMNNEKS "AHTUNYNLT", B OCHOBI SIKOrO
3aKNafeHo He aBuvanHy aMiHy nocnigoBHoOCTI Knasil,
a 36iid nporpamHoro 3abeanevyeHHn.

3. Crioci6 3a n. 1, AKUA BIAPIIHAETLCH TUM, WO 3a-
CTOCOBYIOTL NPOrpaMHuin iHTepdeiic GarartodyHkuio-
HanbHUX IHAWKATOPIB Cy4YacHuX niTanbHUX anaparvie
(Hanpwknag, nitaka AH-148).

4. Cnocif 3a n. 1, AKMA BIAPISHAETLCH TUM, WO aHa-
nisylote poBoTty AK OaHOro oneparopa, Tak i Gyab-
SIKOT CyKYNHOCTI oneparopis.

5. Cnocib 3a n. 1, AkMiA BigpIZHRETLCH TUM, WO 36e-
piraioTe 8 NporpamMHOMy KOMIN'IOTEPHOMY iHTerposa-
HOMY Komnnekci "AHTUNYNLT" AaHi Aekinbkox TUCsY
oneparopis Ta adanisylote 3MiHy NiAroToBNEHOCTI
oneparopa nicns TPWBanoro vacy.

6. Cnoci6 3a n. 1, AkuiA BIAPIZHAETLCA TUM, LLO Npo-
BOAATL @HTUCTPECOBY MIArOTOBKY NINOTIB Ta iHWMX
oneparopis i pobnATe BUCHOBOK npo ix pobouy npu-
AAaTHICTb.

KopucHa mopens Hanexuts ao obnacti asiauii,
excnnyaraull nitanbhux anapaTtie Ta HaseMHOTO ke-
pYBaHHA MONLOTAMU Y HaCTUHI cnocobis BUIHAYEHHS
npauesgaTHocT Ta NiAroToBNeHoCTi ninoTie | asiagw-
cneTyepis BUKOHYBaTH CBOI OBB'A3KM NPU KOMIMNEKC-
HUX BigMoBax asiovikv. Kopucxa mogens € cnocobom
3anoBiranHa asapiil NOBITPAHUX CYAEH 3 BUHU MIOACH-
Koro chaktopa, a came Henigroroenexocti ninorie Ta
asiagucneTyepis A0 KOMMNEKCHUX BiAMOB aBioHikv B
npoueci if excnnyarauil.

Bigomuin croci6 Bu3HaueHHs npauesgatHoct
nioavHu (1] A03BONAB KINLKICHO OLIHIOBATH KOMNMEKC
ncuxodisionoriyHux xXapakrepucTuk moguHn. lNpore
cnocib He pgaBas MOXIMBOCTI OUIHUTM BiAMIHHOCTI
«MovMepKy» oneparopa 3a CTaHAapTHUX yMoB poboTu
Ta NpU KOMMNNEKCHUX BiAMOBAX, @ TAKOX Ha OCHOBI
aHanisy pobutn BUCHOBOK Npo poBouy npuaaTHICTL
oneparopa.

Binomuit Takox, obpaHuin sK npotoTtun, cnocib
OLlIHKM npauesnaTHocTi W edexTmBHOCTI AiSnbHOCTI

oneparopa i rpyn oneparopis 3 nobyaosoio rpadikie |
KPVBWX HABYEHOCTI Ta8 BWIHAYEHHS TIONATKOBOIO |
crauioHapHoro pisHa npodeciiHol NigroToekKM okpe-
Mux onepartopis abo NiAroToBKM NOPIBHAHHAM niaro-
TOBKM OKPEMOro orepaTopa 3 rpynoBolo KpuBoio npa-
uesgatHocTi Ta HaeyeHocti [2]. Cnoci6 pgae
MOXTNUBICTL OUIHIOBaTH PE3epB MOXNUBOCTEW rpynu
oneparopie 3a nesHi MOMeHTH Yacy abo nepioaw gis-
NbHOCTI.

Mpore, cnoci6-NpoToTUN, TakoX $K | iHWiI aHano-
', He A03BONSE CNOCTepiraTM Ta OUIHIOBATU npaue-
3paTHiCTb | ehexkTUBHICTL ninoTie Ta gucneTvyepis nia
4yac KOMMNeKCHWX BiAMOB aBioHiku GesnocepeaHbo B
npoueci il ekcnnyaTauil Ta pobuTi BUCHOBOK Npo nia-
rOTOBMEHICTE oneparopa.

TexHiMHMM 3aBAaHHAM KOpMCHOT mMogeni € nia-
BULLEHHS pieHA Ge3neku NoNLOTIB 3a paxyHoK Kpawol
nigroToBneHocTi NINOTIB | asiaaucneTyepie Ta OUiHKK
XHbOI NpauesnaTHOCTI NMPU KOMMNEKCHUX BigMOBaXx
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aBioHIKM 32 AONOMOroK NPOrPaMHOro IHTErpoBaHoro
KOMINEKCY «AHTUNYNLTY.

Moctrasnexa 3anava BUPIWYETLCA TUM, WO 3a
[IONOMOroi0 NPOrPAMHOI0 IHTErpoBaHOro Komn'loTep-
HOrO KOMNnexkcy «AHTUNYNsT» (komn'ioTepHa nporpa-
Ma CTBOpEHa B YHiBepcanbHOMYy cepeaoBuuyi - Mosa
nporpamyeamhs «Turbo Pascal») xinbkicHo BuaHava-
0Tb piBEHL NPaLEe3naTHOCTI Ta NiAroTOBNEHOCTI one-
paTopiB 40 BUKOHAHHA CBOIX 3aBAaHb NPU KOMMNeKc-
HMX BiAMOBax aBiOHikM B npoueci Tl ekcnnyarauii Ta
Ha OCHOBI OTPUMAaHKUX AAHWX 38 AOMNOMOroi0 aHaniay
«novyepky» onepartopa pobnsiTe BUCHOBOK NPO WOro
MOXIUBICTL NPOTUAIT NOCUNeHuM BigobpaxeHum py-
Xam, WO NPOSBNAIOTLCA YEPe3 BUHUKHEHHA AuHamiy-
HOro crepeoTuny npw hakTopHUX Haknagkax. 3a no-
nomorolo  cnocoby NPOBOAATL  AHTUCTPECOBY
niarotoeky ninoTie Ta guenetyepis. CyTreaumMMu 03Ha-
Kamu KOpucHOI mopeni € Te, Wo 3a csoiM nporpam-
HUM iHTepdeRcoM KOMNNEKC «AHTUNYNLT» cniBnanae
3 inTeppeicom BararodyHKUiOHANBHUX iHAMKATOpIE
cydacHux nitansbHux anapatie (Hanpuknaa, nitaka
AH-148) | Hagae moxnusicTs 3bepiratv cratucTuyHi
AaHi B NporpaMHOMy CepefoBulyi Ta B noganblomy
ropiBHIOBATI OTPUMaHI AaHI 3 nonepeaHiMm.

AHTUNYNLTOM HA3WBAIOTL TEXHIMHWIA NPUCTPIMN,
NpUHUMN PoBOTH SKOro € NPOTUNEXHUM NPUHLMNY
po6otv Ao 3euvanHoro Nynkta. porpamuwii kKom-
NNEXC «AKTUNYNbLT» OCHOBaHWIA Ha BUHUKHEHHI 36010
nporpamHoro 3abesneyeHHs B asioHiui nitaka 8 npo-
ueci pobotn onepartopa (ninora, asiagucneryepa), a
He 3BMYaiHOT 3MiHW NOCNIAOBHOCTI KNaBiWw nyneLTy.

Cnoci6 aWTtucTpecoBol nigrovosku ninoris Ta
asiagucrneryepis npu eiamMoBax asioHikv nig wac 1
eKcrnyarTauil 3a JONOMOrolo KOMNAeKcy «AHTUNYNLT»
[03BONSE AGWO 3MEHWMTH KiNbKiCTe HeA0CTaTHLO
NiArOTOBNEHUX ONepaTopis, AONYLIEHUX A0 BUKOHAH-
HS CBOIX (yHKUioHansHNX 060B'A3KIB, WO AO3BONUTL
IMEHLLIMTA KINbKICTL ABIRUAHUX NPWIOR 3ABAAKY MO~
KNUBOCTI OTPUMAHHA CTATUCTMHHUX AaHuX Ta pe-
3yneTatis aHanisy «no4epky» oneparopa 3a craHaa-
PTHAX YMOB, OAHIEl BIAMOBK Ta (DAKTOPHUX HAKNAAOK,
TOBTO KOMNNEKCHUX BIAMOB aBIOHIKK.

Ha dirypax 1, 2 HaBegeHi cratmcTuyHi aaHi pe-
3yNbTaTiB BUKOHAHHA TEXHIYHOrO 3aBAaHHA | rpacikv
aHanisy «nodepky» oneparopa Ta rpynu oneparopis
npW KOMNNEKCHUX BiaMoBax asioHikv. BianosigHo
nokasaHi ABa KOHKpEeTHI Npuknaaw peanisauil cnoco-
by:

- MPOBEAEHHA aHaniay npauesaarHocTi, Hasye-
HOCTI Ta NIArOTOBNEHOCTI oOneparopa Ha OCHOBI
WBUAKOCTI BUKOHAHHS 33BAAHHA,

- NPOBEAEHHA aHanisy NpauesaaTHoCTi, Hasve-
HOCTI Ta NiAroTOBAEHOCTI IPYNU ONEpaTopis Ha OCHOBI
BpaxyBaHHA KiNbKOCTI A0NYLUEHUX NOMMUNOK.

Cnoci6 aHTUcTpecoBol MNiAroToBkM ninotie Ta
aBiagucneTyepie npu BigMoBax asioHiku nig vac i
ekcrinyarauil 3a JONOMOroK KOMMNEKCY «AHTUNYNLT»
3NIVCHIOETLCS B TaKuii cnoci6: onepaTop niaTeepaxye
3anaHy nporpamoio koopauHaty (kombiHauisa uugp Ta
cumeonie). Micnsa eeegenHn iHdopmauil sinbysaeTsen
36iit NporpamHoOro cepeAoBMILa, SKMA NPOABIIAETHCA
B NOBHIA NporpamHin amiHi kombiHauii knasil Ha kna-
BiaTypi, TO6TO Npu HATUCHEHHI NEBHOT KHONKW BIADY-
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BAETLCH BBEAGHHA iHWoro cumeony abo uncgpu. Mpo
3MiHW nporpama nosifgoMnse onepaTopa Ta NPocUTL
#0ro BBECTU KOOPAWHATY BPYYHY 3 Knasiatypu 3a
NeBHWIA NPOMDKOK Yacy BiANOBIAHO A0 HOBWUX 3MIH,
Oneparop ssoauTte komGiHauiio 3a sigsenennii vac
Ta OTPUMYE BiA nporpamu iHhopmaLiio Npo: BUKOpUC-
TaHWiA Yac, KinbKiCTb NOMUNOK Ta 1X MICLIE3HAXOAKEH-
Hs. [porpamy nOBTOPIOIOTL Aekinkka pasis (3a 6Ga-
XaHHAM oneparopa) aAnsi 360py CTaTUCTUMHUX AaHWUX
fo KOHKpeTHOMY onepartopy abo no rpyni oneparopis
Ta OTPUMYIOTL B KiHUi rpadhikv HaeueHoCTI onepartopa
(onepatopis) y 3anexHOCTi BiA KiNbKOCTi NOMUNOK Ta
BUTPAYEHOTO Hacy B 3anexHOCTi Big Homepa ekcne-
pumenTy. OpHielo 3 ronoBHMX nepesar KOMMNeKkcy
«AHTURYNLT» € 36i NPOrPaMHOID cepeaoenLLa, Lo B
XMTTi Mmae Habararo Ginbluy WMOBIPHICTL HiX 3BUYAIA-
Ha 3miHa nocnifoeHocTi knasiw Ha knasiatypi. Ha
ocHOBI OTpumanux rpadikie MoxHa apobutn avanis
Ta BUCHOBOK NPO HABYEHICTb, Npaue3gaTHicTs i Nigro-
TOBMEHICTL oneparopa A0 NPOTUAIT KOMMNEKCHUM
BiAMOBaM, 3aBASKM YOMY MOXHA NPOBOAUTY BIANOBI-
AHvA BinGip oneparopis, WO B NoAansbWwoMy, B Npo-
ueci AIANLHOCTI, AO3BONUTL 3MEHWWTH  KiNbKICTL
asiauUiiHuX NPUrog Ta iHUnaeHTis,

Mepwwit npuknapg inocTpye dirypa 1 Ha piBHi
KOHKPETHOro Oneparopa B 3anexHocTi Big KinbkocTi
BUKOPUCTAHOID 4acy Ta HOMEpPA EKCrEepUMEHTY.
[pOMUOBIUM  EKCNEPUMEHT NpPorpamu  KOMNNEeKcy
«AHTUNYNLT» 38 AHTUCTPECOBOK MIArOTOBKOK, MK
oTpUManu rpadik 3anexHoCTi KiNbKOCTI BUKOPUCTAHO-
O 4acy Ha KOHKpPeTHWA TecT eig Homepa TecTy. Ha
NPOXOAXEHHI ONEepaTopoM TecTy Bnepiuie BiH BUKOPU-
CTaB Benuky KinbkictTe 4acy, a came Binbwe 1,5 xs.
MpoTArom BOCLMM HACTYNHUX TecTis y onepatopa
BupobnsBcs NEBHUA AMHAMIMHWA CTepeoTun Ta npu-
crocoBaHicTs 0 HoBUX yMOB pobotu. Kinskicte 4acy
HA BUKOHAHHA TECTY IMEHWYBANOCS | Ha BOCHMOMY
TecTi yac craHoeue Bcworo 37 ¢ Omke, B pesynsTarti
EKCNEPUMEHTY OTPUMAnU eKCrioHeHUianbHy 3anex-
HICTb, 3rigHO 3 AKOIO MOXHA 3poBMTM BUCHOBOK NPO
npuaaTHiCTL oneparopa. Tak, Hanpuknag, y sunasxy
NIiHIVHOT 3aNeXHOCTI MOXHA CTBEpPAXYBaTH NP0 He-
npauesnaTtHui CTaH OnepaTopa, HenpucToCOBaHICTL
A0 CKnagHux yMoB npaul, BiACYTHICTL aHTUCTPecoBol
NIATOTOBKW Ta HEMOXNUBICTL 3MIHW AWHAMIYHOIO CTe-
peoTuny.

Apyrwit npuknag inlocTpye cirypa 2 Ha pigHi rpy-
Ny oneparopis B 3aneXHOCTI Big KINbKOCTI NOMWNOK
Ta HOMepa ekcnepumeHTy. B uboMy ekcnepumeHTi
6panu yyacTs Bicim HesanexHux onepartopie. Burnag
oTpumaHoro rpadiky Moxe maru Oyab-Akuii xapakrep
(niHiAHMA, excnoHeHuianbHuiA, rinka rinepbonu). B
AaHoMy BUNaaKy Oyno OTPUMAaHO eKCroHeHLianbHuiA
rpadik,, 3rigHO 3 AKUM MOXHA 3pOBHTU BUCHOBOK NPO
BUCOKY Npaue3naTHicTb, NPUAATHICTL Ta NpuCToco-
BaHICTL A0 CKNaAHWX YMOB Npaui BOCLMOro oneparo-
pa, OcKinbkM npWM CTPECcOoBi cuTyauil B CKIaAHUX
yMOBaX BiH NPUMYCTUBCA BCLOrO TPLOX NOMWNOK, Y
TOW Yac AK iHWI onepaTopu AoNycTUnu 3HauHo Bink-
Wy KinbKiCTe NOMUNOK (NEpLUMA oneparTop NpunycTh-
acs 15 nomunok 3 16 moxnueux komBiHawin).
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