3arajbHi MeTOANYHI BKa3iBKH BUKOHAHHSA JOMAIIHLOI0 3aBAaHHA Nel

HNomamae 3aBmanHs Nel mo Temi ,,AepoJuHaMIYHI XapaKTEPUCTUKUA MPodiIo Kpuia”
BIJIHOCUTBCS JIO 3aKJIIOYHOI cTanmii BUBYEHHS Monayns ,,OCHOBH aepoJWHaMIKH 1 JUHAMIKA
HOJBOTY’, MAa€ Ha MeTi NOrIMOJeHe BUBYEHHS OCHOBHHX AaepOAMHAMIYHHUX XapaKTEPUCTUK
npodiTro Kpuia, a TAKOK B3aEMO3B’ I3KH MK HUMH.

[Tin yac BUKOHAHHS 3aBIaHHS KOXKCH CTYICHT 3THO JJAHUX CBOTO BapiaHTy MMOBUHEH:
noOyayBaTH Mpodiiak Kpuja Ta BU3HAYUTH OCHOBHI MOTO MapaMeTpH, MOOYayBaTH 3aJICKHOCTI
KOoe(Iilli€HTIB MiIHIMATBHOI CHJIM Ta CWJIM JIOOOBOTO OMNOpPY BiJ KyTa aTakw, MOJSAPY Kpuja Ta
BU3HAYHMTH 32 HUMU OCHOBHI XapaKTEPUCTHKH MPOQLITIO KpuIa.

VYci po6oTH BUKOHYIOTBCS OCOOMCTO CTYACHTOM, SIKUH HECE BiAMOBIAAIBHICTD 32 BIPHICTh
PO3paxyHKIiB, JOLUUIbHICTh MPUHHATHX PIIICHB Ta sKiCHe 0(hOpMIICHHS TpadiyHOT YACTHHH.

1. IlocainoBHiCT, BUKOHAHHSA 3aBIaHHSA

1.1 3a 3amanumu kKoopauHaTamMH (KOOpAMHATU HaBeAeHi y % BiJ XOpau Kpuia) 3riHO 3
BapiaHTOM OOYAyBaTH MPOo(dib 3aaHOr0 KpHJa Ta BU3HAYUTH TOBINMHY € Ta YBIrHYTICTH f
npo(dUTI0 B KOKHOMY IEPETHHI, 3aIIOBHUBILIM OCTaHHI CTOBMYUKHU Tabmuii 3 Jlogarky 1.

BapiaaT npoito o0MpaeThCcs 32 OCTAaHHBOIO IUGPPOIO 3aTIKOBOI KHWXKKHU 3 Jlomatky 1
(sxro HoMep 3akiHuyeThes mudporo 0, Tomi cuig odpatu Bapiant mpodimo Nel(). JorxkuHa
XOpI¥ KpHjla BU3HAYAETHCS 32 (POPMYJIIOIO:

b=(3+2/4)wm,
1e Z— cyMma JIBOX OCTaHHIX IH]p 3a1iKOBOT KHIKKH.

1.2 BuzHauuTu BiHOCHY TOBIIUHY Mpo¢diaro C  Ta MOJI0KEHHS MAaKCUMAIbHOI TOBIIUHH

s
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1.3 Bu3HauuTH BIJHOCHY YBITHYTICTH NpOdiIIO f Ta IOJIO)KEHHS MaKCHUMaJIbHOL

YBITHYTOCTI X

1.4 3a nanumu B Tabnuui 3 Jlogatky 2 3Ha4eHHSIMH KOe(ILI€HTIB MiIHIMAIbHOI CHIIA Ta
cuim g060Boro onopy nodynysatu rpadiku: Cyx = f(a), Cy=1f(a), C, =f(Cy).

1.5 Ha rpadikax mpocraButr HacTynHI TOYKH: Cymax, Cminy Kmax, Go Op, Olue.
3anoBHUTH Ta0. 1.1, BU3HAaYMBIIM 3a rpadikaMy HACTYIHI apaMeTpu:
- MaKCUMaJIbHUH KoeinieHT miaHiManbHOl CHIH  Cypay,
- MiHIMaNbHUH KoediieHT 1000Bor0 0Nopy Comin;
- MAaKCUMAJIbHY aepOJUHAMIUHY SIKICTh Kmax;
- Koe(illi€HT MiJHIMAIBHOI CHJIM IIPH KYyTi aTakH, piBHOMY HYMO Cy(a=0);
- Koe(iLi€eHT I000BOTO ONOPY MPH KYTi aTaku, piIBHOMY HYMIO Cyg=0);
- KYT aTaky MpHU SKOMY IiJHIMalIbHa CUJia IOPIBHIOE HYIIO Q;
- KpUTUYHHUH KyT aTaKu O,
- HaAWBUTITHIIINUN KYT aTaKH  Qfyq.
Tabmuus 1.1

Cymax Cimin Knax Cye=0) | Cx(a=0) [27) Ohp Qe




1.6 Kopucryrounce rpadikamu, po3paxyBaTH MiAHIMaJIbHY cuiry Y, CHIy JOOOBOTO
omnopy X, cuity npodipHoro X, Ta IHAYKTHBHOrO X; ONOpY IPH KyTi aTaku @;. SIKmo:

- kyT araku ;= (10 + n);

- wiomwa kpwia S = (100 + 5m) m%;

- mBHAKicHui Hamip ¢ = (1980 + 10n) H/M?,

ne N —ocraHHs nudpa HOMEPY 3aTIKOBOT KHIKKH;

M — nepenocTaHHs nudpa HOMEPY 3aTIKOBOT KHIKKH.

1.7 BusHauuTu MBUIKICTH pyXy Kpwia V Ta BiamosigHe it yucino M Ha Bucoti H tipu
KyTi ataku @;. Jle
H = (3000 + 1000n) m.
3anexHICTh MmapameTpiB aTMocdepH BiJ BUCOTH HaBeleHa B Tabm. 1.2.

Ta6mmms 1.2
Bucora H, | Temneparypa 7, I'yctuna p,

M °K Kr/M°
3000 269 0,909
4000 252 0,819
5000 256 0,736
6000 249 0,660
7000 242 0,590
8000 236 0,523
9000 229 0,467
10000 223 0,414
11000 217 0,365
12000 216 0,312

1.8 OGuwmcneni xaHi 3aHecty y Tabdbmuio 1.3:
Tabmums 1.3
Y X X, Xi \% M




2. Bka3iBKH 10 BUKOHAHHA 3aBJIaHHSA

2.1 ®opmMu BepxXHBOI'O Ta HIDKHBOTO KOHTYPIB MPOQUII0 3aJal0ThCS 32 JOHNOMOTOO
TaOJIHIb 3 KOOPIUHATAMH TOYOK a00 y BHUIUIAAI aHAIITHYHUX 3ainekHocTei: Yy = f(X) 1y, = f(X)
(puc. 2.1). [Ipu 1bOMY MOYATOK CUCTEMH KOOPIMHAT PO3MIIIYIOTh y MEPEIHIN TOUIll XOp/aH, a
camy xopay — Ha Bici OX.

CepenHsa MiHiA mpodimo

Vs =f(x)

Puc. 2.1. 'eomeTpuyHi XapaKTepUCTUKU TPOQIIII0 Kpriia

I'eomerpuuHi XapakTepucTHKH Tpodimo mokazaHo Ha puc. 2.1. Jlns omucy dopmu
npodiI0 BUKOPUCTOBYIOTh TaKi N€OMETPUYHI XapaKTEPUCTUKH, K XOpJa, BITHOCHA TOBLIMHA,
BiJTHOCHA YBITHYTICTh Ta iH.

Xopaow npodiii b HazsuBaeTHCs BiIPi30K MPSMOI, 1110 3’€AHYE JBI HAHOLIBII BiAaICH]
TOYKHU TPOPIITIO.

Cepennst JiiHis Npogia0 — 11e reOMETpUYHE MICIIe TOUOK, SIKI BIIIOBIIAIOTh CEpeinHaM
BIJIPI3KiB, IO MOEIHYIOTh TOYKU MPO]IIIO0, AKi JeKaTh HA MPSAMii MepHeHANKYISIpHii Xopai,
TOOTO 11e KOOPIMHATH CEPEANH TOBIIUH MPOGIMI0:  Yep(X) = 0,5[ys(X) — Yu(X)].

ToBmuHa npogijo ¢ — 1€ BIACTaHb MK BEPXHIM Ta HI)KHIM KOHTypaMu HpoQiiio:
C(X) = yB(X) B yH(X)-

VBirnyricts (kpuBH3Ha) mpodimo f — e HalOLIbIIA BiACTaHh MK XOPAOK Ta
cepenuboro JiHiero mpodimro: f=0,5[ye(X) + Ya(X)]max-

2.2 Bionocna moewjuna npoghinto NOPIBHIOE BiHOIICHHIO MaKCHUMAJbHO! TOBIIWHU
podiTr0 0 HOTO XOPH, 110 BUPAKEHE Y BIICOTKAX:

C = 2 .100%
b | 2.1)
1€ Cmax — HalOUIbIIA BIICTAaHb MK TOYKaMM MpO(iIo, 110 JIeXkKaTh HA OTHIN mpsamiit

NEePICHAUKYISPHIN XOPIi: Cmax = (Vs — Ya)max-

[TonoxkeHHs MaKCUMaJIbHOI TOBIIMHU TNPO(III0 MO JOBXKUHI XOpAM BH3HAYAETHCS

B1JIHOCHOIO KOOPJMHATOIO:

_ X

X. = —-100%
b , 22)

1e Xc— abcuuca MakCHUMabHOT TOBIIMHU MPOdIIIIO.

Bemnunna Xe JUTSL JTO3BYKOBUX JIITaKiB 3HaXOMUThCs y Mexax 25 + 30 %, mus
noHan3BykoBux — 40 + 50 %.

2.3 Bionocna ysichymicms npoghinio — 1e BiTHOIIEHHS MaKCHMAalbHOI YBITHYTOCTI
podiTro 70 HOTO XOPAH, SIKE€ BUPAKEHE Y BIICOTKAX !



f = P -100%
b , (2.3)
ne  fmax — MakcumanbHa 3a aOCONIOTHOI BEIMYMHOK OpAWHATA CEPeAHBOI JiHIi
npodinto, TOOTO MaKCUMalbHE BIAXWICHHS CepeHbOI JiHil MPOiiIIo Bl XOPIH.
BigHocHa yBIrHyTICTh IPO(D1IIB CydaCHUX JIITaKiB 3HAXOAUTHCS y Mexkax 0 + 4 %.
[TonokeHHS MaKCHMaJbHOI YBITHYTOCTI MO JOBXHHI XOpJIM BU3HAYAETHCS BIJIHOCHOIO
KOOPIMHATOIO:

X
X¢ =—--100%
b , 2.4)
e Xf— abcmuca MaKCUMAaJIbHOT YBITHYTOCTI TTPOdiTHo.

2.4 Koedinientu migHiManpHoi cuii Cy Ta cuiti 1060Boro onopy kpuia Cy 3anexars Bij
KyTa artaku a. I'padiku 3anexnocti xoediuientiB Cy Ta Cy BiA KyTa aTaku o II0Ka3aHI Ha
puc. 2.2.
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Puc. 2.2. I'padiku 3anexxsocti €y Ta Cy Bif KyTa aTaku

Matroun ms kpuna kpusi Cy = fla) ta Cy = f(@), MoxnBO moOyayBaTH HOBY KPHUBY,
BIJIKJIQJA041 JJI1 KOXKHOTO KyTa aTakd & MO Bici opauHAT 3HaueHHs koediuienty C,, a Mo Bici
abciuc 3HaueHHs Koedinienty C.. Otpumany kpuy 3anexHocti Cy = f(Cy), 3 HaHeceHUMH Ha
Hel 3HaUeHHSIMU KyTa aTaku ¢ (puc. 2.3), Ha3UBaIOTh NOJISAPOI0 KPHJIA.
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Puc. 2.3. Tlonspa kpuna




2.5 Sk BumHO 3 rpadiky (puc. 2.4), mpu 30UIBLICHHI KyTa aTtakd o KOe(illieHT
nigHiManbHOI cuii Cy, a 3HAYMTH 1 MiIHIMaAbHA cHJa Kpuia Y 30UIbIIYIOTECS, alle 10 IIEBHOIO
3HaueHHs a, micna doro Cy crpiMko cmagae. Kyt araku, npu sxkoMmy 3HaueHHs Cy JicTae
MaKCHMAaJIbHOTO 3HAYCHHS, HA3UBAETHCS KPUTHYHUM KYTOM ATaAKH 0.

oy |
’ C, A HeCHMeTPHIHHE
! npodine

-t
('_I' max]

CHMeTPHIHHIT
npohim

/ _/

| Cliep @ oo L'.I‘:
Puc. 2.4. I'padixu 3anexnocri Cy = f(a)

Crpimke mafiHHA KoedilleHTy nigHiMaibHOI cuiau Cy, a 3Ha4UTh, 1 caMoi MiJAHIMAIbHOI
cwm Y TCAS JOCATHCHHS KPUTUYHOTO KyTa aTaKd TOSICHIOETBCS PI3KUM TIOPYHICHHSIM
IUTABHOCTI OOTIKaHHS Kpujia NMOTOKOM ToBiTps. [Ipu mpoMy Ha BepxHill MOBEpXHI Kpuia
3’SBISIETHCS CHIIbHE 30ypEeHHSI Ta 3pUB CTPYI MOBITPSI.

Kyt araku, npu sikomy C, =0 Ha3MBa€ThCA KYTOM HYJIbOBOI NiTHIMAIBLHOI CHJIH dg.

Benuunna ag 3anexuTh BiJ KpuBH3HU mpodinro. s cumerpuanoro mpodimo ap = 0
ToMy, 0 NpH @ = 0 BUKPUBIEHHS MOBITPSHOTO MOTOKY HAa BEPXHIA Ta HUXKHIM MOBEPXHSIX
npoditto Oyne OJMHAKOBHM (CTAaTUYHUN THUCK TEX OJIHAKOBWI) 1 TMOBHA aepoJWHAMIYHA CHJIa
Oyze HampaBieHa 3a MOToKoM. J[Jis HecuMeTpuYHHUX IpodiTiB KyT ¢ Bix’ eMHU. [[iana3oH KyTiB
aTaky BiJl do 10 0, HA3UBAIOTh Aiala30HOM JbOTHUX KYTiB aTaKH.

Koedimient nmo6oBoro omopy C, Mae OUIbII CKIAAHY 3aJeXHicTh Bix a (puc. 2.5). 3i
30iIbIIeHHSIM KyTa aTaku Cy 3011b1yeThest, pudomy kpuBa Cy = f{a) HaOmmkeHa 10 mapadoiy.

Ce
HECHMETPHIHHH
npodis

CHMeTPH'IHHET
npodink

N>

: Cy min

} -
Oy min o

Puc. 2.5. I'padiku 3anexHocti C, = f(a)

Kyt araku, npu sikomy Koe]ili€eHT CHIIM JOOOBOTO ONMOpY MiHIMAIbHUMN, MO3HAYAETHCS
OCx min.

AepoauHAMIYHOI0 SIKICTI0 HA3WBAETHCS BIJHOMIEHHS ae€pPOJUHAMIYHOI MITHIMAIBHOI
CHJIU JIO CHJIM JIOOOBOTO OMOpPY a00 BiJHOIICHHS BiAMOBIIHUX KOE(IIIEHTIB:

K=—=-2, (2.5)

AeponrHaMIYHA AKICTh € OJHIEI0 3 HAWBAKIIMBINIUX XapaKTEPUCTHUK, IO BIIOOPAKYIOTH
TEXHIYHY JOCKOHAJICTh JIiTaKa. HAaNpHUKIa[, BiJ] AaepOJMHAMIUHOI SKOCTI 3HAYHOIO MipOIO
3QJIeKUTh JAbHICTh TOJIBOTY. [Ipu CcTBOpeHH! JiTaka, 3aJaf0YiCh BEIMYHWHOIO MiTHIMAILHOT
CWJIH, HAMararoThCs 3MEHIIUTH JIOOOBUH o11ip, 1100 301TBIINUTH SKICTh.

3HaiiTi Take croiydeHHs 3HaueHb Cy Ta C,, IpH sKOMy aepoluHaMiuHa SKiCTb Oyze
MaKCHMaJIbHOI, MOXJIHBO TpadiqHO, MPOBIBIIM JAOTUYHY JO TOJSIPHU 3 MOYATKy KOOPAMHAT.

)



Tanrenc Kyra Haxwiy JOTUYHOI OyAe JOpPIBHIOBATH MAaKCHMAJIbHOMY 3HAa4CHHIO
acpoauHamiuHOl sKOCTi: tg0 = Kmax. KoedimieHT migHiMalbHOT CHJIM Ta KYT aTakH, IO
BiamoBimaroTh Kmax, HA3MBAIOTHCS HAWBHTIAHIIIMMH Ta I[IO3HAYAIOTECS IHIEKCOM «HBY:

Cyane 1] aHB'
o
. Olicp
(—'_v max T T T T T T
(ry HE o o o o o agn, Kmax
Oy min

Puc. 2.6. [Tonsipa kpuina

2.6 TeopeTnuHi Ta eKCICPUMEHTAbHI JOCTIDKECHHS IIOKa3ald, M0 BEIHYUHU
nigHiManbHOT cuir Y Ta cuid JI000BOro omopy X HpSMOMNPOMOPIIAHI MIBUAKICHOMY HAamopy
IOTOKY, 1110 Habirae g=pV?/2 Ta ruiomi kpuna S sike Bin obTiKae:

2

Y:Cy%S=Cy-q-S (2.6)
2

chx%SZCx-q-S @2.7)

3HaueHHS aepoJMHAMIYHOrO KoedilieHTy migHiManbHOi cuan Cy Ta aepoJUHaMiYHOTO
KoedilieHTy cunu jgo6oBoro omnopy Cx Ans BIANOBIZHOTO ¢@; BHU3HA4alOThes 3a rpadikamu
Cy=f(®) u Cx=fla).

JIo6oBuii onip X cKJIaAa€ThCs 3 MPOGUILHOrO Xp Ta IHAYKTUBHOTO Xj OMOPIB:

X=Xp+X;, abo Cy=Cy+ Cy (2.8)

31 30UIBIIEHHAM KyTa aTakH o KoedilieHT mpodiabHOro 106080ro onopy Cy, TMIIAETHCA
HE3MIHHUM, a KOe(illieHT iHIYKTUBHOTO J1000BOr0 onopy Cy; 30unbnryethes (puc. 2.7).
4G

HeCHMeTPHIHIIT
npodin.

CHMeTPHIHHH
npodim

-
[~ 4 Cx min o

Puc. 2.7. AeponuHamivHi KoedimieHTH MPODITHHOTO Ta iIHAYKTHBHOTO OMOPIB



MatematuuHo Xp Ta Xj BU3HaUalOThCA 33 HACTYITHUMH (POPMYIaMH:

pV?2

X, =C,, S=C,,-q-S

(2.9)
. pV 2

X1

X, =C

S=C,-q-S
(2.10)

2.7 Buakicte kpuia V Ha BucoTi H Ta mpH KyTi aTaku ; 3HaiaemMo 3 Gopmynu (2.6).
Maemo:

2Y
V =
G (2.11)

e Y — migHiManbHa cuia kpuia, a Cy — BIANOBIAHMN il aepoAMHAMIYHMI KOE(iLI€HT,

KWW BUSHAYEHU JIJI KyTa aTaku &,
p — ryctuna armocepu Ha BucoTi H (Bu3HavaeThes 3a a0, 1.2).
Yucno Maxa M MaTeMaTHYHO BU3HAYAETHCS 32 (HOPMYIIOLO:
M = \L, (2.12)
a

1€ a — MIBHUJKICTh 3ByKY Ha BucoTi H.

HIBUAKICTH 3BYKY @ 3aJICKUTH Bl TeMIiepaTypu atMocdepHoro noBitps 7 (BU3HAYAETHCSA
3a Tabu. 1.2):

a~ 20T (2.13)

3. Ogopmienns podotTu

3.1 TekcroBuii Ta rpadiuynuii Marepiaan 0a)xaHO APYKYBaTH KOMIT'IOTEPHUM CHOCOOOM
Ha oiHOMY Oo11i apkyiIiB gpopmaty A4 yepe3 1,5 MIKPSJIKOBOTO IHTEpBALY MO IIKMPHUHI apKylla.
TekcroBuii penakrop — Word for Windows, Bepcis 7.0 a6o 6inbi mizHi. [HIpudt - Times New
Roman, xerns 14 1.

3.2 Ha TuTynapbHOMY apKyllli MOBUHEH OYTH 3alMCaHUN HOMEp 3aJ1iKOBOI KHMXKKH (IUB.
Honarok 3).

3.3 VYci Tabnuui 3 BUXIIHUMH JAHUMH Ta 3 pe3ylbTaTaMM PO3PAaXyHKIB, a TaKOX cami
PO3paxyHKHU MOBUHHI OyTH HasiBHI y BIJIMOBIAHOMY ITYHKTI POOOTH.

3.4 Tlpn BUKOHaHHI KpecieHHs Mpo¢iaro MacmuTaOu KOOpAMHAT 3a BICIMHM X Ta y
MOBUHHI OyTHU O/IHAKOBUMHU.

3.5 I'padiku NOBHHHI 3aiiMaTH HE MEHIIE MTOJIOBUHHU apKyIly Gopmaty A4.

3.6 Touka Ha rpadiky Ta ii Mo3HauYeHHs TOBUHHI PO3MIIIYBAaTHCS MAaKCUMAaIbHO OJU3bKO
OJIHE 10 OJIHOTO.

3.7 Slxmio Touka OTpHMaHAa BHACHIZOK SIKMX-HEOyIh T€OMETPHUYHUX IMOOYIOB, TO I
noOy/J10BY OBUHHI OyTH Ha rpadiky.

4. PexomenaoBana Jiirteparypa

4.1 Huxumun I'.A., bBaxanoe E.A. OcHoBbl aBuanuu. — M: Tpancnopt, 1984 —263c.

4.2 Jlenucos B.I'., Cxpuney A.B. J[lopora B aBuaiuto.—M: Tpancrnopt, 1987. — 192c.

4.3 I'yces b.K., @okun B.®@. OcHoBsl aBuanuu. — M: Tpaucnopt, 1982. - 120c.

4.4 Asponunamuka camonéra. [lon pen. I''H.KorenbaukoBa. — M: Boenuznar, 1974. —
297c.

4.5 Kokynuna JI.X. OcHoBBI a3poguHamMuku. — M: Tpancrnopt, 1982. — 197c.

4.6 Meroanuni po3poOku Kadenpu aBiOHUKI JI1 BAKOHAHHS JOMAIIHHOTO 3aBaaHHs Nel.
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Bapianm npoghinio 1

BapianTu npodgiuis

Jlooamox 1

Bapianm npodhinio 2

X Vs Y c f X A Y c
0 0 0 0 0 0

2,5 3,57 -2,18 2,5 3,85 -2,74
5 4,92 -2,87 5 5,26 -3,66

10 6,68 -3,51 10 7,08 -4,66

15 7,72 -3,86 15 8,25 -5,13

20 8,21 -4,22 20 8,97 -5,38

30 8,47 -4,53 30 9,50 -5,50

40 8,16 -4,40 40 9,22 -5,29

50 7,45 -4,00 50 8,47 -4,77

70 5,20 -2,37 70 5,95 -3,22

90 2,00 -1,09 90 2,39 -1,26

100 0 0 100 0 0

Bapianm npogino 3 Bapianm npoghinio 4

X A Vi c f X 1A Vi c
0 0 0 0 0 0

2,5 3,59 -2,19 2,5 3,87 -2,75
5 4,94 -2,87 5 5,28 -3,66

10 6,70 -3,51 10 7,10 -4,66

15 7,74 -3,86 15 8,27 -5,13

20 8,23 -4,22 20 8,99 -5,38

30 8,49 -4,53 30 9,52 -5,50

40 8,18 -4,40 40 9,24 -5,30

50 7,47 -4,00 50 8,49 -4.77

70 5,22 -2,37 70 5,97 -3,22

90 2,02 -1,1 90 2,41 -1,25

100 0 0 100 0 0

Bapianm npoghinto 5 Bapianm npodhinio 6

X Ve Y c f X Vs Vi c
0 0 0 0 0 0

2,5 3,53 -2,20 2,5 3,80 -2,76
5 4,91 -2,89 5 5,25 -3,68

10 6,68 -3,53 10 7,08 -4,68

15 7,72 -3,88 15 8,25 -5,15

20 8,21 -4,24 20 8,97 -5,40

30 8,47 -4,55 30 9,50 -5,52

40 8,16 -4,42 40 9,22 -5,31

50 7,45 -4,10 50 8,47 -4,79

70 5,20 -2,39 70 5,95 -3,24

90 2,10 -1,11 90 2,36 -1,28

100 0 0 100 0 0




IIpooosocenns dooamxy 1

Bapianm npodhinio 7 Bapianm npocghinio 8

X A Vi c X A Vi c f
0 0 0 0 0 0

2,5 3,66 -2,18 2,5 3,14 -2,74
5 5,02 -2,87 5 5,36 -3,66

10 6,78 -3,51 10 7,18 -4,66

15 7,82 -3,86 15 8,35 -5,13

20 8,31 -4,22 20 9,05 -5,38

30 8,57 -4,53 30 9,60 -5,50

40 8,26 -4,40 40 9,32 -5,29

50 7,55 -4,00 50 8,57 4,77

70 531 -2,37 70 6,05 -3,22

90 2,12 -1,09 90 2,49 -1,26

100 0 0 100 0 0

Bapianm npodhinio 9 Bapianm npodhinio 10

X Ve Y c X Ve Y c f
0 0 0 0 0 0

2,5 3,57 -2,28 2,5 3,85 -2,84
5 4,92 -2,97 5 5,26 -3,76

10 6,68 -3,61 10 7,08 -4,76

15 7,72 -3,96 15 8,25 -5,23

20 8,21 -4,32 20 8,97 -5,48

30 8,47 -4,63 30 9,50 -5,60

40 8,16 -4,50 40 9,22 -5,39

50 7,45 -4,10 50 8,47 -4,87

70 5,20 -2,47 70 5,95 -3,32

90 2,00 -1,19 90 2,39 -1,36

100 0 0 100 0 0




Jlooamox 2

3HavyeHHA KoedilieHTIB MiIHIMAJBLHOI CHJIM Ta CUJIM JIOO0BOI0 ONIOPY
o751 éapianmy npo@ino 2

onst éapianmy npogino 1
a Cy Cy K
-4 -0,181 | 0,0120
-2 -0,012 | 0,0090
0 0,136 | 0,0091
2 0,298 | 0,0142
4 0,44 | 0,0204
6 0,597 | 0,0300
8 0,740 | 0,0420
10 0,890 | 0,0560
12 1,030 | 0,0731
16 1,313 | 0,1145
18 1,460 | 0,1410
20 1,554 | 0,1710
22 1,410 | 0,2460
ons apianmy npoghinio 3
a Cy Cx K
-4 -0,203 | 0,0123
-2 -0,032 | 0,0092
0 0,156 | 0,0094
2 0,318 | 0,0142
4 0,46 0,0204
6 0,617 | 0,0310
8 0,760 | 0,0420
10 0,910 | 0,0560
12 1,050 | 0,0731
16 1,333 | 0,1145
18 1,480 | 0,1410
20 1,574 | 0,1720
22 1,432 | 0,2483
ons eapianmy npoginio 5
a Cy Cx K
-4 -0,184 | 0,0127
-2 -0,022 | 0,0090
0 0,136 | 0,0093
2 0,298 | 0,0152
4 0,441 | 0,0226
6 0,597 | 0,0325
8 0,740 | 0,0428
10 0,892 | 0,0571
12 1,030 | 0,0751
16 1,313 | 0,1163
18 1,460 | 0,1410
20 1,554 | 0,1733
22 1,413 | 0,2481

a Cy Cy K
-4 -0,19 | 0,013
-2 -0,01 | 0,010
0 0,13 | 0,011
2 0,30 | 0,014
4 0,42 | 0,020
6 0,58 | 0,030
8 0,72 | 0,040
10 0,86 | 0,054
12 1,15 | 0,090
16 1,44 | 0,134
18 1,53 | 0,162
20 154 | 0,177
22 1,44 | 0,230
ons eapianmy npoinio 4
a Cy Cx K
-4 -0,21 | 0,0151
-2 -0,03 | 0,0102
0 0,15 | 0,011
2 0,32 | 0,014
4 0,44 | 0,020
6 0,60 | 0,030
8 0,74 | 0,040
10 0,88 | 0,054
12 1,17 | 0,090
16 1,46 | 0,134
18 1,55 | 0,162
20 1,56 | 0,178
22 1,46 | 0,231
ons eapianmy npoginto 6
a Cy Cy K
-4 -0,17 | 0,0132
-2 -0,012 | 0,0105
0 0,131 | 0,0118
2 0,308 | 0,0142
4 0,424 0,022
6 0,594 0,031
8 0,72 0,043
10 0,86 0,061
12 1,155 0,094
16 1,448 0,129
18 1,532 0,160
20 1,541 0,175
22 1,445 0,225
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ons eapianmy npoginio 7

IIpooosocenns dooamxy 2

ons eapianmy npoginio 8

a Cy Cx K
-4 | -0,281 | 0,0220
-2 -0,112 | 0,0095
0 0,236 | 0,0101
2 0,398 | 0,0142
4 0,54 0,0204
6 0,697 | 0,0350
8 0,840 | 0,0429
10 0,990 | 0,0560
12 1,130 | 0,0731
16 1,413 | 0,1145
18 1,560 | 0,1410
20 1,454 | 0,1810
22 1,310 | 0,2560
ons eapianmy npoginio 9
a Cy Cx K
-4 -0,187 | 0,0137
-2 -0,016 | 0,0092
0 0,146 | 0,0097
2 0,298 | 0,0152
4 0,444 | 0,0204
6 0,599 | 0,0310
8 0,740 | 0,0422
10 0,890 | 0,0560
12 1,031 | 0,0731
16 1,323 | 0,1135
18 1,460 | 0,1418
20 1,424 | 0,1739
22 1,380 | 0,2480

a Cy Cx K
-4 -0,29 0,018
-2 -0,11 0,012
0 0,23 0,013
2 0,40 0,014
4 0,52 0,022
6 0,68 0,031
8 0,82 0,040
10 0,96 0,056
12 1,25 0,091
16 1,54 0,138
18 1,63 0,164
20 1,52 0,177
22 1,32 0,238
o eapianmy npoginio 10
a Cy Cx K
-4 -0,18 0,01
-2 -0,012 0,007
0 0,14 0,012
2 0,35 0,015
4 0,44 0,020
6 0,58 0,030
8 0,73 0,042
10 0,86 0,055
12 1,15 0,095
16 1,44 0,134
18 1,58 0,161
20 1,5 0,179
22 1,4 0,240
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Jlooamox 3
3pa3oK TUTYJBHOIO0 APKYLIY

HALIIOHAJIbHUM ABIALIIMHWUI YHIBEPCUTET
Kadenpa aBioniku

JOMAIIHE 3ABJIAHHS Nel
3 qucruiuiigg "OcHoBH aBiarii”

Tema: AeponuHaMiuHi XapaKTEPUCTUKU TPOQLIIO Kpriia

Bukonas: crynent 210 rpynu ¢akynereTy enexktpoHiku IBanenko O.1.,
HOMeEp 3a11KOBO1 KHIDKKH Ne 234587

[lepeBipus: noueHt kadenpu aBionuku Jlyx6in B.M.

Kuis - 2013
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