ЛАБОРАТОРНА РОБОТА  9
Окисно-відновні ПрОЦЕСИ

1. Теми для домашньої підготовки
Окисно-відновні процеси. Поняття про реакції окиснення-відновлення. Найважливіші окисники та відновники. Ступінь окиснення. Окисники та відновники. Складання рівнянь окисно-відновних реакцій. Класифікація окисно-відновних реакцій.

Фактори, що впливають на перебіг окисно-відновних реакцій. Вплив температури, концентрації реагентів, їх природи, середовища та інших умов на перебіг окисно-відновних процесів. Обчислення хімічних еквівалентів у окисно-відновної реакції.

2. Запитання та задачі
1. Які реакції належать до окисно-відновних? Наведіть приклади найважливіших відновників та окисників.

2. Напишіть електронні формули заряджених частинок сірки S[image: image1.wmf]-
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. Які з сполук, що відповідають цим зарядженим частинкам, можуть бути лише відновниками, відновниками і окисниками, лише окисниками?

3. Визначте, до якого типу окисно-відновних реакцій належать процеси, які відповідають таким реакціям:

2H2S + SO2 = 2H2O + 3S;

2Ag2O = 4Ag + O2.

           Вкажіть у них окисник та відновник.

4. Розташуйте наведені нижче частинки: 

а) у порядку зростання їх окисних властивостей: Cr2O72(, H2O2, Ag+, Cl2, MnO[image: image5.wmf]-
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.

б) у порядку зростання їх відновних властивостей: Ni, Br(, Sn2+, H2O2, Mg.

5. Складіть електронні та електронно-іонні рівняння напівреакцій окиснення та відновлення процесів, які відповідають таким хі​мічним реакціям:

KMnO4 + HI  ( MnI2 + I2 + KI + H2O;

Zn + HNO3(конц.) ( Zn(NO3)2 + NO2 + H2O.

           Розставте коефіцієнти у наведених реакціях.

6. Складіть іонні рівняння реакцій і розставте коефіцієнти:
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7. Закінчіть рівняння реакції, складіть іонні рівняння реакцій і розставте коефіцієнти:

FeSO4 + KMnO4 + H2SO4 ( MnSO4 + Fe2(SO4)3 +…

K2Cr2O7 + HCl ( CrCl3 + Cl2 + …

Na2SO3 + Br2 + H2O ( Na2SO4 + HBr.

 

3. Експериментальна частина

            3.1. Матеріали і обладнання. 

            Мідний дріт, гранули цинку, подрібнене вугілля, залізо, алюміній, діоксид марганцю,  кристалічні нітрат міді, нітрат калію, йодид калію, сульфід свинцю, дихромат амонію, розчини сульфату заліза (ІІ), хлориду заліза (ІІ), сірчаної кислоти, азотної кислоти, соляної кислоти, перманганату калію, роданіду калію, йодиду калію, щавлевої кислоти, дихромату калію, тіосульфату натрію, сульфіту натрію, нітриту натрію, хлориду олова (ІІ), пероксиду водню, гідроксиду натрію, крохмалю, йодна вода, вапняна вода, пробірки.

3.2. Процеси за участю типових окисників
3.2.1. Розчин сульфату заліза (ІІ) підкисліть сірчаною кислотою та додайте по краплям розчин перманганату калію. Поясніть зміну кольору розчину. До одержаної суміші додайте розчин роданіду калію. Поясніть зміну кольору розчинів. Напишіть рівняння відповідних реакцій. Визначте окисник та відновник.

3.2.2. Підкислений сірчаною кислотою розчин щавлевої кислоти нагрійте до кипіння та додайте по краплям розчин перманганату калію. Поясніть причину зміни кольору розчину. Напишіть рівняння реакції. Визначте окисник та відновник.

3.2.3. До розчину дихромату калію, підкисленого сірчаною кислотою, додайте розчин сульфату заліза (ІІ), а потім розчин роданіду калію. Поясніть зміни кольору розчину. Напишіть рівняння відповідних реакцій. Визначте окисник та відновник.

3.2.4. До йодної води додайте розчин тіосульфату натрію. Поясніть зміну кольору розчину. Напишіть рівняння реакції. Визначте окисник та відновник.

3.2.5. Насипте в пробірку трохи кристалічного нітрату калію, покладіть шматок мідного дроту, додайте концентрованої сірчаної кислоти та нагрійте. Поясніть процеси, що відбуваються. Напишіть рівняння реакцій. Визначте окисник та відновник.

3.2.6. Мідні ошурки нагрійте у фарфоровій чашці на відкритому полум’ї. Спостерігайте взаємодію міді з киснем повітря. Запишіть свої спостереження. Напишіть рівняння реакції.

3.2.7. У витяжній шафі зберіть прилад, зображений на мал.2.2. У колбу помістіть мідні ошурки і залийте їх розбавленою азотною кислотою. Оксид азоту (ІІ), що виділяється, зберіть у циліндрі над водою. Зверніть увагу на його колір.

Вийміть циліндр з води і відкрийте його отвір. Спостерігайте за взаємодією оксиду азоту (ІІ) з киснем повітря. Як при цьому змінюється колір? Запишіть свої спостереження. Напишіть рівняння реакцій. У кожній з них визначте окисник та відновник.

3.3. Процеси за участю типових відновників

3.3.1. До підкисленого розчину сульфіту натрію додайте розчин дихромату калію. Поясніть зміну кольору розчину. Напишіть рівняння реакції. Визначте окисник та відновник.

3.3.2. Проведіть аналогічну реакцію, взявши замість сульфату натрію розчин хлориду олова (ІІ), підкислений соляною кислотою. Поясніть зміну кольору розчину. Напишіть рівняння реакції. Визначте окисник та відновник.

3.3.3. Покладіть у пробірку декілька кристалів йодиду калію, додайте у витяжній шафі трохи концентрованої сірчаної кислоти. Що відбувається? Напишіть рівняння реакції. Визначте окисник та відновник.

3.3.4. До підкисленого сірчаною кислотою розчину дихромату калію додайте гранули металічного цинку. Поясніть зміну кольору розчину. Напишіть рівняння реакції. Визначте окисник та відновник.

3.3.5. До окиснених чорних мідних ошурок, одержаних у досліді 3.2.6., додайте 0,5 г дрібного вугілля. Суміш помістіть у колбу з газовідвідною трубкою (див. рис. 1.1) і рівномірно сильно нагрійте. Газовідвідну трубку занурте у розчин вапняної води. Під час прожарювання реакційної суміші спостерігайте за утворенням металічної міді та осаду в розчині вапняної води. Про що свідчить утворення осаду. Запишіть свої спостереження та рівняння відповідних реакції.

3.4. Процеси за участю сполук, що можуть виявляти окисні і від-

       новні властивості     

3.4.1. Розчин пероксиду водню підкисліть сірчаною кислотою та поділіть на три частини. До першої додайте розчин перманганату калію, до другої — розчин йодиду калію, до третьої — дрібний порошок сульфіду свинцю. Наявність йоду доведіть за допомогою 1%-ного розчину крохмалю. Поясніть зміну кольору розчинів і осаду в кожному випадку. Напишіть рівняння відповідних реакцій і схеми електронного балансу. Визначте окисник та відновник у кожному процесі. Чому одна й та сама речовина може виступати відновником або окисником?

3.4.2. Розчин нітриту натрію підкисліть розведеною сірчаною кислотою та поділіть на три частини. До першої додайте розчин перманганату калію, до другої — розчин йодиду калію, до третьої — розчин хлориду заліза (ІІ). Наявність йоду доведіть за допомогою 1%-ного розчину крохмалю, а іонів заліза (ІІІ) — за допомогою розчину роданіду калію. Поясніть зміну кольору розчинів у кожному випадку. Напишіть рівняння всіх реакцій, що відбулися, і схеми електронного балансу. Визначте окисник та відновник у кожному процесі.

3.5. Міжмолекулярні окисно-відновні реакції

3.5.1. Помістіть у три пробірки шматочки металічного цинку, заліза і міді відповідно. До кожної з них долийте по 2–3 см3 розведеної сірчаної кислоти. Що спостерігається? Напишіть рівняння відповідних реакцій і поясніть, в якому випадку можлива взаємодія металу з кислотою? Що в цих реакціях є окисником і чому?

3.5.2. Налийте у дві пробірки по 2–3 см3 концентрованої сірчаної кислоти. В одну пробірку опустіть шматочок заліза, в другу — міді. Що спостерігається? Потім обережно нагрійте обидві пробірки. Який газ виділяється? Що в цих реакціях є окисником? Напишіть рівняння реакцій.

3.5.3. Помістіть у дві пробірки шматочками металічного заліза і міді відповідно та прилийте по 2–3 см3 розведеної азотної кислоти. Який газ виділяється в кожному випадку? Що в цих реакціях є окисником? Напишіть рівняння реакцій.

3.5.4. Помістіть у дві пробірки з концентрованою азотною кислотою шматочки металічної міді, а в іншу — алюмінію. Що спостерігається? Що в цих реакціях є окисником? Чому алюміній не взаємодіє з такою кислотою? Напишіть рівняння реакції.

3.6. Внутрішньомолекулярні окисно-відновні реакції

3.6.1. У фарфорову чашку помістіть 5–7 г кристалічного дихромату амонію (NH4)2Cr2O7. За допомогою сірника підпаліть його. Спостерігайте екзотермічну реакцію розкладу, що супроводжується виділенням великої кількості газоподібних продуктів. Запишіть свої спостереження. Що в цій реакції є окисником і відновником? Напишіть рівняння реакції.

3.6.2. У пробірку з кількома краплями концентрованого розчину пероксиду водню додайте 1–2 мл 2 н. сірчаної кислоти. Який газ виділяється? До якого типу відноситься ця реакція? Що в цій реакції є окисником і відновником? Напишіть рівняння реакції.

3.6.3. У пробірку помістіть близько 1 г нітрату міді і обережно рівномірно нагрійте відкритим полум’ям. Спостерігайте за зміною кольору солі і виділенням газу. Напишіть рівняння реакції.

3.7. Вплив зовнішніх факторів на хід окисно-відновних процесів

3.7.1. У три пробірки налийте по 1 мл розчину сульфіту натрію. У першу пробірку додайте 1 мл концентрованого розчину гідроксиду натрію, а в другу — 1 мл розбавленої сірчаної кислоти. В усі пробірки при перемішуванні додайте по краплинах розчин перманганату калію. У першій з(являється зелене забарвлення, у другій — розчин знебарвлюється, у третій — випадає бурий осад.

Поясніть зміну кольору розчинів і появу осаду в кожному випадку. Напишіть всі рівняння реакцій і схеми електронного балансу. Визначте окисник та відновник у кожному процесі. Зробіть висновок про вплив кислотності на дію окисника та хід окисно-відновного процесу.

3.7.2. Проведіть дослід окислення сульфіту натрію перманганатом калію, як описано в розділі 3.7.1, з попереднім нагріванням лужного розчину сульфіту натрію до кипіння. Випадає бурий осад. Напишіть всі рівняння реакції. Зробіть висновок про вплив температури на дію окисника та хід окисно-відновного процесу.

3.7.3. Зберіть прилад для добування газу (див. рис. 1.1), у який помістіть діоксид марганцю і соляну кислоту. Підготуйте дві пробірки з розбавленим розчином гідроксиду натрію: одну — охолоджену льодом, а іншу — нагріту до кипіння. Хлор, що виділяється з приладу, протягом 0,5 хв пропускайте у кожну з пробірок. Після цього першу пробірку знову поставте в стакан з льодом, а другу нагрійте.

Кожну з пробірок випробуйте розчином йодиду калію, до якого попередньо додайте кілька крапель 1%-ного розчину крохмалю. У першій пробірці з(являється синє забарвлення, а у другій — ні. Чому? До другої пробірки додайте по краплинах розчину соляної кислоти ло появи синього забарвлення. Запишіть і поясніть свої спостереження. Напишіть відповідні рівняння реакцій. Зробіть висновок про вплив температури хід процесу взаємодії хлору з лугом.

 

