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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

1.1. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця 

Дана дисципліна є теоретичною та практичною основою сукупності знань та вмінь, що формують професійний профіль фахівця в галузі інформаційних управляючих систем та технологій.

На базі знань, здобутих під час вивчення дисципліни, фахівцем вирішуватимуться такі основні задачі як:

‑ розробка системних і прикладних програм;

‑ робота з комп’ютерними пристроями на низькому рівні;

‑ вирішення основних задач написання та налагодження системного програмного забезпечення.
1.2. Мета викладання навчальної дисципліни

Основною метою викладання дисципліни є розкриття сучасних наукових концепцій, понять, методів та технологій проектування та реалізації системних програм з використанням переривань і звертань до пам’яті, алгоритмів обробки інформації різних типів даних, вивчення принципів реалізації системних програм з використанням сучасних технологій програмування.
1.3. Завдання вивчення навчальної дисципліни

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

- ознайомлення з принципами побудови системних програм;

- засвоєння основ побудови спеціалізованих апаратно-програмних обчислювальних комплексів збирання, обробки та передавання даних;

- вивчення основ програмування на низькому рівні;

- вивчення і реалізація основних алгоритмів, покладених в основу операційних систем;

- вивчення і реалізація основних алгоритмів обробки інформації різних типів даних.
1.4. Інтегровані вимоги до знань та умінь з навчальної дисципліни 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:


-
основні методи роботи з пам’яттю за допомогою мов С++, С#;

-
основи мови Асемблер;
-
систему адресації пам’яті сучасних процесорів; 

-
принципи організації відеопам’яті в текстовому режимі;

-
принципи побудови спеціалізованих апаратно-програмних обчислювальних комплексів збирання, обробки та передавання даних;

-
принципи мікропрограмування;

-
принципи побудови всіх класів системних програм;
-
алгоритми обробки інформації різних типів даних (голосової або аудіо, графічної та символьної інформації);

Вміти:

-
створювати програми підвищеної складності на мовах С++, С#;

-
створювати прості програми на мові Асемблер;
-
створювати програми на сучасних мовах програмування для моніторингу роботи технічного і програмного забезпечення;

-
використовувати асемблерні підпрограми;
-
використовувати сучасні програмні середовища;

-
реалізовувати основні алгоритми, що покладені в основу операційних середовищ і систем на мовах програмування С, С++, С#;

-
проектувати та реалізовувати програмні комплекси для контролю за технічними та програмними засобами обчислювальних систем.
1.5. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальних модулів 

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з п’яти класичних навчальних модулів.

1.5.1. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №1 “Мова С++ в системному програмуванні ” студент повинен:
Знати:


· етапи створення, зміст та структуру програм і програмних кодів; 

· основні елементи мов програмування, які використовуються при системному програмуванні; 

· поняття адресації і адресної арифметики.

Вміти:

· самостійно описувати формати даних представлення в комп‘ютері;

· самостійно розробляти системні програми, які зможуть обмінюватися даними з операційними системами; 

· налагодити систему Windows XP для визначення прав доступу системних програм.
1.5.2. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №2 “Особливості написання системних програм” студент повинен:
Знати:


· принципи роботи з потоками і файлами;
· принципи роботи з процесами операційних систем;

· методи керування пам’яттю, стратегії керування пам’яттю, особливості керування зовнішньою пам’яттю.
Вміти:
· писати програми на сучасних мовах програмування по роботі з потоками та файлами;  

· писати програми на сучасних мовах програмування, які використовують пам’ять різних рівнів;
· писати програми моніторингу та контролю процесів операційних систем;

· розробляти структури, які використовують системні данні.

1.5.3. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №3 “Програмування на мові Асемблер” студент повинен:

Знати:

· програмну модель мікропроцесора;

· структуру програми на мові Асемблер;

· способи обчислення арифметичних операцій для цілих чисел, чисел з фіксованою точкою та чисел з плаваючою точкою на мові Асемблер.
· особливості описання у мові Асемблер складних типів даних (масиви, структури, об’єднання і записи);

· принципи роботи з макродирективами мови Асемблер.

Вміти:

· самостійно писати елементарні програми на мові асемблер; 

· використовувати стандартні переривання при написанні програм на мові Асемблер. 

· використовувати у програмах складні типи даних мови Асемблер (масиви, структури, об’єднання і записи);

· використовувати у програмах макродирективи мови Асемблер.
1.5.4. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №4 “Сучасні технології у системному програмуванні” студент повинен:


Знати:


· принципи організації та збереження інформації в сучасних файлових системах;

· принципи написання та модифікації драйверів пристроїв;
· принципи оптимізації роботи мережі у сучасних операційних системах;
· принципи протидії шкідливому програмному забезпеченню;
· методи контролю роботи технічного забезпечення обчислювальних систем.
Вміти:

· реалізовувати програми для роботи з різними файловими системами;

· проектувати та реалізовувати драйверні комплекси для підключення і модифікації роботи пристроїв;
· реалізовувати програми для керування мережевим трафіком на рівні процесів операційних систем;
· проектувати та реалізовувати програмні модулі протидії шкідливому програмному забезпеченню різних рівнів;
· -
проектувати та реалізовувати програмні комплекси для контролю за технічними та програмними засобами обчислювальних систем.
1.5.5. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №5 “Курсова робота” студент повинен:


Знати:


· специфікації вивчених алгоритмів, які використовуються при побудові системних програм;

· особливості архітектури універсальних процесорів;

· основи програмування на мовах С, C# та асемблер;
· алгоритми керування розподілом внутрішньої та зовнішньої пам‘яті.

Вміти:

· самостійно переводити вимоги специфікації на алгоритмічну мову (її графічну або текстову форму), в імітаційну модель, яка реалізована у вигляді програми; 

· при реалізації програми вміло використовувати особливості архітектури процесора;

· розробляти програмну модель на мовах програмування С++, С# та асемблер;

· створювати та налагоджувати програмні проекти у сучасних програмних середовищах.
1.6. Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни



                                                                             

2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Модуль №1 "Мова С++ в системному програмуванні".

Тема 2.1.1. Вступ. Загальні поняття обчислювальної техніки.

Історична довідка. Поняття „системне програмування”. Основні етапи розвитку програмування. Основні принципи програмування. 5 поколінь ЕОМ. Технічні засоби. 

Тема 2.1.2. Внутрішне подання інформації. Системи числення.

Представлення інформації усередині комп’ютера. Системи числення. Непозиційні та позиційні системи числення. Перевод числа з однієї системи числення в іншу.

Тема 2.1.3. Програмне забезпечення. Алгоритмічні мови програмування.

Принципи проектування програм. Програмне забезпечення ЕОМ. Операційні системи. Поняття „файл”. Мови програмування.

Тема 2.1.4. Поняття про алгоритм та блок-схему програми. Правила проектування програм.

Поняття „програма”. Поняття „алгоритм”. Форми представлення алгоритмів. Принципи проектування програм. Правила проектування програм.

Тема 2.1.5. Основні поняття мови Паскаль. Структура програми в Паскалі. Алфавіт.

Загальні характеристики мови. Основні риси мови. Базові елементи мови. Структура програми в мові Паскаль. Основні вимоги до програм. Алфавіт мови Паскаль. 

Тема 2.1.6. Ключові слова мови програмування Паскаль. Ідентифікатори. Коментарі.

Оператор, оголошення, змінна, константа, типи даних, вираз,. операнд. Ідентифікатор. Спеціальні знаки. Список службових слів.

Тема 2.1.7. Прості арифметичні алгоритми. Сталі та  змінні величини.

Операція. Пріоритет операцій. Стандартні функції опрацювання даних числових типів. Арифметичні вирази. Поняття „змінна”, „константа”.

Тема 2.1.8. Лінійні алгоритми. Оператори присвоєння.

Пам'ять, введення і виведення даних. Команда простого присвоєння. Ланцюг команд. Лінійні алгоритми. Узагальнене присвоєння. Застосування мови Паскаль для кодування лінійних алгоритмів. Описові оператори
Тема 2.1.9. Оператори розгалуження. Порівняння розгалужених алгоритмів.

Алгебра висловлювань. Імплікація, тотожність, альтернатива. Умова, умовний вираз. Неозначеність. Розгалуження. Порівняння розгалужених алгоритмів. Кодування розгалужених алгоритмів.

Тема 2.1.10. Оператори циклу з передумовою. Оператори циклу з післяумовою.

Арифметичний цикл, його основні властивості. Цикли за умовою: цикл з умовою продовження, цикл з умовою закінчення, цикл з виходом. Основні властивості. Цикли з лічильником (зростаючий та спадний). Зв'язок циклу з розгалуженням. Взаємодія різних циклів. Кодування циклічних алгоритмів.

2.2. Модуль №2 “Особливості написання системних програм”
Тема 2.2.1. Одновимірні масиви. 

Масиви даних, Опис масивів. Використання значень масивів, введення і виведення значень масивів.

Тема 2.2.2. Упорядкування масивів.

Упорядкування вставлянням. Упорядкування вибором. Упорядкування обміном. 

Тема 2.2.3. Двовимірні масиви.

Опис масивів. Використання значень масивів, введення і виведення значень масивів.

Тема 2.2.4. Прості типи даних. Числові типи даних. Символьні типи даних.

Опрацювання числових даних. Опрацювання даних типу String. Процедури та функції для роботи і даними типу String.

Тема 2.2.5. Процедури-оператори. 

Процедури. Аргументи, модифіковані параметри, результати, параметри-змінні процедур. Правило виклику.

Тема 2.2.6. Процедури-функції.

Функції. Параметри функцій. Правило виклику.. Рекурсивні підпрограми. Застосування підпрограм у мовах програмування.

Тема 2.2.7. Структури даних. Множини. Записи.

Множини. Записи. Об’єднання. Файли послідовного доступу, прямого доступу, текстові. Кодування структур даних.

Тема 2.2.8. Файли прямого та послідовного доступу. 

Файли послідовного доступу, прямого доступу, текстові. Кодування структур даних.

Тема 2.2.9. Текстові файли.

Структура текстового файлу. Особливості текстового файлу. Процедури і функції для роботи з текстовими файлами.
Тема 2.2.10. Сортування масивів.

Алгоритми сортування масивів: пряме включення; прямий вибір; прямий обмін; злиття; швидке сортування.

Тема 2.2.11. Алгоритм сортування файлів.

Алгоритми лінійного та бінарного пошуку. Алгоритми сортування файлів.

Тема 2.2.12. Модульна структура програм.

Цілі структурного програмування Структурна методологія створення програм. Основні принципи структурної методології. Стандарти структурного програмування.
Тема 2.2.13. Інтерфейс та реалізація модулів.

Структура модуля Програмування модулів у мові Паскаль.

2.3. Модуль №3 “Програмування на мові Асемблер”
Тема 2.3.1. Основні поняття мови Асемблер. Типи даних.

Достоїнства мови Асемблер. Майбутнє мови Асемблер. Початкові і виконувані файли. Елементи мови Асемблер. Алфавіт. Ідентифікатори. Константи. Коментарі. Ключові слова. Базові типи даних.

Тема 2.3.2. Арифметичні вирази. Потоки введення-виведення. Адреси даних.

Арифметичні операції.  Операції відношення. Логічні операції. Порозрядні операції.

Тема 2.3.3. Файлові типи.

Файл. Зчитування даних із файлу. Виведення даних у файл.

Тема 2.3.4. Оператори: присвоєння, розгалуження.

Основні операції. Операції присвоювання. Умовна операція ? Оператор розгалуження if. Оператор switch.

Тема 2.3.5. Оператори циклу.
Оператор циклу з передумовою while. Оператор циклу з постумовою do … while. Оператор циклу for.

Тема 2.3.6. Функції користувача.

Функції, що не повертають значення. Функцій, що повертають значення. Передача параметрів. Функції із змінним числом параметрів. Аргументи функції.

Тема 2.3.7. Рекурсії. Класи пам’яті.

Рекурсивні функції. Пряма рекурсія. Непряма рекурсія. Моделі пам'яті. Класи пам’яті- автоматична, регістрова, зовнішня, глобальна, статична пам’ять.

Тема 2.3.8. Вбудовані функції. 

Глобальні та локальні змінні. Операція видимості.

2.4. Модуль №4 “Сучасні технології у системному програмуванні”
Тема 2.4.1. Одновимірні масиви.

Основні поняття. Оголошення та звертання в одновимірних масивах. Покажчики і масиви.

Тема 2.4.2. Багатовимірні масиви.

Динамічне оголошення масивів. Оголошення та звертання до багатовимірних масивів. Ініціалізація масивів і класи пам'яті. Зв'язок між покажчиками і масивами. Робота з великими масивами.

Тема 2.4.3. Впорядкування масивів.

Метод "бульбашкового сортування". Метод мінімальних елементів. сортування вставками. Швидке сортування.

Тема 2.4.4. Рядки.

Рядкові константи. Масиви символьнгих рядків. Покажчики та рядки. Обробка рядків. 

Тема 2.4.5. Структури.

Визначення структурних змінних. Доступ до компонентів структури. Покажчики і структури. Масив структур.

Тема 2.4.6. Cписки, стеки, черги, об’єднання.

Поняття про динамічну пам’ять, вказівники та динамічні змінні. Поняття про список. Поняття про стек. Поняття про чергу. Поняття про об’єднання.

Тема 2.4.7. Графічний режим.

Графічний режим. Функції для графічних побудов. 

2.5. Модуль №5 “Курсова робота”
Курсова робота (КР) з дисципліни виконується у четвертому семестрі, відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій, з метою закріплення та поглиблення теоретичних знань та вмінь, набутих студентом у процесі засвоєння всього навчального матеріалу дисципліни в області системного програмування. 

Виконання КР є важливим етапом у підготовці до виконання дипломного проекту (роботи) майбутнього фахівця комп’ютерної інженерії. 

Конкретна мета КР міститься у засвоєнні студентом основних елементів мови Асемблер і напрацюванні навиків побудови програмних алгоритмів з урахуванням специфіки програмних мов низького рівня.
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