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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

1.1. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця 

Дана навчальна дисципліна є теоретичною основою сукупності знань та вмінь, що формують авіаційний профіль фахівця в області інженерії програмного забезпечення.
1.2. Мета викладання навчальної дисципліни


Метою викладання дисципліни є ознайомлення студентів з процесами, методами та засобами підтримки життєвого циклу продуктів програмного забезпечення та інформаційних систем, основам менеджменту створення продуктів інформаційних технологій, основам управління якістю продуктів. 


1.3. Завдання вивчення навчальної дисципліни

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:
· вивчення проблем та напрямків розвитку технології програмування;

· оволодіння основними методами та засобами автоматизації проектування, виробництва, випробувань та оцінки якості програмного забезпечення;

· вивчення напрямків розвитку методів та програмних засобів колективної розробки програмного забезпечення.

· оволодіння стандартним підходом до розробки програмних проектів, який полягає у використанні моделей життєвого циклу, в процеси яких вбудовані методи проектування, верифікації, тестування та оцінювання проміжних робочих продуктів, а також перевірки планів та часу виконання робіт на цих процесах для того, щоб регулювати строки та витрати, а також імовірні ризики та недоліки.


1.4. Інтегровані вимоги до знань та умінь з навчальної дисципліни 


У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:
Знати:

· методи проектування та виробництва програмного продукту;
· методи організації роботи в колективах розробників програмного забезпечення;
· основні етапи створення програмного забезпечення, моделі життєвого циклу програмного забезпечення, принципи побудови, проектування і тестування програм, програмних систем і комплексів.

Вміти:
· самостійно вибирати потрібну для розробки модель життєвого циклу; 

· самостійно застосовувати методи організації роботи в колективах розробників програмного забезпечення;
·  самостійно застосовувати отримані знання при виконанні проектів і випускних кваліфікаційних робіт, а також у ході наукових досліджень;

· самостійно проектувати, тестувати та оцінювати якість та аналізувати ефективність програмного забезпечення;

· розробляти програмне забезпечення при роботі в команді.


1.5. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальних модулів 

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з чотирьох класичних навчальних модулів. Окремим п’ятим модулем є курсова робота, яка виконується в четвертому семестрі.


1.5.1. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №1 "Моделі життєвого циклу для розробки програмних систем" студент повинен:
  
Знати:
· теоретичний та інтелектуальний базис (методи, принципи, засоби та методології) проектування, представлений в ядрі SWEBOK, який сприяє створенню високоякісних програмних продуктів, що задовольняють заданим замовником функціональним і не функціональним вимогам;

· життєвий цикл стандарту ISO/IEC 12207та його зв’язок з областями знань SWEBOK;
· основні моделі життєвого циклу, які використовуються в практиці проектування програмних систем;

·  стандарт ISO / IEC 12207 і підходи до формування робочих моделей життєвого циклу на його основі;

· характеристику фундаментальних моделей ЖЦ (водоспадну, спіральну, формальну, інкрементну, еволюційну) і стандартні моделі.
Вміти:
· розробляти архітектуру програмної системи;

· обирати модель життєвого циклу для конкретної предметної області; 
· оцінювати відповідність характеристик якості отриманого продукту заданим вимогам;
·  працювати з інструментами інженерії ПЗ, які забезпечують автоматизовану підтримку процесів розробки ПЗ і включають інструменти, що охоплюють всі процеси життєвого циклу

· складати техніко-економічне обґрунтування розробки програмної системи, розробляти технічне завдання, формулювати користувацькі та системні вимоги до програмної системи;

·  розрізнювати моделі життєвого циклу, засновані на процесному підході до розробки програмних проектів.

1.5.2. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №2 "Проектування програмного забезпечення" студент повинен:

 
Знати:

· методи архітектурного проектування системи;
· моделі керування та проводити декомпозицію програмного забезпечення на модулі та компоненти;

· типові моделі архітектури розподілених систем, клієнт-сервер, розподілених об’єктів;
· основи методів прикладного, системного (структурного, компонентного, аспектно-орієнтованого та ін.) і теоретичного (алгебраїчного, композиційного і алгебро-алгоритмічного) програмування;

· принципи проектування інтерфейсів, організацію людино-машинних систем, принципи подання інформації.
Вміти:
· проводити архітектурне проектування;  
·  вибирати архітектуру програмної системи, розбивати систему на модулі та компоненти;

·  подавати інформацію у формальному вигляді; 

·  розробляти вимоги до інтерфейсу програмної системи;
· проводити розробку та попереднє оцінювання інтерфейсу програмної системи.
1.5.3. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №3 "Реалізація об’єктно-орієнтованих програмних систем" студент повинен:

  
Знати:

· принципи об’єктно-орієнтованого подання програмних систем

· CASE-засоби візуального моделювання програмних систем;

· засоби опису вимог прецедентами;

· діаграми UML статичного та динамічного подання об’єктно-орієнтованих програмних систем;

· типи відносин в UML-діаграмах;

· засоби розширення функціональних можливостей;

· моделі реалізації програмних систем.

Вміти:
· користуватися засобами генерації програмного коду;

· створювати діаграми станів, діяльності, взаємодії, кооперації, послідовності, прецедентів, компоненті засобами IBM Rational Rose.

1.5.4. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №4 "Верифікація програм. Методи перевірки та тестування програм та систем" студент повинен:

  
Знати:
· термінологію, принципи, рівні, методи тестування програмних систем;
· проводити тестування методами «чорної» та «білої» скрині;
· метричні особливості та метрики об’єктно-орієнтованих програмних систем;
· CASE-засоби тестування програмних систем.
Вміти:
· проводити оцінку складності програмних систем;
· складати план тестування;

· розробляти методики тестування програмних систем;
· проводити тестування, оцінку розміру та вартості проекту.
1.5.5. У результаті виконання курсової роботи (модуль №5) студент повинен:

Знати:

· засоби мови програмування для опису компонентів;

· характеристику інструментів проектування, тестування та оцінки якості системи Rational Rose;

· інтеграцію різних типів компонентів;

· засоби специфікації об'єктів і компонентів у системі CORBA.
Вміти:

· самостійно розробляти схему специфікації програм;
· формулювати принципи побудови програмного забезпечення про створенні програм;
· самостійно створювати інтерфейс при розробці програм;

· працювати з технологією CORBA, яка дозволяє прикладній програмі запитувати сервіси в іншої програми, викликаючи методи віддалених об'єктів.
Знання та вміння, отримані студентом під час вивчення даної навчальної дисципліни, використовуються в подальшому при вивченні багатьох наступних дисциплін професійної підготовки фахівця з базовою та повною вищою освітою. 

1.6. Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни
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2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Модуль №1 "Моделі життєвого циклу для розробки програмних систем"

Тема 2.1.1. Програмна інженерія як фах. Базові поняття програмної інженерії.
Загальні відомості про дисципліну. Поняття складності. Системотехніка обчислювальних систем. Проектування, конструювання ПЗ. Супровід, управління інженерією ПЗ.

Тема 2.1.2. Загальні вимоги до програмного забезпечення. Керування вимогами
Загальна уява про вимоги до програмного забезпечення. Типи вимог. Системні вимоги. Документування системних вимог. Аналіз реалізуємості вимог. Формування й аналіз вимог. Атестація і огляд вимог. Керування вимогами.

Тема 2.1.3. Процеси життєвого циклу програмного забезпечення
Життєвий цикл програмного забезпечення. Каскадна модель життєвого циклу. Інкрементна модель життєвого циклу. Спіральна модель життєвого циклу. Еволюційна модель життєвого циклу. Стандартизація моделів життєвого циклу. Співвідношення ЖЦ стандарту ISO/IEC 12207 та областей SWEBOK. Характеристика процесів стандарту ISO/IEC 12207
Тема 2.1.4. Керування проектами
Процеси керування. Планування проекту. Графіки робіт. Керування ризиками

2.2. Модуль №2 "Проектування програмного забезпечення"

Тема 2.2.1. Архітектурне проектування
Загальносистемний підхід до проектування архітектури. Структурування системи. Моделі керування. Модульна декомпозиція. Проблемно-залежні архітектури. Аспектно-орієнтоване програмування.
Тема 2.2.2. Архітектура розподілених систем
Багатопроцесорна архітектура. Архітектура клієнт/сервер. Архітектура розподілених об'єктів. Архітектура брокерів запитів до загальних об'єктів (CORBA).

Тема 2.2.3. Проектування інтерфейсу користувача
Принципи проектування інтерфейсів користувача. Взаємодія з користувачами. Подання інформації. Засоби підтримки користувачів. Оцінювання інтерфейсу

2.3. Модуль №3 "Реалізація об’єктно-орієнтованих програмних систем"
Тема 2.3.1. Основи об’єктно-орієнтованого подання програмних систем
Принципи об’єктно-орієнтованого подання програмних систем. Об'єкти, класи, опис відносин між класами й об'єктами. 

Тема 2.3.2. Візуальне моделювання
Базис мови візуального моделювання. Статичні моделі об’єктно-орієнтованих програмних систем 
Тема 2.3.3. Динамічні моделі об’єктно - орієнтованих програмних систем
Моделювання поводження програмної системи. Діаграми Use Case.
Тема 2.3.4. Моделі реалізації об’єктно-орієнтованих програмних систем
Компонентні діаграми. Організація інтерфейсу СОМ 
2.3. Модуль №3 "Формальні специфікації й верифікація програм. Методи перевірки та тестування програм та систем"
Тема 2.4.1. Тестування програм та систем
Принципи тестування. Методи доведення правильності программ. Відмови та помилки.
Тема 2.4.2. Структурне тестування програмного забезпечення
Основні поняття й принципи тестування ПЗ. Способи тестування умов. Спосіб тестування потоків даних.
Тема 2.4.3. Метрики об’єктно-орієнтованих програмних систем
Метричні особливості об’єктно-орієнтованих програмних систем. Метрики ООП.
2.5. Модуль №5 Курсова робота
Курсова робота (КР) з дисципліни виконується у четвертому семестрі, відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій, з метою закріплення та поглиблення теоретичних знань та вмінь, набутих студентом у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни в області інженерія програмного забезпечення. 
Виконання КР є важливим етапом у підготовці до виконання дипломного проекту (роботи) майбутнього фахівця з інженерії програмного забезпечення.
Конкретна мета КР міститься у розробці схеми специфікації програмного забезпечення програмної системи та створенні її інтерфейсу. Крім того студент повинен продемонструвати вміння працювати  з технологією CORBA.

Для успішного виконання курсового проекту студент повинен знати: засоби мови програмування для опису компонентів; характеристику інструментів проектування, тестування та оцінки якості системи Rational Rose; інтеграцію різних типів компонентів; засоби специфікації об'єктів і компонентів у системі CORBA; вміти: самостійно розробляти схему специфікації програм; формулювати принципи побудови програмного забезпечення про створенні програм; самостійно створювати інтерфейс при розробці програм; працювати з технологією CORBA, яка дозволяє прикладній програмі запитувати сервіси в іншої програми, викликаючи методи віддалених об'єктів.
Виконання, оформлення та захист КР здійснюється студентом в індивідуальному порядку відповідно до методичних рекомендацій.

Час, потрібний для виконання КР, – до 36 годин самостійної роботи.
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