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Додатки
Тема 1. ПОНЯТТЯ НАУКИ. КЛАСИФІКАЦІЯ НАУК

1.1 Поняття науки

Поняття «наука» (греч. episteme, лат. scientia) має декілька основних значень:

– сфера людської діяльності, спрямованої на вироблення і систематизацію нових знань про природу, суспільство, мислення і пізнання навколишнього світу;

– результат цієї діяльності, тобто система отриманих наукових знань;
– одна з форм суспільної свідомості, соціальний інститут, система взаємозв'язків між науковими організаціями і членами наукового співтовариства, що включає систему наукової інформації, норм і цінностей науки;
– позначення окремих галузей наукового знання;

– процес пізнання закономірностей об'єктивного світу і процес виробництва знань та їх використання в практиці як певний вид громадського розподілу праці.

– галузь культури.

Безпосередні цілі науки:

– отримання знань про навколишній (об'єктивний і суб'єктивний) світ;

– виявлення істотних сторін явищ природи, суспільства і мислення;

– теоретичне віддзеркалення дійсності;
– досягнення об'єктивної істини.

Функції (завдання) науки:

– збір, опис, аналіз, узагальнення і пояснення фактів;

– виявлення законів руху природи, суспільства, мислення і пізнання;

– систематизація отриманих знань;
– пояснення суті явищ і процесів;
– прогнозування подій, явищ і процесів;
– встановлення напрямів і форм практичного використання отриманих знань.


З позиції системного підходу науку можна розглядати як систему, що складається з наступних елементів:

– теорія;
– методологія, методика і техніка досліджень;

– практика впровадження отриманих результатів.

Наука – двигун науково-технічного прогресу. Саме вона визначає його темпи розвитку.

1.2 Класифікація наук

Залежно від сфери, предмета і методу пізнання розрізняють науки:

● про природу (природні);
● про суспільство (гуманітарні і соціальні);
● про мислення і пізнання (філософія, логіка, психологія та ін.);
Залежно від об'єкту дослідження науки прийнято розділяти на:

● природні науки (математика, фізика, хімія та ін.);

● технічні науки (науки про цілеспрямоване перетворення природних сил і процесів в технічні об'єкти – інформатика, електроніка, будівництво, металургія і тому подібне);

● медичні науки;

● суспільні науки (економіка, соціологія, політологія, право та ін.);

● гуманітарні науки (історія, філологія, філософія, лінгвістика, журналістика, педагогіка, мистецтво, фізична культура та ін.);

● сільськогосподарські науки (агрономія, зоотехніка, ветеринарія, агроінженерія, лісова справа, рибальство тощо).
Кожна з названих груп наук може бути піддана подальшій декомпозиції.

Існують і інші класифікації наук.

Наприклад, залежно від зв'язку з практикою науки ділять на фундаментальні (теоретичні) і прикладні.

Фундаментальні науки визначають основні закони об'єктивного і суб'єктивного світу і безпосередньо не орієнтовані на практичне використання.

  Прикладні науки спрямовані на рішення технічних, виробничих, соціально-технічних і інших практичних проблем суспільства.

У переліку Департаменту акредитації кадрів (ДАК) МОН України вказані наступні види наук: 

	Фізико-математичні

Хімічні

Біологічні

Геолого-мінералогічні

Технічні

Сільськогосподарські

Історичні


	Економічні

Філософські

Філологічні

Географічні

Юридичні

Педагогічні

Медичні
	Фармацевтичні

Ветеринарні

Мистецтвознавство

Архітектура

Психологічні

Соціологічні

Політичні та ін.


Для підвищення наукової кваліфікації IT-фахівців (здобуття наукових ступенів кандидата і доктора наук) найбільш підходять наступні наукові спеціальності, встановлені ДАК МОН України:

01.05.02 – Математичне моделювання та обчислювальні методи;

01.05.03 – Математичне та програмне забезпечення обчислювальних машин і систем;

05.12.02 – Телекомунікаційні системи та мережі;

05.13.05 – Комп’ютерні системи та компоненти;

05.13.06 – Інформаційні технології;

05.13.21 – Системи захисту інформації;

05.13.23 – Системи та засоби штучного інтелекту

21.05.01 – Інформаційна безпека держави.

Тема 2. ПОНЯТТЯ НАУКОВОГО ДОСЛІДЖЕННЯ.

КЛАСИФІКАЦІЯ НАУКОВИХ ДОСЛІДЖЕНЬ

2.1 Поняття наукового дослідження

Наукове дослідження – форма існування і розвитку науки.

Наукова (науково-дослідна) діяльність – це діяльність, спрямована на отримання і застосування нових знань.
Наукове дослідження – це діяльність, спрямована на усебічне вивчення об’єкту, процесу або явища, його структури і зв'язків, а також отримання і впровадження в практику корисних для людини результатів.

Об'єктом наукового дослідження є матеріальна або ідеальна система.

Предметом – структура системи, взаємодія її елементів, різні властивості, закономірності розвитку тощо.
2.2 Класифікація наукових досліджень

Наукові дослідження класифікуються на:

– фундаментальні;

– прикладні;

– пошукові;

– розробки.
Фундаментальні наукові дослідження – це експериментальна або теоретична діяльність, спрямована на отримання нових знань про основні закономірності побудови, функціонування і розвитку людини, суспільства, природного довкілля.
Необхідність таких досліджень обумовлена потребами народного господарства чи галузі. Вони можуть закінчуватися рекомендаціями щодо постановки прикладних досліджень для визначення можливостей практичного використання отриманих наукових знань, науковими публікаціями тощо.

Прикладні наукові дослідження – це дослідження, спрямовані переважно на застосування нових знань для досягнення практичних цілей і розв’язання конкретних задач. Іншими словами, вони спрямовані на розв’язання проблем використання наукових знань, отриманих в результаті фундаментальних досліджень, в практичній діяльності людей.

Прикладні наукові дослідження – це наукова і науково-технічна діяльність, спрямована на одержання і використання знань для практичних цілей, пошук найбільш раціональних шляхів практичного використання результатів фундаментальних наукових досліджень в народному господарстві. Кінцевим їх наслідком є рекомендації щодо створення технічних нововведень (інновацій).

Пошуковими називають наукові дослідження, спрямовані на визначення перспективності роботи над темою, відшукування шляхів розв’язання наукових задач.
Пошукові дослідження направлені на відбір факторів, що впливають на об'єкт, пошук шляхів створення нових технологій та техніки на основі способів, запропонованих в результаті фундаментальних досліджень.

Розробкою називають дослідження, яке спрямоване на впровадження в практику результатів конкретних фундаментальних і прикладних досліджень.
Розробки – це цілеспрямований процес перетворення прикладних наукових досліджень в технічні додатки. Вони направлені на створення нової техніки, матеріалів, технологій тощо. До обсягу розробок включають проектно-конструкторські і технологічні роботи, роботи по створенню дослідних зразків (партій) виробів (продукції), а також проектні роботи для будівництва.

Науково-дослідна розробка порівняно з пошуковим дослідженням носить більш конкретний характер і направлена на створення нових технологій, дослідного обладнання, приладів, рекомендацій.

Науково-виробнича розробка передбачає доведення результатів науково-дослідної розробки до умов практичного використання та включає дослідну перевірку рекомендацій науково-дослідних розробок, їх узгодження з потребами конкретних організацій та підприємств. 

За тривалістю наукові дослідження поділяють на довгострокові, що розробляються протягом кількох років, та короткострокові, що виконуються звичайно за рік.

Залежно від форм і методів дослідження розділяють:

– експериментальні;
– методичні;

– описові;

– експериментально-аналітичні;
– історико-біографічні;

– дослідження змішаного типу.
Залежно від джерела фінансування розрізняють наступні види наукових досліджень:

– ті, що виконуються за господарськими договорами і фінансуються замовниками (підприємствами і організаціями);

– ті, що фінансуються за кошти державного бюджету;

– ініціативні (нефінансовані).

У теорії пізнання виділяють два рівні наукового дослідження:

– теоретичний;
– емпіричний.

Теоретичний рівень дослідження припускає наявність особливих абстрактних об'єктів (конструктов) і теоретичних законів, що їх зв'язують, які створюються з метою ідеалізованого опису і пояснення емпіричних ситуацій, тобто з метою пізнання суті явищ.

Мета теоретичних досліджень – розширити знання суспільства і допомогти більш глибоко зрозуміти закони природи.

Теоретичний рівень дослідження характеризується переваженням логічних методів пізнання. На цьому рівні отримані факти досліджуються, обробляються за допомогою логічних понять, висновків, законів і інших форм мислення.
Теоретичні наукові дослідження ґрунтуються на використанні логічних та математичних методів пізнання. Їх результатом може бути встановлення в досліджуваних об'єктах залежностей, якостей, зв'язків тощо. 

Структурними компонентами теоретичного пізнання є:

– проблема;

– гіпотеза;

– теорія.

Проблема – це складна теоретична або практична задача, способи розв’язання якої невідомі або відомі не повністю.
Проблеми характеризуються такими рисами:

1) вони виникають на базі певної теорії, концепції;
2) це важкі, нестандартні задачі;

3) їх розв’язання спрямоване на усунення протиріччя, яке виникло в пізнанні;

4) шляхи вирішення проблеми не відомі.

Гіпотеза вимагає перевірки і доказу припущення про причину, яка викликає певне слідство, про структуру досліджуваних об'єктів і характер внутрішніх і зовнішніх зв'язків структурних елементів (приклади: гіпотеза Пуанкаре, статистичні гіпотези тощо).
Наукова гіпотеза повинна відповідати наступним вимогам:

1) бути релевантною (тобто відноситися до фактів, на які вона спирається);
2) бути такою, що перевіряється дослідним шляхом, зіставляється з даними спостереження або експерименту;
3) бути сумісною з існуючим науковим знанням;
4) бути з'ясовною (із гіпотези повинні виводитися факти, що її підтверджують);
  5) бути простою (гіпотеза не повинна містити ніяких довільних допущень і суб'єктивних тверджень).
Розрізняють гіпотези описові, пояснювальні і прогнозні.

Описова гіпотеза – це припущення про істотні властивості об'єктів, характер зв'язків між окремими елементами об'єкту, що досліджується.

Пояснювальна гіпотеза – це припущення про причинно-наслідкові залежності.

Прогнозна гіпотеза – це припущення про тенденції і закономірності розвитку об'єкту дослідження.

Факти досвіду якої-небудь обмеженої наукової області разом із здійсненими, строго доведеними гіпотезами утворюють теорію.
Теорія – це логічно організоване знання, концептуальна система знань, яка адекватно і цілісно відбиває певну область дійсності.

Вона є найбільш високою формою узагальнення і систематизації знань.

Теорія – це вчення про узагальнений досвід (практику), що формулює наукові принципи і методи, які дозволяють узагальнити і пізнати існуючі процеси і явища, проаналізувати дію на них різних чинників і запропонувати рекомендації по використанню їх в практичній діяльності людей.
Теорія має наступні властивості:

1. Теорія є однією з форм раціональної розумової діяльності.
2. Теорія – це цілісна система достовірних знань.
3. Теорія не лише описує сукупність фактів, але і пояснює їх, тобто виявляє походження і розвиток явищ і процесів, їх внутрішні і зовнішні зв'язки, причинні і інші залежності.
4. Положення, що містяться в теорії, та виводи обґрунтовані і доведені.
Приклади теорій: теорія чисел, теорія вірогідності, теорія відносності, теорія електромагнітних полів тощо.
Теорії класифікують по предмету дослідження:

– соціальні;
– математичні;
– фізичні;
– хімічні;
– психологічні та ін.

Виділяють наступні структурні елементи теорії:
1) початкові підстави; 

2) об'єкт, що ідеалізується, тобто теоретичну модель якої-небудь частини дійсності, істотних властивостей і зв'язків явищ, що вивчаються, та предметів;
3) логіку теорії – сукупність певних правил і способів доказу;
4) філософські установки і соціальні цінності;
5) сукупність законів і положень, виведених як наслідки з цієї теорії.
Початковими підставами теорії прийнято вважати: поняття; категорії; наукові терміни; судження; ідеї; принципи; аксіоми; закони; закономірності; положення; вчення; концепції.

Поняття – це думка, що відбиває істотні і необхідні ознаки певної множини предметів або явищ.
Категорія – загальне, фундаментальне поняття, що відбиває найбільш істотні властивості і стосунки предметів і явищ.
Категорії бувають філософськими, загальнонауковими і такими, що відносяться до окремої галузі науки.
Науковий термін – це слово або поєднання слів, що означає поняття, вживане в науці.

Сукупність понять (термінів), які використовуються у певній науці, утворює її понятійний апарат.
Судження – це думка, в якій затверджується або заперечується що-небудь.
Ідея – це нове інтуїтивне пояснення події або явища, що визначає стержневе положення в теорії. 

Принцип – це керівна ідея, основне початкове положення теорії.
Принципи є початковою формою систематизації знань (наприклад, аксіоми геометрії Евкліда, постулат Бору в квантовій механіці і т. п.).
Принципи бувають теоретичними і методологічними.

Аксіома – це початкове положення теорії, яке не вимагає доказу і з якого за встановленими правилами виводяться інші положення.
Логічними аксіомами є, наприклад, закон тотожності, закон протиріччя, закон виключення третього тощо.

Закон – це об'єктивний, істотний, внутрішній, необхідний і стійкий зв'язок між явищами і процесами.
Закон – це:
– положення, що виражає загальний хід речей в якій-небудь області;

– висловлювання відносно того, яким чином що-небудь є необхідним або відбувається з необхідністю.

Закони є об'єктивними і виражають найбільш суттєві, стійкі, причинно обумовлені зв'язки і стосунки між явищами і процесами.
Науковий закон – це знання, що формулюється людьми в наукових поняттях та має свою основу в природі, об'єктивному світі.

Приклади наукових законів: закон Архімеда, закон всесвітнього тяжіння, закони Ньютона, закон Ома, закони Кирхгофа тощо.
Закони класифікуються за різними підставами.
За основними сферами реальності розрізняють закони: природи; суспільства; мислення; пізнання.

Закономірність – це:
– сукупність дії багатьох законів;

– система істотних, необхідних загальних зв'язків, кожен з яких складає окремий закон.

Положення – це наукове твердження, сформульована думка.
Вчення – сукупність теоретичних положень про яку-небудь область явищ дійсності.
Концепція – це система теоретичних поглядів, об'єднаних науковою ідеєю (науковими ідеями).


Емпіричне дослідження проводиться на основі фактів, що отримуються за допомогою спостережень і експериментів і констатують якісні і кількісні характеристики об'єктів і явищ.

Стійка повторюваність і зв'язки між емпіричними характеристиками виражаються за допомогою емпіричних законів, які часто мають імовірнісний характер.

Емпіричний рівень дослідження характеризується переважанням чуттєвого пізнання, емпірії – вивчення зовнішнього світу за допомогою органів чуття.
Структуру емпіричного рівня дослідження складають:

– факти;

– емпіричні узагальнення;

– емпіричні закони (залежності).

Факт – це:

1) об'єктивна подія, результат, що відноситься до об'єктивної реальності (факт дійсності) або до сфери свідомості і пізнання (факт свідомості);
2) знання про яку-небудь подію, явище, достовірність якого доведена (істина);
3) твердження, яке фіксує знання, отримане в ході спостережень і експериментів.
Емпіричне узагальнення – це система певних наукових фактів, на підставі якої можна зробити певні висновки або виявити недоліки і помилки.
Емпіричні закони відбивають регулярність в явищах, стійкість у відносинах між спостережуваними явищами.
Ці закони не є теоретичним знанням. На відміну від теоретичних законів, які розкривають істотні зв'язки дійсності, емпіричні закони відбивають більш поверхневий рівень залежностей (наприклад, закон Зипфа).
Взаємодія емпіричного і теоретичного рівнів дослідження полягає в тому, що:

1) сукупність фактів складає практичну основу теорії або гіпотези;

2) факти можуть підтверджувати теорію або спростовувати її;

3) науковий факт завжди пронизаний теорією, оскільки він не може бути сформульований без системи понять та теоретичних представлень;

4) емпіричне дослідження в сучасній науці зумовлюється і спрямовується теорією.

Формування теоретичного рівня науки призводить до якісної зміни емпіричного рівня.

Якщо до формування теорії емпіричний матеріал, що послужив її передумовою, виходив на базі буденного досвіду і природної мови, то з виходом на теоретичний рівень він придбаває сенс теоретичних концепцій, які починають направляти постановку експериментів і спостережень – основних методів емпіричного дослідження.

3. ЕТАПИ НАУКОВИХ ДОСЛІДЖЕНЬ

Виділяють такі етапи наукових досліджень:

1. Вибір теми дослідження.

2. Обґрунтування необхідності дослідження, в тому числі:

– обґрунтування актуальності;

– формулювання мети і завдань дослідження;

– визначення об'єкту і предмета дослідження;

– формулювання наукової новизни очікуваних результатів;

– формулювання практичної цінності очікуваних результатів;

– визначення очікуваного ефекту від впровадження результатів дослідження.

3. Вибір методів дослідження.

4. Проведення теоретичних і експериментальних досліджень.

5. Аналіз і інтерпретація отриманих результатів.

6. Оформлення результатів дослідження.

7. Впровадження результатів дослідження в практику.

Актуальність теми та доцільність наукового дослідження для розвитку відповідної галузі науки чи виробництва обґрунтовують шляхом критичного аналізу та порівняння з відомими методами розв'язання проблеми.

Мета дослідження повинна бути сформульована таким чином, щоб указувати на об'єкт і предмет дослідження. Далі формулюються задачі дослідження, які необхідно вирішити для досягнення поставленої мети. 
Об'єкт дослідження – це процес або явище, що породжує проблемну ситуацію й обране для дослідження.

Предмет дослідження міститься в межах об'єкта. Об'єкт і предмет дослідження як категорії наукового процесу співвідносяться між собою як загальне і часткове. В об'єкті виділяється та його частина, яка є предметом дослідження. Саме на нього спрямована основна увага дослідника, оскільки предмет дослідження змістовно визначає тему (назву) науково-дослідної роботи.

Далі перераховують використані наукові методи та змістовно визначають, що саме досліджувалось кожним методом. Вибір методів дослідження повинен забезпечити достовірність отриманих результатів і висновків.

У пункті «Наукова новизна одержаних результатів» аргументовано викладають нові наукові положення, отримані в процесі дослідження, зазначаючи відмінність одержаних результатів від відомих раніше та ступінь їх новизни (вперше одержано, удосконалено, дістало подальший розвиток).

У пункті «Практичне значення одержаних результатів» надаються відомості про використання результатів досліджень або рекомендації щодо їх використання. Відзначаючи практичну цінність одержаних результатів, необхідно подати інформацію про ступінь їх готовності до використання або масштабів використання. Відомості про впровадження результатів досліджень необхідно подавати із зазначенням найменувань організацій, в яких здійснено впровадження, форм реалізації та реквізитів відповідних документів.

Стосовно наукових робіт студентів відмічають наступні послідовні етапи їх виконання:


– підготовчий;

– проведення теоретичних і емпіричних досліджень;

– робота над рукописом і її оформлення;

– впровадження результатів наукового дослідження.
Підготовчий етап включає:
– вибір теми;

– обґрунтування необхідності проведення дослідження по ній;
– визначення гіпотез, цілей і завдань дослідження;
– розробку плану або програми наукового дослідження;

– підготовку засобів дослідження (інструментарію).

Спочатку формулюється тема наукового дослідження і обґрунтовуються причини її розробки. Шляхом попереднього ознайомлення з літературою і матеріалами раніше проведених досліджень з'ясовується, якою мірою питання теми вивчені і які отримані результати. Особливу увагу слід приділити питанням, на які відповідей взагалі немає або вони недостатні. Складається список нормативних актів, вітчизняної і зарубіжної літератури. Розробляється методика дослідження.
Дослідницький етап складається з:
– систематичного вивчення літератури по темі, статистичних відомостей;
– проведення теоретичних і емпіричних досліджень, у тому числі збору інформації і матеріалів;
– обробки, узагальнення і аналізу отриманих даних;
– пояснення нових наукових фактів;

– аргументації і формулювання положень, висновків, практичних рекомендацій і пропозицій.
Третій етап включає:
– визначення композиції (побудови, внутрішньої структури) роботи;
– уточнення заголовка, назв розділів, пунктів і підпунктів;

– підготовку чорнового рукопису і її редагування;

– оформлення тексту, у тому числі списку використаної літератури і додатків.

Четвертий етап складається з впровадження результатів дослідження в практику і авторського супроводу впроваджуваних розробок.
4. МЕТОДОЛОГІЯ НАУКОВИХ ДОСЛІДЖЕНЬ

Методологія – це:

– вчення про метод наукового пізнання і перетворення світу;

– система принципів і способів організації і побудови теоретичної і практичної діяльності, а також вчення про цю систему;

– сукупність методів, способів, прийомів, їх певна послідовність, схема, прийнята при виконанні наукового дослідження;

– початкові керівні принципи розвитку наукового дослідження.

Методологія науки дає характеристику компонентів наукового дослідження: його об'єкту, предмета, завдань, сукупності засобів, необхідних для вирішення завдань дослідження, а також формує уявлення про послідовність дій дослідника в процесі розв’язання задачі.

Методологічне знання може виступати або в описовій формі, або в нормативній, тобто у формі прямих приписів і вказівок до діяльності. У такому вигляді методологія безпосередньо спрямована на реалізацію наукової діяльності.
Метод – це спосіб  досягнення певної  мети; сукупність  прийомів  і  операцій  практичного  або теоретичного освоєння дійсності.
Метод наукового дослідження – це спосіб пізнання об'єктивної дійсності; шлях дослідження, шлях пізнання, який дослідник прокладає до свого предмета.

Спосіб – це дія або система дій, вживаних при виконанні якої-небудь роботи, при здійсненні чого-небудь.
Методика – сукупність способів і прийомів пізнання.
Наукові методи:

– загальнологічні;

– емпіричні;

– теоретичні.

До загальнологічних методів відносять: аналіз, синтез, індукцію, дедукцію, аналогію.

Аналіз – метод дослідження, за допомогою якого явище або процес, що вивчається, подумки розчленовуються на складові елементи з метою вивчення кожного окремо. Різновидами аналізу є класифікація і періодизація.

Синтез – метод дослідження, що припускає уявне з'єднання складових частин або елементів об'єкту, що вивчається, його вивчення як єдиного цілого.

Індукція – це рух думки (знання) від фактів, окремих випадків до загального стану. Індукція призводить до загальних понять і законів, які можуть бути покладені в основу дедукції.

Дедукція – це виведення одиничного, частки з якого-небудь загального стану; рух думки (знання) від загальних тверджень до тверджень про окремі предмети або явища. За допомогою дедуктивних висновків "виводять" певну думку з інших думок.

Аналогія – це спосіб отримання знань про предмети і явища на підставі того, що вони мають схожість з іншими; міркування, в якому із схожості об'єктів, що вивчаються, в деяких ознаках робиться ув'язнення про їх схожість і в інших ознаках.

До емпіричних методів відносять: спостереження, опис, порівняння, рахунок, вимір, тестування, експеримент, моделювання.

Спостереження – це спосіб пізнання, заснований на безпосередньому сприйнятті властивостей предметів і явищ за допомогою органів чуття.

Опис – це фіксація ознак досліджуваного об'єкту, які встановлюються, наприклад, шляхом спостереження, виміру або експерименту. 
Рахунок (кількісний метод) – це визначення кількісних співвідношень об'єктів дослідження або параметрів, що характеризують їх властивості.
Вимір – це визначення чисельного значення деякої величини шляхом порівняння її з еталоном. 
Порівняння – це зіставлення ознак, властивих двом або декільком об'єктам, встановлення відмінності між ними або знаходження в них загального.
Експеримент – це штучне відтворення явища, процесу в заданих умовах, в ході якого перевіряється висунена гіпотеза.

Моделювання – це отримання знань про об'єкт дослідження за допомогою його замінників (аналога, моделі); вивчення явищ за допомогою моделей.
Під моделлю розуміють:

– штучну систему, що відображує основні властивості об'єкту, що вивчається (оригіналу);

– аналог об'єкту, що подумки представляється або існує матеріально.
Моделі бувають фізичні, математичні, натурні.

Фізичні моделі дозволяють наочно представляти процеси, що протікають в натурі. За допомогою фізичних моделей можна вивчати вплив окремих параметрів на течію фізичних процесів.

Математичні моделі дозволяють кількісно досліджувати явища, що важко піддаються вивченню на фізичних моделях.

Натурні моделі є масштабно змінюваними об'єктами, що дозволяють якнайповніше досліджувати процеси, що протікають в натурних умовах.

До методів теоретичного рівня зараховують: аксіоматичний, гіпотетичний, формалізацію, абстрагування, ранжирування, узагальнення, сходження від абстрактного до конкретного, системний метод.

Аксіоматичний метод полягає в тому, що деякі твердження (аксіоми, постулати) приймаються без доказів і потім за певними логічними правилами з них виводяться інші знання.

Гіпотетичний метод заснований на розробці гіпотези, наукового припущення, що містить елементи новизни і оригінальності. Гіпотеза повинна повніше і краще пояснити явища  і процеси,  підтверджуватися  експериментально  і відповідати  загальним  законам діалектики і природознавства. 

Суть формалізації полягає в тому, що основні положення процесів і явищ представляють у вигляді формул і спеціальної символіки. Шляхом операцій з формулами штучних мов можна отримувати нові формули, доводити істинність якого-небудь положення. Формалізація є основою для алгоритмізації і програмування. Застосування символів і інших знайомих систем дозволяє встановити закономірності між фактами, що вивчаються.
Абстрагування – це відвернення від другорядних фактів з метою зосередитися на найважливіших особливостях явища, що вивчається.
Ранжирування – виключення усього другорядного, не впливаючого істотно на дане явище.

Узагальнення передбачає:
– встановлення загальних властивостей і стосунків предметів і явищ;

– визначення загального поняття, в якому відбиті істотні, основні ознаки предметів або явищ цього класу.

Сходження від абстрактного до конкретного як метод наукового пізнання полягає в тому, що дослідник спочатку знаходить головний зв'язок предмета (явища), що вивчається, потім, простежуючи, як він видозмінюється в різних умовах, відкриває нові зв'язки і таким шляхом відображує в усій повноті його суть.

Системний метод полягає в дослідженні системи (тобто визначеної сукупності матеріальних або ідеальних об'єктів), зв'язків її компонентів та їх зв'язків із зовнішнім середовищем. 
5. ПЛАНУВАННЯ НАУКОВИХ ДОСЛІДЖЕНЬ

5.1 Організація наукових досліджень

Науково-дослідні організації і освітні установи розробляють плани роботи на рік на основі цільових комплексних програм, довгострокових наукових і науково-технічних програм, господарських договорів і заявок на дослідження, представлених замовниками.

Наукова робота кафедр навчальних закладів організовується і проводиться відповідно до планів роботи на навчальний рік. Професори, викладачі і аспіранти виконують науково-дослідні роботи за індивідуальними планами.
Наукові дослідження у вищих навчальних закладах III–IV рівнів акредитації регламентуються «Положенням про організацію наукової, науково-технічної діяльності у вищих навчальних закладах III–IV рівнів акредитації», затвердженим наказом Міністерства освіти і науки України від 01.06.2006 року №422.

Згідно цього документу основною метою наукової та науково-технічної діяльності (ННТД) вищого навчального закладу (ВНЗ)  є одержання і використання нових наукових знань для створення суспільно корисних наукових результатів, забезпечення якісної підготовки фахівців для відповідних галузей економіки, наукових та науково-педагогічних кадрів вищої кваліфікації; розв'язання комплексних задач у сфері наукового, технологічного розвитку; впровадження та використання в Україні і на світовому ринку наукових і науково-практичних результатів.

Управління науковою і науково-технічною діяльністю здійснює Міністерство освіти і науки України в межах його повноважень. Поточне та перспективне планування наукової та науково-технічної діяльності здійснює ВНЗ.

Планування наукових досліджень і розробок у ВНЗ здійснюється відповідно до основних науково-технічних напрямів даного ВНЗ. Основою планування науково-дослідної діяльності має бути тематичний план науково-дослідних робіт.

ВНЗ самостійно здійснює поточне та перспективне планування ННТД відповідно до затвердженого ректором і узгодженого з Міністерством освіти і науки України тематичного плану.

Фундаментальні дослідження, прикладні розробки, розробки, що сприяють розвитку інноваційної діяльності ВНЗ та фінансуються за рахунок коштів загального фонду державного бюджету, включаються до тематичного плану на підставі проходження конкурсного відбору.

5.2 Сучасна концепція управління науковими дослідженнями 

Сучасна концепція управління науковими дослідженнями передбачає перехід від управління виконанням окремих науково-дослідних робіт до управління проектами.
Такий підхід дозволяє, по-перше, концентрувати науковий потенціал з метою скорочення циклу досліджень, а також посилити контроль за витрачанням ресурсів в умовах обмеженості фінансування науково-дослідних робіт з боку держави.
По-друге, структуризація наукових досліджень по проектах дає можливість залучати до їх виконання фахівців, що мають різносторонні знання і навички, створювати творчий колектив, прихильний предметній області конкретного дослідження.

Нова концепція управління науковими дослідженнями – це концепція проектного менеджменту, що затверджує системний структурований підхід до організації науково-дослідної роботи як найбільш доцільний у зв'язку з необхідністю концентрації зусиль науковців в умовах інтенсивного науково-технічного прогресу.

При цьому структурною одиницею наукових досліджень виступає проект. Під проектом розуміється єдине у своєму роді чітко визначене зусилля, спрямоване на отримання певних результатів в багатофункціональному оточенні протягом встановленого терміну і за встановленою ціною із залученням групи людей, що мають різносторонні навички і знання та працюють під спеціальним керівництвом.

Проект науково-дослідної роботи є локальною, рухомою одиницею дослідницької діяльності.

Відмінною рисою проектного менеджменту слід вважати дворівневе управління: управління проектами і управління у рамках проекту.

Дана концепція дозволяє представляти науково-дослідну діяльність як керований процес, який реалізується у кібернетичній системі (системі управління науковими дослідженнями).

Як і будь-яка кібернетична система, вона складається з двох взаємозв’язаних частин: управляючої (керуючої) підсистеми та керованої підсистеми, і функціонує у взаємодії з зовнішнім середовищем (рис. 5.1).
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Рисунок 5.1 – Структура системи управління

науковими дослідженнями
Стосовно проблеми управління науковими дослідженнями елементи кібернетичної системи придбавають наступне призначення.

Керована підсистема безпосередньо реалізує керований процес – процес наукових досліджень.

Управляюча підсистема виконує функції управління, головною з яких є прийняття управлінських рішень, регламентуючих розвиток керованого процесу. Результати виконання функції управління подаються управляючою підсистемою у керовану підсистему по каналу 3.

Управлінські рішення виробляються на основі інформації про насущні потреби суспільства і народного господарства у наукових дослідженнях, яка поступає з боку зовнішнього середовища по каналу 1, а також характеристик поточного стану керованого процесу, які подаються керованою підсистемою в управляючу підсистему по каналу зворотного зв’язку 4.

По каналу 2 система управління передає у зовнішнє середовище звітні дані про хід виконання науково-дослідної роботи.

По каналу 5 в керовану підсистему з боку зовнішнього середовища поступають ресурси, необхідні для проведення наукових досліджень.

По каналу 6 у зовнішнє середовище передаються отримані результати наукових досліджень для їх подальшого використання суспільством і народним господарством.

Наведена формальна схема дає можливість застосувати до проблеми управління науковими дослідженнями традиційний кібернетичний підхід, що дозволяє оптимізувати керований процес за заданими критеріями.

5.3 Математичний метод оптимального планування науково-дослідної діяльності

5.3.1 Постановка задачі

У будь-якій кібернетичній системі функція планування розвитку керованого процесу реалізується шляхом рішення так званих задач прийняття управлінських рішень, які, як правило, носять багатоваріантний і, отже, оптимізаційний характер. Тому при плануванні наукових досліджень необхідно використовувати спеціальні математичні методи і комп'ютерні технології.

Один з подібних методів полягає в побудові математичної моделі управлінської задачі з наступним застосуванням до її розв’язання того або іншого оптимізаційного алгоритму.

Запропонована концепція управління, що передбачає представлення процесу наукових досліджень як виконання заданої множини науково-дослідних проектів, дозволяє сформулювати задачу планування вказаним процесом таким чином.

Орган управління науковими дослідженнями (управляюча підсистема) перед початком планового періоду має в розпорядженні «портфель» науково-дослідних проектів (НДП), кожен з яких характеризується трьома групами параметрів:

1) допустимим діапазоном часу початку реалізації проекту;

2) обсягом необхідних фінансових вкладень на етапах виконання проекту;

3) величиною очікуваних прибутків на кожній стадії здійснення проекту.

Органу управління необхідно вибрати і так розподілити в часі проекти, що приймаються до реалізації, щоб добитися найкращого фінансового результату науково-дослідної діяльності з урахуванням початкових та поточних фінансових можливостей, що динамічно змінюються у часі. При цьому передбачається, що фінансування проектів, прийнятих до реалізації до початку даного планового періоду, триває до їх повного завершення у встановлені терміни.

5.3.2 Вхідні дані

Формалізація задачі оптимального планування науково-дослідної діяльності вимагає розбиття періоду часу, протягом якого можуть бути реалізовані  дані НДП, на 
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 рівних напіввідкритих інтервалів, що грають роль умовних одиниць часу. Число 
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 має бути досить велике, щоб на один інтервал часу не доводилося більш за одну операцію фінансових вкладень або отримання прибутків за кожним проектом.

Інтервали часу і усе НДП перенумеровані числами натурального ряду.
Нехай 
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 – номер інтервалу, 
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 – номер проекту, 
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 – кількість проектів, що знаходяться в полі розгляду органу управління у момент прийняття рішення (у це число не включаються проекти, реалізація яких була почата до початку даного планового періоду, оскільки ніяких змін в передбаченому раніше порядку їх фінансування не передбачається).

Довжина даного планового періоду часу 
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 вибирається так, щоб його верхня межа була рівна 
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 – найбільш пізній допустимий термін початку реалізації 
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-го проекту, а 
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 – тривалість його виконання в календарних одиницях. 

Нехай 
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 – кількість напіввідкритих інтервалів часу, протягом яких може бути виконаний 
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-й проект; 
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 до найближчого більшого цілого числа; 
[image: image18.wmf]m

i

,

1

=

.

Вхідні дані, необхідні для розв’язання задачі оптимального планування науково-дослідної діяльності, формально задаються у вигляді наступного набору величин і множин, що задовольняє вимозі мінімальності обсягу інформації, що вводиться в обчислювальну систему (передбачається, що усі фінансові показники вимірюються в однакових одиницях):
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 – множина номерів інтервалів часу, в які може бути почата реалізація 
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-го проекту; 
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 – множина порядкових номерів інтервалів часу, в які вимагається фінансування 
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-го проекту за умови, що його реалізація починається в першому інтервалі; 
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 – множина порядкових номерів інтервалів часу, в які очікується отримання прибутків від реалізації 
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-го проекту у разі, якщо його виконання починається з першого інтервалу; 
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 – обсяг фінансових вкладень, передбачений 
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-му за рахунком інтервалі часу періоду його реалізації; 
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 – величина доходу від реалізації 
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-му за рахунком інтервалі часу періоду його виконання; 
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 – множина номерів інтервалів часу, в які передбачається фінансування проектів, прийнятих до реалізації до початку даного планового періоду; 
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 – множина номерів інтервалів часу, в які очікується отримання прибутків від реалізації НДП, прийнятих до виконання до початку даного планового періоду; 
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 – сумарний обсяг фінансових вкладень в НДП, прийнятих до реалізації до початку даного планового періоду, на 
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 – сумарна величина доходу від реалізації НДП, прийнятих до виконання до початку даного планового періоду, на 
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-му інтервалі часу; 
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 – мінімальна допустима різниця між прибутками, що накопичуються з часом, і витратами на виконання НДП на 
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Рисунок 5.2 – Графік реалізації НДП 

і динаміка зміни фінансового стану

системи управління науковими дослідженнями
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Для побудови математичної моделі задачі оптимального планування науково-дослідної  діяльності на основі приведених вхідних даних послідовно формуються наступні множини:
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5.3.3 Математична модель задачі оптимального планування

науково-дослідної діяльності

План науково-дослідної діяльності на даний період часу визначається вектором значень бівалентних незалежних змінних 
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В умовах розвитку ринкових відносин істотно міняються підходи до оцінки результатів наукової діяльності, властиві методам планового господарювання. Це викликано тим, що наукова продукція, що створюється інтелектуальною, творчою працею учених, часто не набуває матеріально-речової форми, як продукція виробничої сфери. Проте вона має вартісну оцінку і повинна реалізуватися за ринковими цінами і приносити прибуток. Тому критерієм ефективності науково-дослідної діяльності слід вважати прибуток від реалізації НДП, отриманий за даний плановий період часу. Цей критерій формально виражається наступною функцією незалежних змінних:
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де 
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 – різниця між прибутками і витратами, пов'язаними з реалізацією 
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Систему обмежень цієї задачі утворюють дві групи нерівностей. Перша з них складається з виразів типового комбінаторного характеру, які відбивають умову, що кожен НДП може бути реалізований не більше одного разу:
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Обмеження другої групи виражають вимогу, щоб на кожному інтервалі часу різниця, що накопичується, між прибутками і витратами не була менше заданого рівня:
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 – функція шуканих змінних, яка характеризує сумарні прибутки від реалізації проектів, що доводяться на 
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 – функція шуканих змінних, значення якої визначають витрати на реалізацію проектів, що доводяться на той же інтервал:
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 – мінімальний допустимий рівень різниці, що накопичується, між прибутками і витратами на 
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У приведеній формальній постановці задача оптимального планування науково-дослідної діяльності полягає у відшукуванні вектора значень бівалентних змінних 
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, який обертатиме в максимум цільову функцію (5.1) при дотриманні системи обмежень (5.2)–(5.3).

Представлена модель (5.1)–(5.3) є базовою і може бути модифікована відповідно до додаткових особливостей постановки цієї задачі. Наприклад, реальна ситуація може вимагати отримання максимального прибутку не до кінця даного планового періоду часу, а до певного 
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при дотриманні тієї ж системи обмежень (5.2)–(5.3).

При необхідності початкова система обмежень (5.2)–(5.3) може бути доповнена вираженням, що встановлює нижню межу 
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Інша особливість постановки задачі оптимального планування науково-дослідної діяльності полягає в тому, що величина витрат на реалізацію НДП і розмір отримуваних при цьому прибутків можуть параметрично залежати від моменту початку їх виконання. В цьому випадку замість наборів констант 
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 до складу вхідних даних даної задачі вводяться сукупності постійних величин:
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Тоді цільова функція (5.1), значення якої характеризують економічну ефективність науково-дослідної діяльності за увесь даний плановий період часу, набуде наступної форми:


[image: image153.wmf]å

å

=

Î

=

m

i

N

k

ik

i

i

x

k

b

x

f

1

)

(

)

(

,                                                 (5.6)

де 
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 – різниця між прибутками і витратами, пов'язаними з 
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Обмеження (2), а також загальна структура обмежень (5.3) залишаться попередніми, але функції 
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Обмеження (5.5) з урахуванням параметричної залежності фінансових показників (прибутків і витрат) НДП від часу початку виконання останніх придбає наступний вид:
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Розглянуті різновиди задачі оптимального планування науково-дослідної діяльності, які представлені математичними моделями [(5.1)–(5.3)], [(5.4), (5.2)–(5.3), (5.5)], [(5.6), (5.2)–(5.3)] і [(5.4), (5.2)–(5.3), (5.7)], відносяться до класу екстремальних комбінаторних задач з лінійною структурою. Після приведення вказаних моделей до канонічного виду для їх розв’язання може бути використаний відомий алгоритм спрямованого перебору варіантів.

Незважаючи на повноту цього алгоритму, рішення, що виробляються на основі приведених моделей, носять наближений характер внаслідок штучного переходу від безперервного часу до дискретного. Проте з цим доводиться миритися, оскільки конструктивна формалізація даної задачі в безперервному часі, що дозволяє знаходити точне оптимальне її рішення з урахуванням усіх реальних обмежень, не представляється можливою.

Подальшим розвитком викладеного підходу до планування науково-дослідної діяльності може служити перехід до стохастичних моделей, в яких усі фінансові і часові показники, що стосуються реалізації НДП, є випадковими величинами із заданими законами розподілу.
5.3.4 Приклад побудови функції шуканих змінних 
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Рисунок 5.3 – Ілюстрація до побудови функції 
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6. ТЕХНОЛОГІЯ НАУКОВИХ ДОСЛІДЖЕНЬ
Вирішення проблеми завжди передбачає вихід за межі відомого і тому не може знаходитися за допомогою наперед відомих правил і методів, що, однак, не виключає можливості і доцільності пла​нування дослідження.

Наукова проблема виникає разом із розумінням того, що наявні знання є неповними, і цю ситуацію можна виправити лише в результаті подальшого розвитку науки та практики.

«Формулювання проблеми – зазначав А. Ейнштейн – часто суттєвіше, ніж її вирішення, котре може бути спра​вою лише математичного чи експериментального мистецтва. Постанов​ка нових питань, розвиток нових можливостей, розгляд старих проблем під новим кутом зору вимагають творчої уяви і відтворюють дійсний успіх у науці».

Поставити наукову проблеми – це означає:

· розмежувати відоме і невідоме, факти, що пояснені, які потребу​ють пояснення, факти, що відповідають теорії і котрі суперечать їй;
· сформулювати питання, яке висловлює основний зміст проблеми, обґрунтувати його правильність і важливість для науки та практики;
· визначити конкретні завдання, послідовність їх вирішення, мето​ди, котрі будуть застосовуватися.

Для формулювання проблеми необхідно не лише оцінити її значення для розвитку науки і практики, а й мати методи і засоби її вирішення. По суті, вибір проблем здебільшого визначає напрямок наукового пошуку, стратегію і тактику дослідження.

Вибір, постановка і вирішення проблем залежать як від об’єктивних, так і суб’єктивних факторів.

До перших мо​жна віднести:

– ступінь зрілості і розвитку об’єкта дослідження;

– рівень знань, теорій у певній галузі науки;

– потреби суспільної практики;

– наяв​ність спеціальних технічних засобів, методів і методики дослідження.
Суб’єктивні фактори також суттєво впливають на постановку і вирішення проблем.
Передусім – це:
– наукові інтереси та практичний досвід дослід​ника,

– оригінальність мислення,

– наукова сумлінність,

– моральне задово​лення, яке він отримує при дослідженні, тощо.

Перед початком дослідження необхідно провести попередню роботу з метою формулювання наукової проблеми та визначити шляхи її розв’язання.
Така робота може здійснюватися, наприклад, наступним чином:

1. Виявлення нових фактів та явищ, що не можуть пояснюватись існуючими теоріями, а також практичних проблем, які потребують науко​вого обґрунтування і вирішення. 
2. Попередній аналіз та оцінка тих ідей і методів вирішення пробле​ми, котрі можна висунути на основі нових фактів та існуючих теоретич​них передумов. 
3. Визначення мети вирішення і типу проблеми, її зв’язку з іншими проблемами. 
4. Попередній опис та інтерпретація проблеми. 
Ефективність наукового дослі​дження, оптимальне використання потенційних можливостей дослідника залежать від організації його праці. Чим вища організація наукового до​слідження та праці дослідника, тим вагоміших результатів він може дося​гти за менший період часу, тим вищою буде якість та ефективність праці.

Основні принципи раціональної організації наукової діяльності:

• творчий підхід до постановки та вирішення проблем,

• наукове мислення,
• плановість,

• динамічність,

• колективність,

• самоорганізація,

• економічність,
• критичність і самокритичність,

• діловитість,

• енергійність,

• практичність.

Творчий підхід означає, що дослідник повинен прагнути до пояс​нення фактів, явищ і процесів реальної дійсності, намагатися внести щось нове у науку, тому для наукової діяльності характерною є постійна напружена розумова праця, спрямована на виявлення сутності та специфіки об’єкта і предмета дослідження. Дослідник має постійно розмір​ковувати про предмет дослідження, шукати шляхи розв’язання визначе​них наукових проблем.

Наукове мислення – це один із основних елементів наукової діяльності. Процес мислення відбувається у кожної людини по-різному, але значних результатів досягають лише ті дослідники, котрі постійно цілес​прямовано та наполегливо міркують, концентрують свою увагу на пред​меті дослідження, виявляють творчу ініціативу.

Плановість у науковій діяльності обумовлюється тим, що цей вид праці людини є складним, трудомістким, часто вимагає значних витрат часу та коштів. Отже, планова дисципліна допомагає запобігти невиправ​даним витратам часу і ресурсів, ефективно та результативно вирішувати наукові проблеми. 
Колективність наукової діяльності полягає в тому, що дослідник є членом певного колективу (групи, кафедри, інституту). Він може зверта​тися за порадами та обговорювати одержані результати з членами цьо​го колективу, з науковим керівником, виступати з доповідями і повідом​леннями на семінарах, наукових конференціях тощо.

Самоорганізація передбачає:

· відповідну організацію робочого місця із забезпеченням оптимальних умов для високопродуктивної дослідницької праці;

· дотримання дисципліни праці;

· послідовність у нагромадженні знань;

· систематичність у дотриманні єдиної методики і технології при виконанні однотипних робіт.

Самоорганізація базується на певних правилах науково-дослідної роботи:
– постійно розмірковувати про предмет дослідження;

– працювати згідно з планом;

– при виконанні першочергової роботи відкидати друго​рядні справи;
– оптимально розподілити сили та час;

– заздалегідь готувати все необхідне;

– не робити кілька справ одночасно;

– творчу роботу викону​вати перед технічною, а складну – перед простою;

– доводити розпочате до кінця;

– постійно контролювати свою роботу;

– вчасно вносити корективи;
– обмежувати ширину і глибину дослідження.

Будь-яке наукове дослідження передбачає максимальне викорис​тання комплексу індивідуальних якостей дослідника, певних прийомів і способів дослідницької праці. Для ефективної наукової творчості дослід​ник повинен мати певні особистісні якості (табл. 6.1).

Необхідна постійна робота над со​бою для більш повного розкриття задатків і здібностей, уваги, пам’яті, спостережливості, формування навичок наукової праці тощо.

Таблиця 6.1
Основні особистісні якості дослідника
	Творчі та ділові якості
	Основні характеристики

	Професійна підготовка
	Наявність спеціальних знань, що відповідають специфіці наукової діяльності і обраному предмету дослідження, за​гальна ерудиція, наявність знань у суміжних галузях науки. 

	Допитливість
	Внутрішнє прагнення до збагнення істини, увага до непі​знаного і незрозумілого, високий інтерес до нових знань, зокрема до навчальної та наукової літератури.

	Спостережливість
	Здатність до цілеспрямованого виявлення об’єктивних властивостей, зв’язків і відношень досліджуваних об’єктів.

	Ініціативність
	Внутрішнє прагнення до вдосконалення форм діяльності, опанування новими методами, способами та прийомами дослідження, здатність до самостійного прийняття рішень.

	Почуття новизни
	Вміння по-новому підходити до предмета дослідження, критичне ставлення до наявних точок зору, нетерпимість до догматизму, творчий підхід у роботі, активна підтримка всього нового та прогресивного.

	Зацікавленість у результатах дослідження
	Наявність внутрішньої потреби (мотивів, ідей), що спону​кають до дослідження, ставлення до наукової праці як до важливої, привабливої.

	Пунктуальність, ретельність, обов’язковість
	Якісне, своєчасне та ретельне виконання планів і графіків дослідження, дотримання власних зобов’язань.

	Відповідальність і надійність
	Здатність виконувати свої обов’язки, нести відповідаль​ність за наукові дослідження, свої дії, вчинки та слова.

	Організаторські здібності
	Здатність до планування, упорядкування, узгодження, вдосконалення як власної діяльності, так і діяльності інших людей з метою досягнення поставленої мети та виконання завдань дослідження. Уміння раціонально й ефективно організовувати свою наукову працю.

	Комунікабельність
	Уміння налагоджувати контакти з різними людьми в про​цесі наукових досліджень.

	Доброзичливість
	Повага до інших людей і їх точок зору, людяність, праг​нення допомогти у вирішенні певних проблем, співчуття.

	Здорове честолюбство
	Прагнення до визнання власних досягнень і поваги з боку колег і науковців, до просування по службі та кар’єрного росту.


Дослідницьку діяльність скла​дно передбачити або прогнозувати. Існують певні правила, котрих доці​льно дотримуватись у процесі досліджень, зокрема:

· поступове входження в роботу;
· ритмічність і рівномірність праці;
· планування роботи.
Успіх за​безпечує насамперед систематична, ритмічна, ретельно спланована щоденна робота.
Найсприятливіший час для виконання складних і творчих завдань – від 10 до 12 години, пі​сля цього настає деякий спад активності, яка поновлюється з 14 до 17 години, а потім починає різко спадати.

Недоцільно працювати кілька годин, а потім робити тривалий відпочинок. Краще чер​гувати роботу протягом 45 хвилин з перервою 15 хвилин.

Працювати за комп’ютером не більше 4-х годин на день.

Понеділок є днем «входження» у роботу, то​му в цей день не варто починати важливі і складні справи.

Дослідник по​винен бути компетентним, тактовним, володіти прийомами безпосеред​ніх та опосередкованих контактів, прагнути оперативно й ефективно ви​рішити чи обговорити питання.

Попередня підготовка передбачає визна​чення мети, теми, терміну, основних запитань, даних тощо.
Техніка спілкування, тобто ті правила і прийоми, які використовуються для ділових контактів, зокрема:

· визначеність, тобто чітке обмеження предмета спілкування (обгово​рення), його мети, формулювання питань, можливих варіантів вирішення;
· обґрунтованість, тобто максимальна аргументованість своєї точки зору, визначення системи доказів, логічність викладення власної позиції;
· послідовність у відстоюванні власної точки зору, поглядів, думок, несуперечність тверджень, доказів, готовність до зміни своєї позиції ли​ше за наявності вагомих аргументів опонента.

7. ОБРОБКА РЕЗУЛЬТАТІВ ЕКСПЕРИМЕНТУ

7.1 Обчислення оцінок шуканих характеристик

Експеримент є найважливішим засобом отримання нових знань не лише в області природних і технічних наук, але і в економіці, соціології, політиці, психології, літературознавстві і в інших галузях науки. Експериментальні дослідження дають критерії оцінки обґрунтованості і прийнятності на практиці будь-яких теорій і теоретичних припущень. Одним з основних етапів будь-якого експерименту є обробка експериментальних даних. Вона потрібна для отримання відповіді на питання, чи достовірні отримані досвідчені дані в межах необхідної точності або допусків.

Залежно від цілей експерименту (дослідження, управління, контроль) можуть бути використані різні методи аналізу об'єкту або процесу. Це необхідно для прогнозування їх стану в різних умовах функціонування, оптимізації окремих параметрів, а також для вирішення яких-небудь інших специфічних завдань.

Застосування різних методів обробки експериментальних даних, критеріїв достовірності і адекватності моделей процесам, що вивчаються, або явищам, оцінка точності і надійності результатів експерименту вимагає знання основних положень теорії вірогідності і математичної статистики, умілого використання принципів і прийомів комп'ютерних технологій.

Кінцевою метою будь-якої обробки експериментальних даних є висунення гіпотез про клас і структуру математичної моделі досліджуваного явища, визначення складу і об'єму додаткових вимірів, вибір можливих методів наступної статистичної обробки і аналіз виконання основних передумов, що лежать в їх основі.
У більшості експериментальних досліджень шуканими величинами є вірогідність тих або інших подій, середні значення, дисперсії, кореляційні моменти і інші імовірнісні характеристики об'єкту дослідження. Оскільки їх істинні значення невідомі, результати статистичної обробки експериментальних даних дозволяють обчислювати лише наближені значення шуканих характеристик, звані оцінками.

Очевидно, що чим більше кількість експериментів, тим вище точність і достовірність отриманих результатів. При досить великій кількості експериментів об'єм оброблюваної інформації може стати надмірно високим. Тому доцільно так організувати фіксацію і обробку результатів експерименту, щоб оцінки шуканих характеристик об'єкту дослідження формувалися поступово по ходу експерименту, без запам'ятовування усіх проміжних даних.

7.1.1 Обчислення оцінки вірогідності випадкової події

Нехай в результаті проведення 
[image: image190.wmf]N

 експериментів випадкова подія 
[image: image191.wmf]A

 наступила 
[image: image192.wmf]m

 раз. Тоді 
[image: image193.wmf]p

 шуканій вірогідності 
[image: image194.wmf])
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 може служити частота настання цієї події:
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7.1.2 Обчислення оцінки вірогідності можливих значень випадкової величини (закону її розподілу)

Розіб'ємо діапазон можливих значень випадкової величини на 
[image: image196.wmf]n

 рівних напіввідкритих інтервалів.

Нехай 
[image: image197.wmf]k

m

 – кількість попадань значень випадкової величини в 
[image: image198.wmf]k

-й інтервал в результаті проведення 
[image: image199.wmf]N

 експериментів; 
[image: image200.wmf]n
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Оцінкою 
[image: image201.wmf]k
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 вірогідності попадання випадкової величини в інтервал з номером 
[image: image202.wmf]k

 може служити величина:
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7.1.3 Обчислення оцінки середнього значення випадкової величини 

Оцінка 
[image: image205.wmf]x

 середнього значення випадкової величини 
[image: image206.wmf]x

 обчислюється за формулою:
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де 
[image: image208.wmf]N

 – кількість експериментів;


[image: image209.wmf]i

x

 – значення випадкової величини 
[image: image210.wmf]x

, яке вона прийняла в 
[image: image211.wmf]i

-му експерименті.

7.1.4 Обчислення оцінки дисперсії випадкової величини 

Дисперсією (розсіянням) випадкової величини 
[image: image212.wmf]x

 називається математичне очікування квадрата відхилень випадкової величини від її математичного очікування:
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Оцінка 
[image: image214.wmf]D

 дисперсії випадкової величини 
[image: image215.wmf]x

 може бути вичислена по формулі:
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Наявність в знаменнику різниці 
[image: image217.wmf])
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 пояснюється тим, що вибіркова дисперсія випадкової величини є зміщеною оцінкою генеральної дисперсії. В результаті такої корекції математичне очікування вибіркової дисперсії (чи, що те ж саме, математичне очікування оцінки 
[image: image218.wmf]D

) стає рівним оцінюваній генеральній дисперсії випадкової величини 
[image: image219.wmf]x

.

Генеральною дисперсією називають середнє арифметичне квадратів відхилень генеральної сукупності значень випадкової величини від її середнього значення.

Генеральна сукупність – множина усіх об'єктів, з яких робиться вибірка (у даному контексті: безліч усіх значень досліджуваної випадкової величини).

Вибірковою дисперсією називається середнє арифметичне квадратів відхилень вибіркової сукупності значень випадкової величини від її середнього значення.

Вибіркова сукупність (вибірка) – множина випадково відібраних об'єктів (у даному контексті: безліч спостережуваних значень досліджуваної випадкової величини).

Приведена формула вимагає запам'ятовування усіх 
[image: image220.wmf]N

 значень випадкової величини 
[image: image221.wmf]x

, необхідних для обчислення оцінки її середнього значення 
[image: image222.wmf]x

. Тому на практиці для обчислення оцінки дисперсії випадкової величини використовується інша формула:
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Цей вираз виводиться на підставі відомої теореми, згідно якої дисперсія випадкової величини дорівнює різниці між математичним очікуванням квадрата випадкової величини і квадратом її математичного очікування. 

В цьому випадку для обчислення оцінки дисперсії 
[image: image224.wmf]D

 досить в процесі експерименту накопичувати тільки суму значень випадкової величини 
[image: image225.wmf]i

x

 і суму їх квадратів 
[image: image226.wmf]2
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7.1.5 Обчислення оцінки кореляційного моменту двох випадкових величин 
Кореляційний момент (коефіцієнт кореляції) характеризує кореляційну залежність деякої випадкової величини від однієї або декількох інших випадкових величин.

Дві випадкові величини 
[image: image227.wmf]x

 і 
[image: image228.wmf]h

 називаються кореляційно пов'язаними (тобто, між ними існує кореляційна залежність), якщо зміна однієї з них призводить до зміни математичного очікування (середнього значення) інший.

Оцінка 
[image: image229.wmf]xh
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 кореляційного моменту випадкових величин 
[image: image230.wmf]x

 і 
[image: image231.wmf]h

, що набувають значень 
[image: image232.wmf]i
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 і 
[image: image233.wmf]i
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 відповідно, може бути визначена по формулі:
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де 
[image: image235.wmf]x

 і 
[image: image236.wmf]y

 – середні значення випадкових величин 
[image: image237.wmf]x

 і 
[image: image238.wmf]h

 відповідно.

Можна довести, що кореляційний момент двох кореляційно залежних випадкових величин дорівнює різниці між математичним очікуванням твору цих величин і твором їх математичних очікувань.

Тому, щоб уникнути необхідності запам'ятовувати усі значення 
[image: image239.wmf]i
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 і 
[image: image240.wmf]i
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, на практиці для обчислення оцінки кореляційного моменту 
[image: image242.wmf]xh
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 використовується більш економічна формула:
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7.1.6 Обчислення оцінки математичного очікування випадкового процесу 
Випадковий процес – це зміни в часі будь-якої фізичної системи, обумовлені впливом неконтрольованих випадкових чинників.

Для обчислення оцінки математичного очікування випадкового процесу 
[image: image244.wmf])
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 період часу 
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, протягом якого досліджується цей процес, розбивається на 
[image: image246.wmf]r

 рівних напіввідкритих інтервалів з постійним кроком 
[image: image247.wmf]t
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При проведенні експерименту для фіксованих моментів часу 
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, вимірюються і накопичуються значення 
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 цього процесу для кожної 
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Оцінка 
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 математичного очікування випадкового процесу для моменту часу 
[image: image254.wmf]k
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 обчислюється за формулою:
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7.1.7 Обчислення оцінки кореляційної функції випадкового процесу 
Оцінка 
[image: image257.wmf])
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 кореляційної функції випадкового процесу 
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 для моментів часу 
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 може бути вичислена по формулі:
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Проте, щоб уникнути необхідності зберігати усі проміжні результати обчислень, на практиці для визначення оцінки 
[image: image261.wmf])
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 використовується більш економічна формула:
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[image: image263.wmf]}
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7.1.8 Обчислення оцінки математичного очікування стаціонарного випадкового процесу, що має ергодичну властивість 
Випадковий процес називається стаціонарним, якщо його середнє значення постійне в часі, а кореляційна функція 
[image: image264.wmf])
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 залежить лише від різниці 
[image: image265.wmf])
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Ергодична властивість, яку мають деякі стаціонарні випадкові процеси, полягає в тому, що для будь-якої реалізації такого процесу середнє за часом значення співпадає з його математичним очікуванням, вичисленим для довільного моменту часу. В цьому випадку говорять, що "середнє за часом рівно середньому по безлічі реалізацій".

Завдяки цьому, оцінки шуканих характеристик такого процесу можуть бути визначені за результатами єдиної, але досить тривалої його реалізації.

Математичне очікування 
[image: image266.wmf]Z

 випадкового стаціонарного процесу 
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, що має ергодичну властивість, виражається формулою:
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На практиці, як правило, період спостереження 
[image: image269.wmf])
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 за випадковим процесом виявляється дуже обмеженим і, крім того, значення 
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 вдається визначити тільки для кінцевого набору моментів часу 
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Тому для обчислення оцінки математичного очікування випадкового стаціонарного процесу, що має ергодичну властивість, використовується наближена формула:
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7.1.9 Обчислення оцінки кореляційної функції стаціонарного випадкового процесу, що має ергодичну властивість 
Кореляційна функція 
[image: image274.wmf])
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 випадкового стаціонарного процесу 
[image: image275.wmf])
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, що має ергодичну властивість, виражається формулою:
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З вказаних вище міркувань на практиці для обчислення оцінки кореляційної функції випадкового стаціонарного процесу, що має ергодичну властивість, використовується наближена формула:
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де 
[image: image280.wmf]t
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7.2 Перевірка статистичних гіпотез

В деяких випадках обробка результатів експериментальних досліджень передбачає рішення таких завдань, як визначення закону розподілу випадкової величини, перевірка однорідності розподілів, порівняння середніх значень і дисперсій шуканих змінних і тому подібне

Ці і подібні ним завдання зводяться до перевірки статистичних гіпотез.

Статистичною називають гіпотезу про вид невідомого розподілу або про параметри відомих розподілів вірогідності значень випадкової величини.

Наприклад, при рішенні першої з перерахованих завдань висувається гіпотеза про те, що отриманий емпіричний розподіл вірогідності значень випадкової величини узгоджується з яким-небудь теоретичним розподілом.

Потім висунена гіпотеза перевіряється за допомогою одного з відомих статистичних критеріїв згоди.

Як статистичний критерій згоди використовується спеціально підібрана випадкова величина, закон розподілу якої відомий.

Безліч усіх можливих значень статистичного критерію згоди розбивається на дві підмножини, що не перетинаються, одні з яких називається критичною областю, інша - областю прийняття гіпотези.

Точки, що відділяють критичну область від області прийняття гіпотези, називають критичними точками.

Основний принцип перевірки статистичних гіпотез формулюється таким чином: якщо спостережуване значення критерію згоди належить критичній області, то гіпотезу відкидають; якщо спостережуване значення критерію згоди належить області прийняття гіпотези, то гіпотезу приймають.

Для перевірки статистичних гіпотез про закон розподілу випадкової величини найчастіше використовується критерій згоди Пірсона, званий також критерієм 
[image: image281.wmf]2

c

 ("хі-квадрат").

Суть його полягає в наступному.

Нехай 
[image: image282.wmf]N

 – кількість експериментів, проведених з метою визначення закону розподілу випадкової величини 
[image: image283.wmf]x

 .

Увесь діапазон спостережуваних значень випадкової величини 
[image: image284.wmf]x

 розбивається на 
[image: image285.wmf]m

 рівних напіввідкритих інтервалів.

Для кожного 
[image: image286.wmf]j

-го інтервалу 
[image: image287.wmf])
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 підраховується кількість 
[image: image288.wmf]j

N

 попадань в нього значень випадкової величини 
[image: image289.wmf]x

 в процесі експериментів (так звана емпірична частота).

Виходячи з передбачуваного розподілу випадкової величини 
[image: image290.wmf]x

, обчислюється теоретична частота 
[image: image291.wmf]*
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 попадань її значень в кожен інтервал; 
[image: image292.wmf]m
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Далі обчислюється значення випадкової величини
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Доведено, що при 
[image: image294.wmf]¥
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 закон розподілу випадкової величини 
[image: image295.wmf]2

c

 прагне до відомого однойменного закону розподілу "хі-квадрат" з 
[image: image296.wmf]k

 ступенями свободи незалежно від того, якому закону розподілу підпорядкована досліджувана випадкова величина 
[image: image297.wmf]x

.

Кількість ступенів свободи обчислюється за формулою:


[image: image298.wmf]1
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де 
[image: image299.wmf]m

 – кількість груп вибірки (напіввідкритих інтервалів);



[image: image300.wmf]r

 – кількість параметрів передбачуваного розподілу випадкової величини 
[image: image301.wmf]x

.

Зокрема, нормальний розподіл має два параметри: математичне очікування і середнє квадратичне відхилення. Тому для нормального розподілу 
[image: image302.wmf]2
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.

Розподіл Пуассона має один параметр – математичне очікування, тому 
[image: image303.wmf]1
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.

Рівномірний розподіл не має параметрів і, отже, 
[image: image304.wmf]0
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.

Далі по числу ступенів свободи 
[image: image305.wmf]k

 і прийнятому рівню значущості 
[image: image306.wmf]a

 за допомогою таблиці критичних точок розподілу "хі-квадрат" встановлюється значення критичної точки 
[image: image307.wmf])
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Рівнем значущості називають вірогідність того, що при справедливості висуненої гіпотези критерій згоди 
[image: image308.wmf]2

c

 набуде значення, що перевищує значення критичної точки (передбачається, що критична область розташована на числовій осі праворуч від критичної точки) :
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Іншими словами, рівень значущості – це вірогідність того, що правильна гіпотеза буде знехтувана.

Найчастіше рівень значущості 
[image: image310.wmf]a

 приймають рівним 0,05 або 0,01.

Далі вичислене значення критерій згоди 
[image: image311.wmf]2

c

 порівнюється з вибраним з таблиці значенням критичної точки 
[image: image312.wmf])
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Висунена гіпотеза приймається, якщо
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Інакше гіпотеза відкидається.

7.3 Оцінка точності результатів експериментальних досліджень.
Результати експериментальних досліджень носять випадковий характер. Для забезпечення їх статистичної стійкості шукані характеристики оцінюються величинами, що обчислюються як середні значення досить великої кількості експериментів.

Вибір кількості експериментів залежить від того, які вимоги пред'являються до точності і достовірності шуканих результатів.

Припустимо, деякий параметр досліджуваного процесу оцінюється за результатами експериментів величиною 
[image: image314.wmf]x

.

Через випадкові чинники величина 
[image: image315.wmf]x

 відрізнятиметься від істинного значення цього параметра 
[image: image316.wmf]a

.

Величина 
[image: image317.wmf]e

, така що
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називається точністю оцінки 
[image: image319.wmf]x

.

Вірогідність 
[image: image320.wmf]a

 того, що ця нерівність виконується, називається достовірністю оцінки 
[image: image321.wmf]x
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Через центральну граничну теорему теорії вірогідності оцінка 
[image: image323.wmf]x

 при досить великій кількості експериментів матиме розподіл, близький до нормального.

Тому для кожного значення достовірності 
[image: image324.wmf]a

 з таблиці нормального розподілу можна вибрати таку величину 
[image: image325.wmf]a
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, що точність оцінки 
[image: image326.wmf]x

 буде рівна:
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 – дисперсія оцінки 
[image: image329.wmf]x

;


[image: image330.wmf]a
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 – так званий квантіль нормального розподілу вірогідності.

Квантіль нормального розподілу обчислюється за формулою:
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 – функція, зворотна функції Лапласа:
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Це означає, що квантіль нормального розподілу 
[image: image334.wmf]a
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 дорівнює значенню аргументу, при якому функція Лапласа набуває значення, рівного 
[image: image335.wmf]2
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Отже, для визначення 
[image: image337.wmf]a

t

, окрім спеціальних таблиць, можна скористатися таблицею значень функції Лапласа.

7.4 Розрахунок необхідної кількості експериментів
Припустимо, метою експерименту є визначення вірогідності 
[image: image338.wmf]p

 появи деякої випадкової події 
[image: image339.wmf]A

.

Кількість випадків настання події 
[image: image340.wmf]A

 у окремому експерименті вважатимемо випадковою величиною 
[image: image341.wmf]x

, що набуває значення 
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 з вірогідністю 
[image: image343.wmf]p

 і значення 
[image: image344.wmf]0
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Математичне очікування і дисперсія цієї випадкової величини рівні:
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Як оцінка шуканої вірогідності 
[image: image348.wmf]p

 приймається частота 
[image: image349.wmf]N
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 настання події
[image: image350.wmf]A

 при проведенні серії 
[image: image351.wmf]N

 експериментів.

Оскільки
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 – кількість випадків настання події 
[image: image354.wmf]A

 у 
[image: image355.wmf]i

-му експерименті і 
[image: image356.wmf]}
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 обчислюється за формулою:
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Необхідна кількість експериментів, що забезпечує задану точність і достовірність результатів, може бути розрахована, виходячи з приведеної вище формули точності оцінки шуканої величини :
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Але для цього необхідно спочатку визначити дисперсію частоти 
[image: image360.wmf]N
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Математичне очікування частоти 
[image: image361.wmf]N
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З урахуванням 2-ої властивості дисперсії:
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дисперсія частоти 
[image: image364.wmf]N
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 обчислюється за формулою:
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Через центральну граничну теорему теорії вірогідності частота 
[image: image366.wmf]N
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 при досить великій кількості експериментів 
[image: image367.wmf]N

 має розподіл, близький до нормального. 

Підставивши вираження для дисперсії 
[image: image368.wmf])
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 у формулу точності оцінки, отримаємо:
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Звідси можна визначити кількість експериментів 
[image: image370.wmf]N

, необхідних для отримання оцінки 
[image: image371.wmf]N
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з точністю 
[image: image372.wmf]e

 і достовірністю 
[image: image373.wmf]a
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Перед початком експериментів, коли вирішується питання про вибір кількості реалізацій 
[image: image375.wmf]N

, значення вірогідності 
[image: image376.wmf]p

 невідомо.

Тому на практиці спочатку проводять серію попередніх експериментів для довільно вибраного числа 
[image: image377.wmf]0
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 (зазвичай 
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) і обчислюють в першому наближенні частоту настання події 
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Потім по приведеній вище формулі визначають необхідну кількість реалізацій 
[image: image380.wmf]N

, приймаючи 
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В ході експериментів ця величина може коригуватися у міру накопичення даних про досліджуваний об'єкт.

При малих 
[image: image382.wmf]p

 поняття абсолютної точності 
[image: image383.wmf]e

 втрачає сенс. В цьому випадку задають відносну точність результатів експериментів :
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Кількість реалізацій 
[image: image385.wmf]N

, необхідних для отримання оцінки 
[image: image386.wmf]N
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 з відносною точністю 
[image: image387.wmf]d

 і достовірністю 
[image: image388.wmf]a

, обчислюється за формулою:
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Як видно, для оцінювання малої вірогідності 
[image: image390.wmf]p

 з високою точністю вимагається дуже велика кількість експериментів.

На практиці для вірогідності порядку 
[image: image391.wmf]k
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 доцільно вибирати кількість реалізацій 
[image: image392.wmf]N

 рівним 
[image: image393.wmf]1

10

+

k

.

Припустимо тепер, що метою експериментів є визначення середнього значення деякої випадкової величини.

Нехай, наприклад, випадкова величина 
[image: image394.wmf]x

 має математичне очікування 
[image: image395.wmf]a

 і дисперсію 
[image: image396.wmf]2
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У експерименті з номером 
[image: image397.wmf]i

 вона набуває значення  
[image: image398.wmf]i
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Як оцінка її математичного очікування 
[image: image399.wmf]a

 використовується середнє арифметичне: 
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Через центральну граничну теорему теорії вірогідності при великих 
[image: image401.wmf]N

 величина 
[image: image402.wmf]x

 матиме розподіл, близький до нормального, з математичним очікуванням 
[image: image403.wmf]a
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Точність оцінки 
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 математичного очікування 
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 визначається співвідношенням:
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Отже, кількість реалізацій 
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, необхідних для отримання оцінки 
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 середнього значення випадкової величини 
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 з абсолютною точністю 
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Якщо значення 
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 заздалегідь не відомо, то спочатку проводять серію попередніх експериментів для довільно вибраного числа 
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Потім по приведеній вище формулі визначають необхідну кількість реалізацій 
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В ході експериментів ця величина може коригуватися у міру накопичення даних про досліджуваний об'єкт.

Аналогічно розраховується кількість реалізацій, необхідних для отримання з необхідною точністю і достовірністю оцінок дисперсій, кореляційних моментів і іншій вірогідності характеристик модельованого процесу.

8. ОФОРМЛЕННЯ НАУКОВИХ ДОСЛІДЖЕНЬ

Розрізняють наукові дослідження (науково-дослідні роботи – НДР) наступних видів:


– господарсько-договірні (госпдоговірні);


– держбюджетні;


– ініціативні;


– навчальні.

Госпдоговірні НДР виконуються згідно з господарськими договорами із сторонніми підприємствами і організаціями, які і фінансують проведення досліджень.

Госпдоговірні наукові дослідження супроводжуються наступними документами:

1) договір на створення (передачу) науково-технічної продукції (додаток 1);

2) технічне завдання (додаток 2);

3) календарний план (додаток 3);

4) протокол про договірну ціну (додаток 4);

5) планова калькуляція кошторисної вартості робіт (додаток 5);

6) звітів про виконану роботу (проміжні і завершальний);

7) акт здачі-приймання робіт (додаток 6);

8) акт впровадження результатів роботи у виробництво (додаток 7);

9) акт впровадження результатів роботи у навчальний процес.

Держбюджетні НДР виконуються за замовленням МОН України і фінансуються за рахунок коштів державного бюджету.

Держбюджетні наукові дослідження супроводжуються наступними документами:

1) проект фундаментального (прикладного) дослідження за рахунок коштів державного бюджету (додаток 8);

2) технічне завдання;

3) календарний план;

4) звіти про виконану роботу (анотовані – додаток 9, проміжні і завершальний);

5) акт впровадження результатів роботи у виробництво;

6) акт впровадження результатів роботи у навчальний процес.

Ініціативні НДР виконуються за ініціативою окремої фізичної особи або творчого колективу і не фінансуються. Зазвичай метою ініціативних досліджень є написання дисертацій, наукових статей і монографій.

Наукова стаття повинна бути структурованою і мати такі елементи:

1) постановку проблеми в загальному вигляді та її зв’язок із важливими науковими чи практичними завданнями;

2) аналіз останніх досліджень і публікацій, в яких започатковано розв’язання даної проблеми і на які спирається автор, виділення невирішених раніше частин загальної проблеми, котрим присвячується означена стаття;

3) формулювання цілей статті (постановка завдання дослідження);

4) виклад основного матеріалу дослідження з повним обґрунтуванням отриманих наукових результатів;

5) висновки з даного дослідження і перспективи подальшого розвитку у даному напрямі.

Дисертація повинна містити:

– титульний аркуш (встановленої форми);

– зміст;

– перелік умовних позначень (при необхідності);

– вступ;

– основну частину;

– висновки;

– список використаних джерел;

– додатки (при необхідності).

Зміст містить найменування і номери початкових сторінок усіх розділів та пунктів (якщо вони мають заголовок), зокрема вступу, висновків до розділів, загальних висновків, додатків, списку використаних джерел та ін..

Вступ містить загальну характеристику дисертації. Він розкриває сутність і стан наукової проблеми (задачі) та її значущість, підстави і вихідні дані для розробки теми, обґрунтування необхідності проведення дослідження.

Загальну характеристику дисертації подають у такій послідовності:

– актуальність теми;

– зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами;

– мета і завдання дослідження (в тому числі – об’єкт дослідження, предмет дослідження, методи дослідження);

– наукова новизна одержаних результатів;

– практичне значення одержаних результатів;

– особистий внесок здобувача;

– апробація результатів дисертації;

– публікації.

У розділах основної частини дисертації подають:

– огляд літератури за темою і вибір напрямків досліджень;

– виклад загальної методики і основних методів досліджень;

– експериментальну частину і методику досліджень;

– відомості про проведені теоретичні і експериментальні дослідження;

– відомості про аналіз і узагальнення результатів досліджень.

У висновках:

– викладають найбільш важливі наукові та практичні результати, одержані в дисертації;

– формулюють рекомендації щодо наукового та практичного використання здобутих результатів;

– розкривають методи розв’язання поставленої в дисертації наукової проблеми (задачі);

– надають аналіз запропонованих методів у порівнянні з відомими підходами.

Ефект від впровадження результатів дисертаційної роботи у практику:


1) економічний;


2) соціальний;


3) організаційно-технічний.

Навчальні НДР виконуються згідно з навчальними планами підготовки фахівців. Як правило, вони завершуються написанням звітів по дослідницькій практиці, курсовими проектами, дипломними (випускними, атестаційними, кваліфікаційними, магістерськими) роботами тощо.

Зміст атестаційної роботи магістранта передбачає:

– формулювання наукової (науково-технічної) задачі, аналіз стану розв'язання проблеми за матеріалами вітчизняних та зарубіжних публікацій, обґрунтування цілей дослідження;

– самостійний аналіз методів дослідження, які застосовуються при розв'язанні науково-дослідної задачі, розробку нової методики дослідження або його апаратурного забезпечення;

– науковий аналіз і узагальнення фактичного матеріалу, що використовується у процесі дослідження;

– одержання об'єктивних нових результатів, які мають теоретичне, прикладне, або науково-методичне значення;

– апробацію одержаних результатів і висновків у вигляді доповідей на наукових конференціях (не нижче факультетського рівня), опублікованих або підготовлених до публікації в наукових журналах і збірниках з обов'язковими результатами їх рецензування.

В процесі підготовки і захисту атестаційної роботи магістрант повинен продемонструвати:

– здатність до самостійного творчого мислення, формулювання висновків і положень, уміння аргументовано їх захищати;

– вміння оцінювати можливості використання одержаних результатів у науковій і практичній діяльності.

Атестаційна магістерська робота містить:

– вступну частину;

– основну частину;

– додатки.

Вступна частина містить такі структурні елементи:

– обкладинка і титульний лист (встановленої форми);

– реферат;

– зміст;

– перелік умовних позначень, символів, скорочень і термінів.

Реферат (обсягом до 500 слів) повинен відображати інформацію, представлену в атестаційній роботі, в такій послідовності:

– відомості про обсяг роботи, кількість ілюстрацій, таблиць, додатків, кількість джерел за переліком посилань;

– ціль роботи;

– методи дослідження та апаратура;

– рекомендації по використанню результатів роботи;

– важливість роботи і висновки;

– пропозиції про можливі напрямки розвитку чи продовження виконаних досліджень;

– перелік до 10 ключових слів (словосполучень), суттєвих для розкриття змісту роботи.

Зміст, що слідує за рефератом з нової сторінки, повинен містити:

– вступ;

– найменування всіх розділів, підрозділів, пунктів (підпунктів. якщо вони мають заголовки) основної частини роботи; 

– висновки;

– перелік посилань;

– найменування додатків з зазначенням сторінок цих матеріалів.

Перелік умовних позначень слідує за змістом з нової сторінки і повинен   містити   пояснення    всіх   використаних   у   роботі малорозповсюджених умовних позначень, символів, сполучень і термінів.

У вступі, який розміщується на новій сторінці, стисло викладаються:

– оцінка сучасного стану проблеми на основі аналізу вітчизняної і зарубіжної науково-технічної літератури і патентного пошуку з зазначенням практично вирішених задач, існуючих прогалин знань у даній предметній галузі, провідних фірм і вчених та спеціалістів у даній галузі;

– світові тенденції розв'язання поставлених задач;

– актуальність роботи;

– ціль роботи, основні задачі і галузь застосування результатів дослідження;
– взаємозв'язок з іншими роботами.

У основній частині роботи повинні бути викладені відомості про предмет (об'єкт) дослідження, які необхідні і достатні для розкриття суті даної роботи. При цьому особлива увага повинна бути приділена новизні в роботі.

Основна частина повинна, як правило, містити:

– обґрунтування і вибір теоретичних та експериментальних методів дослідження поставлених задач;

– розроблення методики дослідження, опис експериментального обладнання, аналіз похибок експериментів;

– постановку задачі математичного моделювання, обґрунтування припущень, аналіз адекватності розроблених моделей;

– розробку алгоритмів і методик проведення математичного моделювання;

– результати теоретичних і експериментальних досліджень;

– аналіз основних науково-технічних результатів з точки зору вірогідності, наукової і практичної цінності.

У висновках наводиться оцінка одержаних результатів з урахуванням світових тенденцій розв'язання поставленої задачі, можливі  галузі їх впровадження, господарську, наукову, науково-технічну і соціальну значимість роботи. Текст висновків може бути розділений на підпункти.

Бібліографічні видання в переліку посилань наводяться в порядку їх згадування в тексті у відповідності зі стандартами з бібліотечної і видавничої справи.

У додаток можуть бути включені:

– додаткові ілюстрації або таблиці;

– матеріали, які за великим обсягом або формою подання не можуть бути внесені в основну частину (фотографії, проміжні математичні доведення, розрахунки і протоколи випробувань, копія технічного завдання, договори, інструкції, методики, опис розроблених комп’ютерних програм тощо);

– опис нової апаратури і приладів, використаних при проведенні експериментів.

Додаток 1

ДОГОВІР № ______

на створення (передачу) науково-технічної продукції

«_____» __________201 __ р.




                           м. Київ

_________________________________________________________________ 
(назва підприємства – замовника)

 (далі – Замовник) в особі _________________ , який діє на підставі Статуту,  з одного боку, і Національний авіаційний університет  (далі – Виконавець) в особі __________________ , який діє на підставі Статуту, з іншого боку, уклали цей договір про нижчевикладене.

1 Предмет договору

1.1 Замовник доручає, а Виконавець бере на себе виконання робіт за темою:

_________________________________________________________________

2 Наукові, технічні, економічні та інші вимоги до науково-технічної продукції, що є предметом договору, викладені в Технічному завданні (ТЗ) (додаток 1), що додається і є невід’ємною частиною цього договору.

1.3 Зміст і терміни виконання основних етапів визначаються Календарним планом робіт (додаток 2). 

1.4 Приймання і оцінка науково-технічної продукції здійснюються згідно вимог ТЗ та Календарного плану.

2 Вартість робіт і порядок розрахунків

2.1 Загальна вартість робіт згідно з цим договором становить ___________________ грн.

 
За  виконану роботу щодо створення  науково-технічної продукції згідно з цим договором Замовник  перераховує Виконавцю відповідно до протоколу про договірну ціну (додаток 3) __________________________ грн.

2.2 Не пізніше місячного терміну з дня  підписання договору Замовник зобов’язується перерахувати Виконавцю аванс у розмірі _____ % від  вартості роботи тобто ___________________ грн. 

2.3 Розрахунки з Виконавцем проводяться поетапно відповідно до Календарного плану.

2.4 Розрахунки за виконанні роботи згідно Календарного плану здійснюються у 10-денний термін  після затвердження акту здачі-приймання.

2.5 Якщо у процесі виконання  роботи з’ясується недоцільність подальшого проведення роботи або неминучість отримання негативного результату, Виконавець має право призупинити її, сповістивши про це Замовника у триденний  термін після її призупинення.

При відсутності у Замовника відповідних коштів для подальшого фінансування робіт Замовник призупиняє (зупиняє) її виконання та повідомляє про це Виконавця у письмовій формі.

У цих випадках Виконавець має право отримати повний розрахунок за виконані роботи до дати призупинення (зупинення) роботи.

3 Порядок здачі і приймання робіт

3.1 При закінченні робіт за етапами, а також роботи в цілому складається акт  здачі-приймання,  до якого  додається наукова, технічна та інша документація, яка підлягає оформленню і здачі  Виконавцем  Замовнику, що визначається ТЗ та Календарним планом робіт, які становлять невід’ємну частину договору.

3.2 Передача оформленої у встановленому порядку документації за  окремими етапами договору здійснюється із супровідними документами Виконавця.

3.3 При завершенні робіт Виконавець передає Замовнику акт здачі-приймання науково-технічної продукції з додатком  до нього: комплектної наукової, технічної та іншої документації, передбаченої ТЗ і умовами договору.


3.4 Замовник протягом 10 днів з дня отримання акта здачі-приймання робіт і звітних документів, зазначених у пункті 3.3 цього договору, зобов’язаний надіслати Виконавцю підписаний акт здачі-приймання науково-технічної продукції або вмотивовану відмову щодо прийняття робіт.


3.5 У випадку умотивованої відмови Замовника складається двосторонній акт з переліком необхідних доробок, термінів їх виконання або інших рішень щодо закінчення робіт. Необхідне доопрацювання виконується без додаткового фінансування з боку Замовника.


3.6 У разі невиконання п. 3.4 робота вважається виконаною в повному обсязі на належному технічному рівні, а акт здачі-приймання робіт підписаним.


3.7 Якщо при прийманні документації з’ясується необхідність виконання додаткового обсягу робіт, що не був передбачений Технічним завданням,  ці роботи  здійснюються за додатковою угодою із зазначенням  терміну виконання та їх вартості.


3.8 У випадку дострокового виконання робіт Замовник має право достроково прийняти їх.


3.9 Якщо під час виконання роботи Замовник вважатиме за необхідне змінити один вид роботи іншим, то така заміна допускається за письмовою згодою між сторонами у межах даної роботи.

4 Відповідальність сторін


4.1 Відповідальність  сторін та інші взаємовідносини, не обумовлені цим договором, регламентуються нормами чинного законодавства України.

5 Інші умови


5.1 Договір укладається у двох примірниках, по одному для кожної із сторін.

5.2 Умови дотримання прав сторін на створювану (що передається) науково-технічну продукцію:


5.2.1 Права на створену у результаті виконання науково-технічну продукцію належать Замовнику.


5.2.2 Виконавцю належать права на інтелектуальну власність  на створену науково-технічну продукцію.


5.2.3 Усі умови договору між сторонами є конфіденційними.


5.3 Після підписання цього договору всі попередні переговори, листування, попередні угоди та протоколи про наміри з питань, що стосувались підписаного договору, втрачають юридичну силу.


5.4 Договір набирає чинності з моменту його підписання.

5.5 Затримка з перерахуванням авансу продовжує термін виконання робіт на строк його затримки.

6 Термін дії договору і юридичні адреси сторін


6.1 Термін дії договору: початок « ____ » ______________ 201 ___ р.






  закінчення – після повного виконання  сторонами своїх зобов’язань за договором,  у тому числі і фінансових, але не пізніше « ____ » ______________ 201 ___ р.


6.2 Адреси і розрахункові рахунки сторін:

Замовника: _____________

Платіжні реквізити:

Одержувач коштів: ___________________________

Код ЕДРПОУ _______________

Банк одержувач коштів: _________________                       
Р/рахунок ___________________________________

Виконавця: _____________________________

Платіжні  реквізити:

Одержувач коштів: ________________________

 Код ЕДРПОУ _______________

Банк одержувач коштів: _________________                       
Р/рахунок ___________________________________

6.3 Сторони зобов’язуються письмово повідомляти одна одну про зміну адреси або рахунку в банку.


6.4 До договору  додаються:

технічне завдання за темою (додаток 1);

календарний план робіт (додаток 2);

протокол угоди про договірну ціну (додаток 3).

	Виконавець:

_____________________

(підпис)

«____» _________201 ___ р. 
	
	Замовник:

_____________________

(підпис)

«____» _________201 ___ р.  


Додаток 2

ТЕХНІЧНЕ ЗАВДАННЯ

на науково-дослідну (дослідно-конструкторську) роботу

за темою:

__________________________________________________________________ 

назва  роботи, № договору

1. Підстава для проведення робіт

Наказ Міністерства освіти і науки України від «____» ________ 201___ р. №_______ .

Тематичний план науково-дослідних робіт НАУ, затверджений ректором університету «____» ________ 201___ р.

2. Мета та вихідні  дані для проведення робіт

Метою роботи є ____________________________________ . 

Робота виконується вперше і повинна базуватися на розробках кафедри комп’ютеризованих систем управління, зокрема на матеріалах наукових публікацій: 

.

.

.

Під час її виконання необхідно дотримуватися національних стандартів України: ДСТУ 2938-94 «Системи оброблення інформації. Основні поняття. Терміни та визначення», ДСТУ 2226-93 «Автоматизовані системи. Терміни та визначення», ДСТУ 2481-94 «Системи оброблення інформації. Інтелектуальні інформаційні технології. Терміни та визначення», ДСТУ 3918-99 (ISO/IEС 12207:1995) «Інформаційні технології. Процеси життєвого циклу програмного забезпечення».

3. Виконавці НДР

Кафедра комп’ютеризованих систем управління Інституту комп’ютерних інформаційних технологій.

Науковий керівник Литвиненко Олександр Євгенійович, д-р техн. наук, професор, завідуючий кафедрою (наказ ректора НАУ від 20.12.2011 р. № 331/од.).

4. Вимоги до виконання НДР

Дослідно-конструкторська робота має виконуватись у відповідності до вимог ДСТУ 3974-2000.

Звіти за результатами виконання етапів НДР необхідно оформити у відповідності до вимог ДСТУ 3008-95.

Для досягнення мети роботи необхідно виконати наступні завдання:

1. …

2. …

3. …

5. Етапи та порядок виконання робіт

	№

з/п
	Найменування етапів робіт
	Зміст етапу
	Строки виконання  робіт

(початок-кінець)
	Наукові результати, науково-технічна продукція та документація, що підлягають здачі замовнику

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	


6. Очікувані наукові і науково-технічні результати 

та порядок їх реалізації

Планується отримати такі наукові та науково-практичні результати:

.

.

Наукова новизна очікуваних результатів полягає у наступному:

.

.

 Практична значимість очікуваних результатів:

.

.

Показники результативності виконання НДР:

	№ з/п
	Показник
	Очікуваний результат

	1
	2
	3


	1
	Акти впровадження у виробництво, в навчальний процес
	

	2
	Госпдоговірні теми
	

	3
	Захисти дисертацій
	

	4
	Статті, виступи на конференціях
	

	5
	Монографії
	

	6
	Патенти, охоронні документи
	

	7
	Комп’ютерні програми, свідоцтва
	

	8
	Макет-зразок виготовленої продукції
	

	9
	Електронний підручник
	


6.1. Вимоги до результатів виконання  роботи

.

.

.

6.2. Реалізація результатів та ефективність

Комп’ютерну систему … передбачається впровадити у … 

Отримані теоретичні результати досліджень планується впровадити у навчальний процес … 

Впровадження та просування результатів роботи на ринок планується виконати шляхом опублікування наукових статей та доповідей.

7. Матеріали, які подають  по закінченню НДР та її етапів

По закінченню кожного етапу подається проміжний звіт, в якому викладаються зміст проведених робіт, методи і методики їх виконання, отримані результати, формулюються висновки про відповідність отриманих результатів вимогам ТЗ, про необхідність проведення додаткових досліджень.

По закінченню НДР подається заключний звіт, в якому наводяться основні отримані результати, оцінюється їх науковий рівень, робляться висновки про відповідність отриманих результатів вимогам ТЗ, можливість застосування їх в потенційних об’єктах впровадження, обґрунтовується необхідність проведення додаткових досліджень.

До кожного звіту додається анотований звіт, що відповідає вимогам МОН України.

Звіти та анотовані звіти подаються на паперовому та електронному носіях.

8. Порядок приймання НДР та її етапів

Результати роботи обговорюють на засіданні кафедри, де визначають їх відповідність вимогам ТЗ.

Результати НДР, отримані на проміжних етапах, приймаються комісією інституту. 

Комісія визначає відповідність поданих результатів вимогам ТЗ,  встановлює їх науково-технічний рівень та пропонує проректору з наукової роботи затвердити (або не затверджувати) звіт з НДР. 

Результати завершеної НДР розглядаються НТР НАУ, за висновками якої проректор з наукової роботи затверджує звіт.

9. Додаткові вимоги

	ВИКОНАВЕЦЬ:

______________________________


	
	ЗАМОВНИК:

_____________________________

	«_____» ___________ 201__  р.
	
	«_____» ___________ 201__  р.


Додаток 3

КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН

виконання робіт

за договором від «___» ________ 201 __ р. №____ 

Назва науково-технічної роботи за договором: _________________________ 

 _________________________________________________________________
	№

з/п


	Найменування     етапів 

робіт за договором
	Термін виконання
	Вартість робіт за етапами,

(тис. грн.)


	Результати 

виконаних  робіт за етапом,

форма  звітності

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Разом
	
	
	


	Виконавець:

_____________________

(підпис)

«____» _________201 ___ р.                 
	   
	Замовник:

_____________________

(підпис)

«____» _________201 ___ р.  


Додаток 4

ПРОТОКОЛ

узгодження договірної ціни на науково-дослідну

та дослідно-конструкторську роботу 

___________________________________________________________________ 

(тема)

за договором №________________________ від «____» __________ 201__ р.

Ми,  які нижче підписалися від Замовника ____________________ та від Виконавця  ________________________ , засвідчуємо, що сторонами досягнуто узгодження ціни на виконання робіт у сумі ___________________ грн.

Даний протокол є підставою для проведення взаємних розрахунків між Виконавцем та Замовником та являється невід’ємною частиною договору №___ від «_____»  __________ 201__ р.

	ВИКОНАВЕЦЬ:

______________________________


	
	ЗАМОВНИК:

_____________________________

	«_____» ___________ 201__  р.
	
	«_____» ___________ 201__  р.


Додаток 5

ПЛАНОВА  КАЛЬКУЛЯЦІЯ  КОШТОРИСНОЇ  ВАРТОСТІ  РОБІТ

Назва роботи за договором:  _________________________________________________________________ 
Строк виконання роботи: початок      –  «___» __________ 201__ р.

                                             закінчення –  «___»__________ 201__ р.

	Статті витрат
	Всього

на 201_ р., грн.
	В тому числі по етапах, грн.

	
	
	І
	ІІ

	1. Витрати на оплату праці
	
	
	

	2. Відрахування на соціальне страхування
	
	
	

	3. Матеріали
	
	
	

	4. Паливо і енергія для науково-виробничих цілей
	
	
	

	5. Витрати на службові відрядження
	
	
	

	6. Інші витрати
	
	
	

	7. Спецустаткування для наукових (експериментальних) робіт*
	
	
	

	8. Витрати на роботи, які виконуються сторонніми організаціями і підприємствами
	
	
	

	9. Інші видатки
	
	
	

	10. Накладні витрати
	
	
	

	11 Всього витрат
	
	
	

	12. ПДВ
	
	
	

	13. Вартість проекту
	
	
	


	ВИКОНАВЕЦЬ:

______________________________


	
	ЗАМОВНИК:

_____________________________

	«_____» ___________ 201__  р.
	
	«_____» ___________ 201__  р.


Додаток 6

А К Т

здачі-прийняття науково-технічної продукції

за договором №___ від «___»_______ 201__р.

складено «____» ________200_ р.

_________________________________________________________________ 
(назва науково-технічної продукції)

Етап № __________________________________________________________  

Ми,  які нижче підписалися, представник Виконавця _________________ 

_______________________________________________________________ , 

(посада, прізвище, ініціали)

 з однієї сторони, і представник Замовника __________________________  

_______________________________________________________________ ,

(посада, прізвище, ініціали)

з другої сторони, склали цей акт у тім, що робота за  етапом № (договором) виконана в повному обсязі, науково-технічна продукція 

________________________________________________________________________________________________________________________________ 

(відповідає / не відповідає ТЗ, календарному плану та вимогам договору; перевищує вимоги ТЗ або іншого документа)

_______________________________________________________________ 
(і належним / неналежним порядком оформлена)

Стислий опис науково-технічної продукції: _________________________ _______________________________________________________________
_______________________________________________________________
Договірна ціна за договором  становить ____________________ грн.

При здаванні роботи з урахування виконання умов договору установлена надбавка (знижка) договірної ціни у розмірі __________ грн.  (або __%).

Загальна сума авансу, перерахована за виконаний етап, складає _____ грн.

Належить до перерахування ______  грн.

	Роботу здав:

Від Виконавця: ____________________ 

«___»___________ 201__ р.
	
	Роботу прийняв:

Від Замовника: _______________ 

«___»___________ 201__ р.


Додаток 7

	Затверджую

Проректор Національного авіаційного університету з наукової роботи

____________ 

«___» ________ 201__ р.
	Затверджую

Заступник голови правління ПАТ 

____________________________

____________   

«___» ________ 201__ р.


Акт впровадження

результатів науково-дослідної роботи

Ми, що нижче підписалися, __________________________________________ 
склали цей акт про те, що результати наукових досліджень за темою _______

 __________________________________________________________________ 

використовуються у виробничому процесі ПАТ «Київський завод «Радар»

	Найменування впровадженого

результату
	Форма впровадження

і досягнутий фактичний ефект

	Результати наукового дослідження

 _______________________________ 

________________________________ 

  
	Методика визначення _____________ 

________________________________ 

________________________________ 


	Завідувач кафедри комп’ютеризованих систем управління Національного авіаційного університету

___________________ 


	Заступник начальника технічного відділу, головний технолог ПАТ 
________________________________ 

__________________ 




Додаток 8

ПРОЕКТ

фундаментального дослідження за рахунок видатків державного бюджету

Назва проекту:  __________________________________________________ 
(не більше 15 слів)

Строки виконання (3 роки): з 
     по 
 .



Обсяг фінансування: _____ тис. грн., зокрема на _____ рік: _____ тис. грн. 

1. АНОТАЦІЯ (до 15 рядків)

2. ПРОБЛЕМАТИКА ДОСЛІДЖЕННЯ (до 30 рядків)

Об'єктом дослідження є … 

Предмет дослідження – …

3. МЕТА І ОСНОВНІ ЗАВДАННЯ ПРОЕКТУ (до 30 рядків)

Метою проекту є … 

Для досягнення поставленої мети передбачається виконати наступні завдання:


–


–


–

4. СТАН ДОСЛІДЖЕНЬ ЗАДАЧІ (до 30 рядків):

Аналіз існуючих методів … 

В основу проекту покладено такі напрацювання авторів:

.

.


.
5. МЕТОДИ, ПІДХОДИ, ІДЕЇ, РОБОЧІ ГІПОТЕЗИ, ЯКІ ПРОПОНУЮТЬСЯ ДЛЯ ВИРІШЕННЯ ЗАВДАНЬ ПРОЕКТУ(до 30 рядків) 

6. ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ ВИКОНАННЯ ПРОЕКТУ ТА ЇХ НАУКОВА НОВИЗНА (до 40 рядків):

Основним очікуваним результатом виконання проекту слід вважати:

.

.

.

Результати виконання проекту мають практичну цінність та можуть бути застосовані у таких галузях науки і техніки:  

.

.

.

Очікуваний економічний ефект від впровадження результатів розробки становить ______ грн.
Якість послуг, що надаватимуться з використанням комп’ютерної технології …, підвищиться на ____%.

7. ДОРОБОК АВТОРІВ ЗА ТЕМАТИКОЮ ПРОЕКТУ (за останні 5 років)

Таблиця 1

	
	Показники
	Кількість

	1
	Публікації виконавців за тематикою НДР
	

	2
	Підготовка наукових кадрів
	


8. ОЧІКУВАНЕ ВИКОРИСТАННЯ ОТРИМАНИХ РЕЗУЛЬТАТІВ (до 30 рядків)

8.1. У навчальному процесі:


.


.


.

8.2 Підготовка кадрів вищої кваліфікації:


.


.


.

8.3 Інформація про опублікування та розповсюдження результатів:

Таблиця 2

	
	Показники
	Кількість

	1.
	Заплановані публікації виконавців за тематикою НДР:
	

	2.
	Заплановане використання результатів НДР при підготовці наукових кадрів
	


9. ЕТАПИ РОБОТИ

Таблиця 3

	Етапи роботи
	Назва та зміст етапу
	Очікувані результати етапу (конкретні наукові результати за етап),

звітна документація (кількість запланованих публікацій, захистів магістерських, кандидатських та докторських дисертацій, отримання охоронних документів на об’єкти права інтелектуальної власності).

	
	
	

	
	
	

	
	
	


10. ВИКОНАВЦІ ПРОЕКТУ (з оплатою в межах запиту)

Кількість штатних співробітників: ___, кількість сумісників ___, кількість молодих учених з оплатою: ___, кількість аспірантів з оплатою: ___, кількість студентів з оплатою: ___. Всього: ___.

11. НАЯВНІСТЬ МАТЕРІАЛЬНО-ТЕХНІЧНОЇ БАЗИ ДЛЯ ВИКОНАННЯ ПРОЕКТУ
	Керівник  роботи:

______________________ 
	Проректор із наукової роботи:

________________________  

	       підпис

«       » _________ 201___ р.
	МП                підпис

«       » _________ 201___ р.


Додаток 9

Секція: Інформатика та кібернетика

Назва пріоритетного напряму розвитку науки і техніки згідно з Законом України Інформаційні та комунікаційні технології. Прикладні та експериментальні дослідження для розв’язання комплексної проблеми … 

АНОТОВАНИЙ ЗВІТ

за  науково-дослідною роботою за 201__-201__ роки

(Характер НДР: фундаментальне/прикладне дослідження/розробка)
1.  Тема НДР:____________________________________________________ 

2.  Керівник НДР: ________________________________________________ 
3.  Номер державної реєстрації НДР: ______________

4.  Номер облікової картки заключного звіту: _____________

5.  Назва вищого навчального закладу, наукової установи: Національний авіаційний університет

6.  Терміни виконання: початок – 02.01.201__, закінчення – 31.12.201__.

7.  Обсяг коштів, виділених на виконання НДР за весь період (згідно з запитом / фактичний) _________тис. грн.

8.  Короткий зміст запиту: 

Предмет дослідження: … 

Об’єкт дослідження: … 

Мета науково-дослідної роботи: … 

Основні завдання, задачі чи проблеми, які необхідно було вирішити для досягнення мети:

1. Розробити … 

2. Реалізувати …

3. Провести дослідні випробування …

4. Впровадити …

9.  Опис процесу наукового дослідження:

.

.

.
Результати етапів (відповідно до технічного завдання):

	Номер етапу
	Назва етапу згідно з технічним завданням
	Заплановані результати етапу
	Отримані результати етапу

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


10.  Наукова новизна та значимість отриманих наукових результатів.

1. Вперше запропоновано …

2. Отримало подальшого розвитку …

3. Удосконалено …

11.  Відмінні риси і перевага отриманих результатів (продукції) над вітчизняними або зарубіжними аналогами чи прототипами.

.

.

.

12.  Практична цінність результатів та продукції.
.

.

.

13.  Використання результатів роботи у навчальному процесі.

.

.

.

14.  Результативність виконання науково-дослідної роботи

	№

з/п
	Критерії
	Заплановано
(відповідно
до запиту)
	Виконано
(за резуль-
татами НДР)
	%
вико-
нання

	1.
	Публікації виконавців за тематикою НДР:

1.1. Статті у журналах, що входять до наукометричних баз даних
	
	
	

	
	1.2. Публікації в матеріалах конференцій, що входять до наукометричних баз даних.
	
	
	

	
	1.3. Статті у журналах, що включені до переліку наукових фахових видань України.
	
	
	

	
	1.4. Публікації у матеріалах конференцій, тезах доповідей та виданнях, що не включені до переліку наукових фахових видань України.
	
	
	

	
	1.5. Монографії, опубліковані за рішенням Вченої ради ВНЗ (наукової установи).
	
	
	

	
	1.6. Підручники, навчальні посібники з грифом  МОН України.
	
	
	

	
	1.7. Навчальні посібники без грифу  МОН України)
	
	
	

	
	1.8. Словники, довідники
	
	
	

	
	Підготовка наукових кадрів:

2.1. Захищено докторських дисертацій за тематикою НДР
	
	
	

	
	2.2. Подано до розгляду спеціалізовану вчену раду докторських дисертацій за тематикою НДР
	
	
	

	
	2.3. Захищено кандидатських дисертацій за тематикою НДР
	
	
	

	
	2.4. Подано до розгляду у спеціалізовану вчену раду кандидатських дисертацій за тематикою НДР.
	
	
	

	
	2.5. Захищено магістерських робіт за тематикою НДР 
	
	
	

	
	Охоронні документи на об’єкти права інтелектуальної власності створені за тематикою НДР:

3.1. Отримано патентів (свідоцтв авторського права) України 
	
	
	

	
	3.2. Подано заявок на отримання патенту України
	
	
	

	
	3.3. Отримано патентів (свідоцтв авторського права) інших держав
	
	
	

	
	3.4. Подано заявок на отримання патенту інших держав
	
	
	

	
	Участь з оплатою у виконанні НДР:

4.1. Студентів. 
	
	
	

	
	4.2. Молодих учених та аспірантів.
	
	
	


15.  Бібліографічний перелік монографій, підручників, посібників, словників, довідників, наукових статей, інших публікацій; подані заявки та отримані патенти; теми захищених та поданих до розгляду у спеціалізовану вчену раду дисертацій
Монографії:


1. …


2. …


3. …

Теми поданих до розгляду у спеціалізовану вчену раду дисертацій:

1. …

2. …

3. …

Подані заявки та отримані патенти

1. …

2. …

3. …

Подані заявки та отримані свідоцтва авторського права на комп’ютерні програми

1. …

2. …

3. …

Публікації в матеріалах конференцій

1. …
2. …
3. …
Захищені магістерські дипломні роботи:

1. …

2. …

3. …

16.  Кількість персоналу, що брав участь у виконанні НДР: 
Кількість штатних співробітників: ___, кількість сумісників ___, кількість молодих учених з оплатою: ___, кількість аспірантів з оплатою: ___, кількість студентів з оплатою: ___. Всього: ___.

17.  Рішення вченої (наукової, науково-технічної) ради від _____________

протокол № ________ про закінчення роботи

	Керівник  роботи:

______________________ 
	Проректор із наукової роботи:

________________________  

	       підпис

«       » _________ 201___ р.
	МП                підпис

«       » _________ 201___ р.
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