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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

1.1. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця 

Дана навчальна дисципліна є теоретичною основою сукупності знань та вмінь, що формують авіаційний профіль фахівця в області інформаційних управляючих систем та технологій.

1.2. Мета викладання навчальної дисципліни


Метою викладання дисципліни є теоретична та практична підготовка студентів до вивчення систем обробки даних та принципів інтелектуального аналізу даних на основі методів та алгоритмів Data Mining.

1.3. Завдання вивчення навчальної дисципліни

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

· дослідження технологій зберігання та організації даних;

· оволодіння методами та алгоритмами Data Mining;

· дослідження процесів виявлення знань;
· дослідження принципів побудови сховищ даних.


1.4. Інтегровані вимоги до знань та умінь з навчальної дисципліни 


У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:

· методи та технології аналізу даних;
· методи реалізації OLAP та Data Mining технологій.

Вміти:

· самостійно застосовувати алгоритми Data Mining при обробці даних;
· самостійно розробляти та будувати моделі сховищ даних;

· самостійно проводити аналіз даних для виявлення знань;

· самостійно використовувати OLAP-систему при обробці баз даних.

1.5. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальних модулів 

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з двох класичних навчальних модулів.


1.5.1. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №1 «Основи інтелектуального аналізу даних» студент повинен:

 
Знати:

· методи дослідження структури даних;
· задачі систем підтримки прийняття рішень;
· методи побудов дерев рішень.

Вміти:

· самостійно організовувати сховище даних;
· самостійно підготовлювати дані для їх аналізу;
· самостійно застосовувати методи використання навчальної інформації.
1.5.2. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №2 «Технології Data Mining та OLАР» студент повинен:

  
Знати:

· структуру багатовимірної моделі даних;

· методи та задачі Data Mining;
· архітектуру OLАР-систем;
· методи розпізнавання моделей.
Вміти:
· самостійно застосовувати методи Data Mining у різних галузях;
· самостійно використовувати OLАР-системи для обробки сховищ даних;
· самостійно застосовувати нейронечіткі системи та генетичні алгоритми для розпізнавання моделей.
Знання та вміння, отримані студентом під час вивчення даної навчальної дисципліни, використовуються в подальшому при вивченні багатьох наступних дисциплін професійної підготовки фахівця з базовою та повною вищою освітою. 

1.6. Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни






2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Модуль №1 «Основи інтелектуального аналізу даних».
Тема 2.1.1. Основи інтелектуального аналізу даних.
Методи первісної обробки даних. Методи дослідження структури даних: візуалізація та автоматичне групування даних.

Тема 2.1.2. Системи підтримки прийняття рішень.

Задачі систем підтримки прийняття рішень. Бази даних. OLTP-системи для аналізу даних.

Тема 2.1.3. Сховище даних.
Концепції та організація сховищ даних. Сховище даних та аналіз.

Тема 2.1.4. Методи використання навчальної інформації.

Кореляційний і регресійний аналіз даних. Множинний регресійний аналіз. Лінійна множинна регресійна модель. Перевірка адекватності моделі.
Тема 2.1.5. Методи багатомірного розвідувального аналізу.
Кластерний аналіз. Ієрархічна та секційна кластеризації. Методи кластеризації. Растрова кластеризація об'єктів. Лінійний дискримінантний аналіз. Побудова канонічних та класифікаційних функцій.
Тема 2.1.6. Кластеризація даних за допомогою нечітких відношень.

Аналіз властивостей нечітких бінарних відношень при аналізі даних. Відношення та властивості відношень. Відношення α-толерантності. Відношення α-квазіеквівалентності.

Тема 2.1.7. Методи класифікації.

Дерева рішень. Методи опорних векторів, «найближчого сусіда», Байеса. Методи оцінювання помилок класифікації.
Тема 2.1.8. Методи прогнозування.
Аналіз багатомірних угруповань. Статистична обробка тимчасових рядів і прогнозування. Класифікація об'єктів у випадку невідомих розподілень даних.
2.2. Модуль №2 «Технології Data Mining та OLАР».
Тема 2.2.1. Методи пошуку шаблонів даних.

Послідовне відображення шаблонів даних. Побудова FР-дерев пошуку шаблонів даних. Побудова hash-дерев. Розробка ОLAР-кубів під час аналізу багатомірних даних у великих БД. Способи та методи візуального відображення даних.
Тема 2.2.2. Пошук асоціаційних правил.
Асоціаційні правила. Сіквенціальний аналіз. Різновиди задач пошуку асоціаційних правил. Метод Арrіоrі. Різновиди методу Арrіоrі.

Тема 2.2.3. OLАР-системи.

Багатовимірна модель даних. Визначення OLАР-системи. Архітектура OLАР-системи. Концептуальні багатовимірні представлення. Правила Кодда.
Тема 2.2.4. Інтелектуальний аналіз даних (Data Mining).

Задачі Data Mining. Упровадження Data Mining, ОLAР і сховищ даних у системи підтримки прийняття рішень (СППР). Процес Data Mining. 
Тема 2.2.5. Методи Data Mining.
Базові методи. Підготовка початкових даних. Нечітка логіка. Нейроні мережі.

Тема 2.2.6. Стандарти та інструменти Data Mining.
Стандарт CWM. Стандарт CRISP. Стандарт PMML. Структури та задачі стандартів. Інші стандарти Data Mining.

Тема 2.2.7. Нейронечіткі системи.

Способи інтеграції нечітких та нейронних систем. Нечіткі нейрони. Навчання методами спуска. Нечіткі схеми обміркування. Нейронечіткі класифікатори.
Тема 2.2.8. Генетичні алгоритми.

Сутність та класифікація еволюційних алгоритмів. Базовий генетичний алгоритм. Класифікація генетичних алгоритмів. Адаптивні генетичні алгоритми.
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