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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

1.1. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця
Дана навчальна дисципліна є теоретичною основою сукупності знань та вмінь, що формують авіаційний профіль фахівця в області інформаційних управляючих систем та технологій.

1.2. Мета викладання навчальної дисципліни

Метою викладання дисципліни є розкриття сучасних наукових підходів та технологій обробки інформації про політ повітряного судна (ПС) для вирішення задач забезпечення ефективної роботи авіаційно-транспортної системи на прикладі наземної автоматизованої системи обробки польотної параметричної інформації (НСАО ППІ), що накопичена бортовими нагромаджувачами.

1.3. Завдання вивчення навчальної дисципліни

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

- придбання навичок аналізу проходження і перетворення даних в НСАО ППІ на етапах збирання, первинного перетворення і логічного оброблення ППІ для контролю дій екіпажу і оцінки технічного стану (ТС) бортового обладнання ПС у польоті;
- оволодіння технологією розробки алгоритмів контролю та управління із урахуванням структури і організації НСАО ППІ та сигналів, які спостерігаються;

- придбання навичок експлуатації програмного забезпечення НСАО ППІ.


1.4. Інтегровані вимоги до знань та умінь з навчальної дисципліни

У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:
- принципи побудови програмно-апаратних комплексів контролю польотів ПС за допомогою ППІ.
Вміти:

- застосовувати отримані знання при розробленні та експлуатації НСАО ППІ.

1.5. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальних модулів
Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з двох класичних навчальних модулів.


1.5.1. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля № 1 "Апаратні засоби комп’ютеризованих технологій обробки параметричної польотної інформації" студент повинен:

Знати:
- принципи побудови апаратної платформи наземно-бортових автоматизованих систем контролю польотів ПС;

- призначення, структуру і принцип дії апаратних засобів наземно-бортових автоматизованих систем контролю польотів ПС.
Вміти:

- самостійно оцінювати якість роботи апаратних засобів аналізуючи проходження інформації у тракті «первинний вимірювальний перетворювач ППІ – пристрій візуалізації результатів обробки».

1.5.2. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля № 2 "Програмні засоби комп’ютеризованих технологій обробки параметричної польотної інформації" студент повинен:

Знати:
- принципи побудови програмної платформи наземно-бортових автоматизованих систем контролю польотів ПС, призначення, структуру і принцип дії їх програмних засобів.
Вміти:
- самостійно розробляти діагностичні моделі об’єкту для оперативного контролю польотів ПС та реалізовувати їх у вигляді програмних модулів;

- самостійно експлуатувати спеціалізоване програмне забезпечення НСАО ППІ.
Знання та вміння, отримані студентом під час вивчення даної навчальної дисципліни, використовуються в подальшому при вивченні багатьох наступних дисциплін професійної підготовки фахівця з базовою та повною вищою освітою.

1.6. Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни
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2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ



2.1. Модуль № 1 "Апаратні засоби комп’ютеризованих технологій обробки параметричної польотної інформації"
Тема 2.1.1. Місце дисципліни в системі підготовки фахівця з інформаційних управляючих систем та технологій. Мета та завдання дисципліни. Інтегровані вимоги до знань та умінь з дисципліни.

Суспільство та інформаційні технології. Перехід від індустріального суспільства до інформаційного. Концепція побудови інформаційного суспільства.
Поняття інформації та її види.
Тема 2.1.2. Основні напрями застосування обчислювальної техніки.
Значення, напрямок розвитку та класифікація інформаційних систем. Базові інформаційні процеси інформаційних систем.
Автоматизовані системи контролю та управління.
Етапи еволюції комп’ютерних інформаційних технологій.
Тема 2.1.3. Авіаційна транспортна система і проблема безпеки польотів. Безпека польотів і її рівні. Чинники, що впливають на безпеку польотів (системні, позасистемні, людські, технічні).
Експлуатація і контроль технічного стану повітряного судна (ПС). Чинники надійності. Сутність понять технічний стан (ТС), справність, відмова, працездатність, функціонування, контроль ТС, об’єкт контролю, технічне діагностування.

Етапи еволюції комп’ютерних інформаційних технологій.
Моделі надійності та відновлення функціональних систем.

Задачі, методи і технічні засоби контролю.
Тема 2.1.4. Екіпаж як колективний оператор автоматизованого технологічного комплексу. Керівні документи, що регламентують дії екіпажу ПС при виконанні польоту.

Моделювання діяльності екіпажу у складі автоматизованого технологічного комплексу.
Відхилення у діях екіпажу ПС при виконанні польоту.
Автоматизація технологічних процесів.

Тема 2.1.5. Система державного контролю польотів ПС за даними бортових засобів реєстрації (бортових нагромаджувачів) параметричної, звукової та відеоінформації. Вимоги міжнародної організації цивільної авіації (IKAO), щодо використання інформації бортових нагромаджувачів.
Призначення, класифікація і принцип дії автоматизованих систем контролю кваліфікації льотного складу і ТС бортового устаткування у процесі експлуатації ПС. Наземно-бортові системи автоматизованого оброблення параметричної польотної інформації (ППІ).

Використання польотної інформації при керуванні рівнем професійної майстерності пілотів та оцінки ТС бортового устаткування ПС.

Тема 2.1.6. Бортові системи збору і реєстрації параметричної, звукової та відеоінформації. Призначення, класифікація, структура, технічні характеристики, принцип дії.

Класифікація параметрів, що реєструють бортові нагромаджувачі ППІ (пізнавальні дані, аналогові параметри, разові команди).
Поняття циклограма параметрів, кадр і субкадр інформації, частота опитування.
Тема 2.1.7. Перетворення інформації в бортових системах збору і реєстрації ППІ (дискретизація, квантування, кодування).
Поняття фізична величина, вимір фізичної величини, одиниця виміру, похибка виміру.

Градуювання первинних вимірювальних перетворювачів (ПВП) аналогових параметрів.
Похибка перетворення ППІ. Динамічна похибка відтворення.

Тема 2.1.8. Наземні системи автоматизованого оброблення ППІ. Призначення, структура, технічні характеристики, принцип дії.
Спеціалізовані пристрої відтворення ППІ з носіїв бортових нагромаджувачів. Призначення, структура, технічні характеристики, принцип дії.

Інтерфейсні блоки сполучення спеціалізованих пристроїв відтворення ППІ з ПЕОМ. Призначення, структура, принцип дії.
2.2. Модуль №2 "Програмні засоби комп’ютеризованих технологій обробки параметричної польотної інформації".

Тема 2.2.1. Програмна платформа наземних систем автоматизованого оброблення ППІ (НСАО ППІ).
Призначення, структура, перелік обов’язкових задач (відтворення інформації з носія бортового нагромаджувача, створення файлу-копії, створення файлу градуювальних характеристик ПВП, візуалізація інформації, виявлення небезпечних відхилень, документування результатів, накопичення результатів обробки), які повинна вирішувати НСАО ППІ.
Організація обробки інформації в НСАО ППІ.

Циклограма файла-копії. Формат представлення даних.
Тема 2.2.2. Підсистема супроводження. Призначення, структура, вхідні і вихідні дані, режими роботи.
Поняття нереєстрований параметр, оперативні і стаціонарні дані.
Бази даних або файли описувачі аеропорту, командира ПС, обладнання ПС тощо.

Використання інформації підсистеми супроводження при обробці ППІ.
Тема 2.2.3. Підсистема відтворення інформації. Призначення, структура, вхідні і вихідні дані, режими роботи.
Відтворення інформації з носія бортового нагромаджувача за допомогою відповідного пристрою відтворення і формування файла-копії на жорсткому диску НСАО ППІ. Структура файла-копії: суперблок, описувач файла-копії, кадр файла-копії, «вільна» зона.
Паспортизація файла-копії.
Тема 2.2.4. Підсистема формування файла градуювальних характеристик ПВП. Призначення, структура, вхідні і вихідні дані.
Методи апроксимації даних градуювальних характеристик ПВП (схема Ейткена, сплайну тощо).
Структура файла градуювальних характеристик і формат представлення даних.
Тема 2.2.5. Підсистема візуалізації. Призначення, структура, вхідні і вихідні дані, режими роботи.
Типи візуалізації інформації файла-копії: плоска і тримірна графіка, цифродрук. Формат результатів візуалізації параметрів (аналогові параметри, разові команди, пізнавальні дані тощо).

Методика вибору атрибутів аналогових параметрів для формування завдання на їх візуалізацію на плоскому графіку (масштаб виводу, база відлику, частота опитування тощо).
Тема 2.2.6. Алгоритми обробки ППІ.
Нормативні основи розробки алгоритмів контролю польоту.

Математичний апарат, що використовують при формуванні алгоритмів допускового контролю.

Поняття функцій аналогового параметру, разової команди, ознаки інтервалу або точки контролю, ознаки режиму роботи бортового обладнання, події, затримки формування.

Обчислення гранично допустимих значень контрольованих параметрів («розрахункові параметри») залежно від умов польоту (вага ПС метеоумови та ін.)
Структура алгоритмів контролю польоту ПС і методика їх складання.

Тема 2.2.7. Підсистема побудови профілю польоту. Призначення, структура, вхідні і вихідні дані.
Розпізнавання стандартизованих ділянок і точок польоту (зліт, захід на посадку, посадка тощо).

Побудова алгоритмів формування елемента профілю польоту на основі метода послідовного уточнення гіпотез.

Тема 2.2.8. Підсистема логічної обробки ППІ. Призначення, структура, вхідні і вихідні дані.
Структура програм логічної обробки контролю польотів.

Достовірність результатів контролю і фактори, що впливають на неї.

Експертний аналіз результатів підсистеми логічної обробки.
Вторинна обробка результатів підсистеми логічної обробки.
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Вища


математика





Теорія ймовірностей та математична


статистика





Дискретна


математика





Фізика





Алгоритмізація та програмування





Чисельні 


методи





Основи теорії


управління





Основи теорії інформаційних


систем





Математичні


моделі динамічних
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Діагностичні моделі об'єктів контролю і управління





Апаратні засоби комп’ю-теризованих систем контролю і управління





Програмне забезпечення систем контролю і управління





Експлуатація інформаційних управляючих систем





Комп’ютеризовані


технології обробки


інформації
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