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               К.Д.Ушинський

ВСТУП

Однією з необхідних умов організації навчального процесу за кредитно-модульною системою є наявність робочої навчальної програми з кожної дисципліни, розробленої за модульно-рейтинговими засадами і доведеної до відома викладачів та студентів. 

Рейтингова система оцінювання (РСО) є невід’ємною складовою робочої навчальної програми і передбачає визначення якості виконаної студентом усіх видів аудиторної та самостійної навчальної роботи та рівня набутих ним знань та умінь шляхом оцінювання в балах результатів цієї роботи під час поточного, модульного та семестрового контролю, з наступним переведенням оцінки за багатобальною шкалою в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS. 

1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА


1.1. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця 

Дана навчальна дисципліна є теоретичною основою сукупності знань та вмінь, що формують авіаційний профіль фахівця в області інформаційних управляючих систем та технологій.

1.2. Мета викладання навчальної дисципліни


Метою викладання дисципліни є розкриття сучасних наукових концепцій, понять, методів та технологій математичного моделювання та дослідження динамічних систем на прикладі динаміки польоту літака в режимах штурвального та автоматичного управління у взаємодії з навколишнім середовищем, а також процесів навігації та літаководіння. 


1.3. Завдання вивчення навчальної дисципліни

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

· оволодіння методами та технологіями математичного моделювання динамічних систем на прикладі динаміки польоту літака у взаємодії з навколишнім середовищем, 

· дослідження алгоритмів функціонування (законів управління) сучасних бортових систем та комплексів;

· дослідження збуреного руху "вільного" літака, а також його руху в режимах штурвального та автоматичного управління;

· оволодіння методами та процесами навігації та літаководіння з урахуванням забезпечення безпеки польотів та їх математичного моделювання.


1.4. Інтегровані вимоги до знань та умінь з навчальної дисципліни 


У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:

· методи та технології математичного моделювання процесів навігації та літаководіння з урахуванням забезпечення безпеки польотів.

Вміти:

· самостійно розробляти нелінійні та лінеаризовані математичні моделі динамічних систем на прикладі динаміки польоту "вільного" літака у взаємодії з навколишнім середовищем, а також у режимах штурвального та автоматичного управління;

· самостійно розробляти програмні (алгоритмічні) моделі з використанням алгоритмічних мов високого рівня та налагоджувати їх;

· самостійно проводити дослідження динамічних систем з використанням програмних (алгоритмічних) моделей на ПЕОМ за запланованою програмою; 
· самостійно проводити дослідження процесів навігації та літаководіння з використанням програмних (алгоритмічних) моделей на ПЕОМ за запланованою програмою.


1.5. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальних модулів 

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з чотирьох класичних навчальних модулів. Окремим п’ятим модулем є курсовий проект, який виконується в п’ятому семестрі.


1.5.1. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №1 "Математичні моделі динаміки польоту літака" студент повинен:

 
Знати:

· конструкцію повітряних суден та авіаційних газотурбінних двигунів, їх дросельні та висотно-швидкісні характеристики;

· особливості систем штурвального управління літаків;

· закони аеродинаміки, фізичну суть процесів при збуреному русі літака;

· методи та технології математичного моделювання динамічних систем на прикладі динаміки польоту "вільного" літака.

Вміти:

· самостійно розробляти нелінійні та лінеаризовані математичні моделі динамічних систем на прикладі динаміки польоту "вільного" літака.

1.5.2. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №2 "Дослідження пілотажних характеристик літака" студент повинен:

  
Знати:

· статичні та динамічні пілотажні характеристики "вільного" літака;   

Вміти:
· аналізувати вплив на статичні та динамічні характеристики літака різноманітних чинників польоту; 

· самостійно розробляти програмні (алгоритмічні) моделі з використанням алгоритмічних мов високого рівня та налагоджувати їх;

· самостійно проводити дослідження динамічних систем з використанням програмних (алгоритмічних) моделей на ПЕОМ. 

1.5.3. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №3 "Математичні моделі бортових систем автоматичного управління" студент повинен:

Знати:

· класифікацію, конструкцію та особливості бортових систем автоматичного управління повітряних суден та їх закони управління;

· динамічні та статичні характеристики динамічних систем на прикладі динаміки польоту літака в режимі автоматичного управління; 

Вміти:
· самостійно розробляти програмні (алгоритмічні) моделі з використанням алгоритмічних мов високого рівня та налагоджувати їх;

· самостійно проводити дослідження динамічних систем на прикладі динаміки польоту літака в режимі автоматичного управління з використанням програмних (алгоритмічних) моделей на ПЕОМ. 

1.5.4. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №4 "Математичні моделі процесів повітряної навігації та літаководіння" студент повинен:


Знати:

· методи та технології процесів навігації та літаководіння та їх математичного моделювання з урахуванням забезпечення безпеки польотів.

Вміти:

· самостійно розробляти програмні (алгоритмічні) моделі з використанням алгоритмічних мов високого рівня та налагоджувати їх;

· самостійно проводити дослідження процесів навігації та літаководіння з використанням програмних (алгоритмічних) моделей на ПЕОМ.

1.5.5. У результаті виконання курсового проекту (модуль №5) студент повинен:

Знати:

· особливості динаміки польоту літака в його взаємодії з навколишнім середовищем на різних режимах;

· методи чисельного інтегрування систем диференційних рівнянь, інтерполяції нелінійних функцій багатьох змінних;

· алгоритмічні мови високого рівня, методи та технології математичного моделювання динамічних систем, вимоги нормативних та регламентуючих документів.

Вміти:

- самостійно розробляти нелінійні математичні моделі динамічних систем на прикладі динаміки польоту літака у взаємодії з навколишнім середовищем, а також програмні моделі та налагоджувати їх;

- самостійно проводити дослідження динамічних систем з використанням програмних моделей на ПЕОМ. 

Знання та вміння, отримані студентом під час вивчення даної навчальної дисципліни, використовуються в подальшому при вивченні багатьох наступних дисциплін професійної підготовки фахівця з базовою та повною вищою освітою. 

1.6. Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни
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2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Тематичний план навчальної дисципліни

	№

пор.


	Назва теми
	Обсяг навчальних  занять 

(год.)

	
	
	Усього
	Лекції
	Лабора-торні
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	4 семестр

	Модуль №1 "Математичні моделі динаміки польоту літака"

	1.1
	Класифікація та конструкція повітряних суден, їх силових установок та систем штурвального управління
	8
	
	
	8

	1.2
	Домашнє завдання №1
	8
	
	
	8

	1.3
	Аеродинаміка та її основні закони
	6
	4
	
	2

	1.4
	Нелінійні та лінеаризовані математичні моделі динаміки польоту літака
	33
	14
	8
	11

	1.5
	Домашнє завдання №2
	8
	
	
	8

	1.6
	Модульна контрольна робота №1
	3
	2
	
	1

	Усього за модулем №1
	66
	20
	8
	38

	Модуль №2 "Дослідження пілотажних характеристик літака"

	2.1
	Дослідження пілотажних характеристик літака у повздовжній площині
	51
	10
	24
	17

	2.2
	Дослідження пілотажних характеристик літака у бічній площині
	12
	4
	4
	4

	2.3
	Модульна контрольна робота №2
	3
	2
	
	1

	Усього за модулем №2
	66
	16
	28
	22

	Усього за 4 семестр
	132
	36
	36
	60

	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	5 семестр

	Модуль №3 "Математичні моделі бортових систем автоматичного управління"

	3.1
	Автоматичні системи поліпшення пілотажних характеристик повітряних суден
	12
	4
	4
	4

	3.2
	Системи автоматичного управління польотом
	21
	6
	8
	7

	3.3
	Модульна контрольна робота №3
	3
	2
	
	1

	Усього за модулем №3
	36
	12
	12
	12

	Модуль №4 "Математичні моделі процесів повітряної навігації та літаководіння"

	4.1
	Математичні моделі процесів повітряної навігації та літаководіння
	63
	20
	22
	21

	4.2
	Модульна контрольна робота №4
	3
	2
	
	1

	Усього за модулем №4
	66
	22
	22
	22

	Модуль №5 "Курсовий проект"

	5.1
	Програмна математична модель динаміки польоту літака
	54
	
	
	54

	Усього за модулем №5
	54
	
	
	54

	Усього за 5 семестр
	156
	34
	34
	88

	Усього за навчальною дисципліною
	288
	70
	70
	148



2.2. Проектування дидактичного процесу з видів навчальних занять


2.2.1. Лекційні заняття, їх тематика та обсяг

	№

пор.
	Назва теми
	Обсяг навчальних  занять (год.)

	
	
	Лекції
	СРС

	1
	2
	3
	4

	4 семестр

	Модуль №1 "Математичні моделі динаміки польоту літака"

	1.1
	Місце дисципліни в системі підготовки фахівця з інформаційних управляючих систем та технологій. Аеродинаміка та її основні закони. Атмосфера Землі. В’язкість і стисливість рідин та газів.
	2
	1

	1.2
	Аеродинамічні сили та моменти повітряних суден.
	2
	1

	1.3
	Системи координат, що застосовуються при моделюванні динаміки польоту повітряних суден, та їх перетворення. 
	2
	1

	1.4
	Математична модель руху центру мас літака.
	2
	1

	1.5
	Поняття про перевантаження. Математична модель руху літака навколо центру мас. Спрощення математичної моделі просторового руху літака.
	2
	1

	1.6
	Лінеаризація коефіцієнтів аеродинамічних сил як функцій параметрів польоту. 
	2
	1

	1.7
	Лінеаризація коефіцієнтів аеродинамічних моментів як функцій параметрів польоту.
	2
	1

	1.8
	Лінеаризовані математичні моделі руху літака в повздовжній та в бічній площині.
	2
	1

	1.9
	Балансування літака. Короткоперіодичний та довгоперіодичний рух літака в повздовжній площині. 
	2
	1

	1.10
	Модульна контрольна робота №1
	2
	1

	
	Усього за модулем №1
	20
	10

	1
	2
	3
	4

	Модуль №2 "Дослідження пілотажних характеристик літака"

	2.1
	Пілотування та пілотажні характеристики літака. Характеристики маневреності літака. Стійкість короткоперіодичного руху літака в повздовжній площині. 
	2
	1

	2.2
	Стійкість короткоперіодичного руху літака в повздовжній площині за нормальним перевантаженням. Статичні характеристики керованості літака в повздовжній площині.
	2
	1

	2.3
	Статичні характеристики керованості літака в повздовжній площині.
	2
	1

	2.4
	Динамічні характеристики керованості літака в повздовжній площині. Стійкість руху літака в бічній площині.
	2
	1

	2.5
	Статичні характеристики керованості літака в бічній площині. Динамічні характеристики керованості літака в бічній площині. Особливості динаміки польоту літака з неповною та несиметричною тягою.
	2
	1

	2.6
	Атмосферна турбулентність та її вплив на динаміку польоту літака. Математична модель атмосферної турбулентності.
	2
	1

	2.7
	Поле інформації пілота повітряного судна. Математична модель дій пілота в контурі управління повітряного судна.   
	2
	1

	2.8
	Модульна контрольна робота №2
	2
	1

	Усього за модулем №2
	16
	8

	Усього за 4 семестр
	36
	18

	5 семестр

	Модуль №3 "Математичні моделі бортових систем автоматичного управління"

	3.1
	Автоматичні системи поліпшення пілотажних характеристик повітряних суден. Демпфер тангажу та його закони управління.
	2
	1

	3.2
	Демпфер крену та його закони управління. Демпфер рискання та його закони управління.
	2
	1

	3.3
	Закони автоматичного управління САУ. САУ із сервоприводом з жорстким, швидкісним та ізодромним зворотним зв’язком.
	2
	1

	3.4
	Автоматичне управління висотою польоту.
	2
	1

	3.5
	Автоматичне управління швидкістю польоту. Автоматичне управління швидкістю польоту через обчислювальну систему управління тягою (автомат тяги). Автоматичне управління швидкістю польоту через руль висоти.
	2
	1

	3.6
	Модульна контрольна робота №3
	2
	1

	Усього за модулем №3
	12
	6

	Модуль №4 "Математичні моделі процесів повітряної навігації та літаководіння"

	4.1
	Повітряна навігація та літаководіння. Форма та моделі Землі. Системи земних координат, що використовуються в літаководінні. 
	2
	1

	4.2
	Елементи руху повітряного судна. Види курсів та шляхових кутів. Види висот польоту. 
	2
	1

	4.3
	Види швидкостей польоту. Вітер та його параметри. Навігаційний трикутник швидкостей та методи його розв’язання.
	2
	1

	4.4
	Етапи польоту повітряного судна. Забезпечення безпеки літаководіння. Види ешелонування повітряних суден.
	2
	1

	1
	2
	3
	4

	4.5
	Способи виводу повітряного судна до заданої точки.
	2
	1

	4.6
	Методи визначення координат місця судна (МС). Перетворення координат МС. 
	2
	1

	4.7
	Позиційна корекція координат МС. Математична модель системи завдання траєкторії заходу на посадку.
	2
	1

	4.8
	Інерціальний метод зчислення шляху. Класифікація та склад інерціальних навігаційних систем (ІНС).
	2
	1

	4.9
	Математична модель ІНС напіваналітичного меридіонального типу. Визначення навігаційних параметрів в ІНС.
	2
	1

	4.10
	Комплексна обробка інформації. Синтез субоптимальних фільтрів при комплексуванні інформаційно-вимірювальних систем за схемами компенсації, фільтрації та корекції.
	2
	1

	4.11
	Модульна контрольна робота №4
	2
	1

	Усього за модулем №4
	22
	11


	Усього за 5 семестр
	34
	17

	Усього за навчальною дисципліною
	70
	35



2.2.2. Лабораторні заняття, їх тематика та обсяг

	№

пор.


	Назва теми
	Обсяг навчальних  занять (год.)

	
	
	Лабор.

заняття
	СРС

	1
	2
	3
	4

	4 семестр

	Модуль №1 "Математичні моделі динаміки польоту літака"

	1.1
	Дослідження характеристик органів управління та злітно-посадкових засобів літака на комплексному тренажері 
	8
	4

	Усього за модулем №1
	8
	4

	Модуль №2 "Дослідження пілотажних характеристик літака"

	2.1
	Дослідження характеристик стійкості та керованості короткоперіодичного руху літака в повздовжній площині на ПЕОМ
	8
	4

	2.2
	Дослідження характеристик стійкості та керованості довгоперіодичного руху літака в повздовжній площині на ПЕОМ
	4
	2

	2.3
	Дослідження характеристик стійкості та керованості руху літака в бічній площині на ПЕОМ
	4
	2

	2.4
	Дослідження динаміки повздовжнього руху літака в турбулентній атмосфері
	4
	2

	2.5
	Дослідження характеристик стійкості та керованості короткоперіодичного руху літака в повздовжній площині з пілотом у контурі управління на ПЕОМ
	8
	4

	Усього за модулем №2
	28
	14

	Усього за 4 семестр
	36
	18

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	5 семестр

	Модуль №3 "Математичні моделі бортових систем автоматичного управління"

	3.1
	Дослідження динамічних та статичних характеристик бортових систем літака на комплексному авіаційному тренажері
	4
	2

	3.2
	Дослідження законів автоматичного управління висотою польоту літака в режимі скидання моновантажу на ПЕОМ
	8
	4

	Усього за модулем №3
	12
	6

	Модуль №4 "Математичні моделі процесів повітряної навігації та літаководіння"

	4.1
	Дослідження навігаційних елементів польоту на ПЕОМ
	6
	3

	4.2
	Дослідження способів виводу літака до заданої точки на ПЕОМ
	4
	2

	4.3
	Дослідження режиму автоматичного заходу на посадку за сигналами курсового радіомаяка на ПЕОМ
	4
	2

	4.4
	Дослідження режиму автоматичного заходу на посадку за сигналами гліссадного радіомаяка на ПЕОМ
	8
	4

	Усього за модулем №4
	22
	11

	Усього за 5 семестр
	34
	17

	Усього за навчальною дисципліною
	70
	35


2.2.3. Самостійна робота студента, її зміст та обсяг 
	№

пор.
	Зміст самостійної роботи студента
	Обсяг СРС

(годин)

	1
	2
	3

	4 семестр

	1.
	Опрацювання лекційного матеріалу
	16

	2.
	Підготовка до лабораторних занять
	18

	3.
	Вивчення класифікації та конструкції літаків 
	2

	4.
	Вивчення класифікації та конструкції вертольотів 
	2

	5.
	Вивчення класифікації та конструкції авіаційних газотурбінних двигунів
	2

	6.
	Вивчення шарнірного моменту руля та методів його компенсації
	2

	7.
	Виконання домашніх завдань №1 та №2
	16

	8.
	Підготовка до модульних контрольних робіт
	2

	Усього за 4 семестр
	60

	5 семестр

	

	1.
	Опрацювання лекційного матеріалу
	15

	2.
	Підготовка до лабораторних занять
	17

	3.
	Виконання курсового проекту
	54

	4.
	Підготовка до модульних контрольних робіт
	2

	Усього за 5 семестр
	88

	Усього за навчальною дисципліною
	148


2.2.3.1. Домашні завдання

Домашні завдання (ДЗ) виконуються в четвертому семестрі, відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій, з метою закріплення та поглиблення теоретичних знань та вмінь студентів і є важливим етапом у засвоєнні навчального матеріалу, що викладається у четвертому семестрі. 

Домашнє завдання №1 виконується на основі навчального матеріалу, винесеного на самостійне опрацювання студентами, і є складовою модулю №1 "Математичні моделі динаміки польоту літака". 

Конкретна мета завдання №1 міститься, в залежності від варіанту завдання, у вивченні та засвоєнні класифікації та конструкції повітряних суден, характеристик крила літака та його механізації, систем штурвального управління повітряних суден, шарнірного моменту руля та методів його компенсації, конструкції авіаційних газотурбінних двигунів тощо.

Виконання, оформлення та захист домашнього завдання №1 здійснюється студентом в індивідуальному порядку відповідно до методичних рекомендацій.

Час, потрібний для виконання домашнього завдання №1, – до 8 годин самостійної роботи. 

Домашнє завдання №2 виконується в четвертому семестрі, відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій, з метою закріплення та поглиблення теоретичних знань та вмінь студентів в області математичного моделювання функціональних залежностей багатьох змінних (на прикладі коефіцієнтів аеродинамічних сил та моментів літака) і є складовою модулю №1 "Математичні моделі динаміки польоту літака". 

Виконання домашнього завдання №2 є важливим етапом у підготовці до виконання курсового проекту з дисципліни у п’ятому семестрі. 

Конкретна мета домашнього завдання №2 міститься у розробці математичних моделей коефіцієнтів аеродинамічних сил та моментів літака, що представлені у вигляді графічних залежностей, з використанням заданого у варіанті індивідуального завдання методу лінійної інтерполяції.

Виконання, оформлення та захист домашнього завдання №2 здійснюється студентом в індивідуальному порядку відповідно до методичних рекомендацій.

Час, потрібний для виконання домашнього завдання №2, – до 8 годин самостійної роботи.

2.2.3.2. Курсовий проект

Курсовий проект (КП) з дисципліни виконується у п’ятому семестрі, відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій, з метою закріплення та поглиблення теоретичних знань та вмінь, набутих студентом у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни в області математичного моделювання та дослідження складних нелінійних динамічних систем. 

Виконання КП є важливим етапом у підготовці до виконання дипломного проекту (роботи) майбутнього фахівця з інформаційних управляючих систем та технологій. 

Конкретна мета КП міститься у розробці програмної нелінійної математичної моделі динаміки польоту літака на зумовлених варіантом індивідуального завдання режимі, методі чисельного інтегрування системи диференціальних рівнянь, значеннях вихідних параметрів тощо і проведенні на зазначеній моделі дослідження, програма якого задана в методичних рекомендаціях з курсового проектування.

Для успішного виконання курсового проекту студент повинен знати особливості динаміки польоту літака у взаємодії з навколишнім середовищем на різних режимах, методи чисельного інтегрування систем диференційних рівнянь, методи інтерполяції нелінійних функцій багатьох змінних, алгоритмічні мови високого рівня, методи та технології математичного моделювання динамічних систем, вимоги нормативних та регламентуючих документів, вміти самостійно розробляти нелінійні математичні моделі динамічних систем на прикладі динаміки польоту літака у взаємодії з навколишнім середовищем на різних режимах, програмні моделі на ПЕОМ та налагоджувати їх, проводити дослідження динамічних систем з використанням програмних моделей на ПЕОМ. 

Виконання, оформлення та захист КП здійснюється студентом в індивідуальному порядку відповідно до методичних рекомендацій.

Час, потрібний для виконання КП, – до 54 годин самостійної роботи.

3. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ З ДИСЦИПЛІНИ

3.1. Список рекомендованих джерел
Основні рекомендовані джерела
3.1.1. Николаев Л.Ф. Аэродинамика и динамика полета транспортных самолетов. – М.: Транспорт, 1990, – 380с.​​


3.1.2. Черный М.А. Воздушная навигация. – М.: Транспорт, 1983, – 384с.
3.1.3. Мудров А.Е. Численные методы для ПЭВМ на языках БЕЙСИК, ФОРТРАН и ПАСКАЛЬ. – Томск: МП "Раско", 1991, – 272с.


Додаткові рекомендовані джерела

3.1.4. Никитин Г.А., Баканов Е.А. Основы авиации.– М.: Транспорт,   1984, – 261с.

3.1.5. Лигум Т.И., Скрипниченко С.Ю., Чульский Л.А. Аэродинамика самолета Ту-154. – М.: Транспорт, 1977, –  304с.

3.1.6. Альбом аэродинамических характеристик самолета Ту-154Б. – М.: ГосНИИГА, 1983, –  89с.

3.2. Перелік наочних та інших навчально-методичних посібників, методичних матеріалів до ТЗН

	№

пор.
	Назва
	Шифр тем за тематичним планом
	Кількість

	1
	2
	3
	4

	1.
	Слайди, плакати
	1.3, 1.4, 2.1, 2.2,

3.1, 3.2, 4.1
	7 прим.

	1
	2
	3
	4

	2.
	Методичні вказівки з виконання реферату
	1.2
	3 прим.

та електронна версія

	3.
	Методичні вказівки з виконання розрахунково-графічної роботи 
	1.5
	3 прим.

та електронна версія

	4.
	Фонограма переговорів членів екіпажу літака
	4.1
	1 прим.

	5.
	Методичні вказівки з виконання лабораторних робіт
	1.1-1.3, 2.1, 2.2,

3.1, 3.2, 4.1
	5 прим. з кожної лабораторної роботи та їх електронні версії

	6.
	Методичні вказівки з виконання курсового проекту
	5.1
	3 прим.

та електронна версія


4. РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ НАБУТИХ

СТУДЕНТОМ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ


4.1 Основні терміни, поняття, означення

4.1.1. Семестровий екзамен – це форма підсумкового контролю засвоєння студентом теоретичного та практичного матеріалу з окремої навчальної дисципліни за семестр. Складання екзамену здійснюється під час екзаменаційної сесії в комісії, яку очолює завідувач кафедри, відповідно до затвердженого в установленому порядку розкладу. 

З метою забезпечення об’єктивності оцінок та прозорості контролю набутих студентами знань та вмінь, семестровий контроль здійснюються в університеті в письмовій формі або з використанням комп’ютерних інформаційних технологій. Ця норма не поширюється на дисципліни, викладення навчального матеріалу з яких потребує від студента переважно усних відповідей. Перелік дисциплін з усною або комбінованою формою семестрового контролю встановлюється окремо за кожним напрямом (спеціальністю) підготовки фахівців за погодженням з проректором з навчальної роботи.
4.1.2. Семестровий диференційований залік – це форма підсумкового контролю, що полягає в оцінці засвоєння студентом навчального матеріалу з певної дисципліни на підставі результатів виконання ним усіх видів запланованої навчальної роботи протягом семестру: аудиторної роботи під час лекційних, практичних, семінарських, лабораторних занять тощо та самостійної роботи при виконанні індивідуальних завдань (домашніх завдань тощо).

Семестровий диференційований залік не передбачає обов’язкову присутність студента і виставляється за умови, що студент виконав усі попередні види навчальної роботи, визначені робочою навчальною програмою дисципліни, та отримав позитивні (за національною шкалою) підсумкові модульні рейтингові оцінки за кожен з модулів. При цьому викладач для уточнення окремих позицій має право провести зі студентом додаткову контрольну роботу, співбесіду, експрес-контроль тощо.

4.1.3. Кредитно-модульна система – це модель організації навчального процесу, яка ґрунтується на поєднанні двох складових: модульної технології навчання та кредитів (залікових одиниць) і охоплює зміст, форми та методи організації навчального процесу, контролю якості навчальної діяльності та набутих студентом знань і вмінь у процесі аудиторної та самостійної роботи. Кредитно-модульна система має за мету поставити студента перед необхідністю регулярної навчальної роботи протягом усього семестру з розрахунком на майбутній професійний успіх.

4.1.4. Навчальний модуль – це логічно завершена, відносно самостійна, цілісна частина навчального курсу, сукупність теоретичних та практичних завдань відповідного змісту та структури з розробленою системою навчально-методичного та індивідуально-технологічного забезпечення, необхідним компонентом якого є відповідні форми рейтингового контролю.  

4.1.5. Кредит (залікова одиниця) – це уніфікована одиниця виміру виконаної студентом аудиторної та самостійної навчальної роботи (навчального навантаження), що відповідає 36 годинам робочого часу.

4.1.6. Рейтинг (рейтингова оцінка) – це кількісна оцінка досягнень студента за багатобальною шкалою в процесі виконання ним заздалегідь визначеної сукупності навчальних завдань.
4.1.7. Рейтингова система оцінювання – це система визначення якості виконаної студентом усіх видів аудиторної та самостійної навчальної роботи та рівня набутих ним знань та вмінь шляхом оцінювання в балах результатів цієї роботи під час поточного, модульного (проміжного) та семестрового (підсумкового) контролю, з наступним переведенням оцінки в балах у оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS.

РСО передбачає використання поточної, контрольної, підсумкової, підсумкової семестрової модульних рейтингових оцінок, а також екзаменаційної та підсумкової семестрових рейтингових оцінок.

4.1.7.1. Поточна модульна рейтингова оцінка складається з балів, які студент отримує за певну навчальну діяльність протягом засвоєння даного модуля – виконання та захист індивідуальних завдань (розрахунково-графічних робіт, рефератів тощо), лабораторних робіт, виступи на семінарських та практичних заняттях тощо.


4.1.7.2. Контрольна модульна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за результатами виконання модульної контрольної роботи з даного модуля.


4.1.7.3. Підсумкова модульна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) як сума поточної та контрольної модульних рейтингових оцінок з даного модуля. 


4.1.7.4. Підсумкова семестрова модульна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) як сума підсумкових модульних рейтингових оцінок, отриманих за засвоєння всіх модулів. 

4.1.7.5. Екзаменаційна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за результатами виконання екзаменаційних завдань.

4.1.7.6. Залікова рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за результатами виконання всіх видів навчальної роботи протягом семестру.


4.1.7.7. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка визначається як сума підсумкової семестрової модульної та екзаменаційної (залікової – у випадку диференційованого заліку) рейтингових оцінок (в балах, за національною шкалою та за шкалою ECTS).

Підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни, яка викладається протягом декількох семестрів, визначається як середньоарифметична оцінка з підсумкових семестрових рейтингових оцінок у балах (з даної дисципліни – за четвертий та п'ятий семестри) з наступним її переведенням у оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS.

4.2. Порядок рейтингового оцінювання набутих студентом знань та вмінь
4.2.1. Оцінювання окремих видів виконаної студентом навчальної роботи та набутих знань та умінь здійснюється в балах відповідно до табл. 4.1.

Таблиця 4.1

Оцінювання окремих видів навчальної роботи студента
	4 семестр

	Модуль №1
	Модуль №2
	Мах

кількість

балів

	Вид

навчальної роботи
	Мах

кількість

балів
	Вид

навчальної роботи
	Мах

кількість

балів
	

	Виконання та захист лабораторної роботи №1.1 
	7
	Виконання та захист лабораторної роботи №2.1 
	7
	

	Виконання та захист домашнього завдання №1
	8
	Виконання та захист лабораторної роботи №2.2 
	7
	

	Виконання та захист домашнього завдання №2
	8
	Виконання та захист лабораторної роботи №2.3 
	7
	

	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №1 студент має набрати не менше 14 балів
	Виконання та захист лабораторної роботи №2.4 
	7
	

	Виконання модульної контрольної роботи №1
	15
	Виконання та захист лабораторної роботи №2.5 
	7
	

	
	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №2 студент має набрати не менше 21 бала
	

	
	Виконання модульної контрольної роботи №2
	15
	

	Усього за модулем №1
	38
	Усього за модулем №2
	50
	

	Семестровий диференційований залік
	12

	Усього за 4 семестр
	100

	
	

	
	

	
	

	5 семестр

	Модуль №3
	Модуль №4
	Модуль №5
	Мах

кількість

балів

	Вид

навчальної роботи
	Мах

кількість

балів
	Вид

навчальної роботи
	Мах

кількість

балів
	Мах

кількість

балів
	

	Виконання та захист лабораторної роботи №3.1 
	7
	Виконання та захист лабораторної роботи №4.1 
	7
	
	

	Виконання та захист лабораторної роботи №3.2
	7
	Виконання та захист лабораторної роботи №4.2 
	7
	
	

	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №3 студент має набрати не менше 8 балів
	Виконання та захист лабораторної роботи №4.3 
	7
	
	

	Виконання модульної контрольної роботи №3
	15
	Виконання та захист лабораторної роботи №4.4 
	7
	
	

	
	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №4 студент має набрати не менше 17 балів
	
	

	
	Виконання модульної контрольної роботи №4
	15
	
	

	Усього за модулем №3
	29
	Усього за модулем №4
	43
	
	

	Виконання та захист курсового проекту
	16
	

	Семестровий екзамен
	12

	Усього за 5 семестр
	100


4.2.2. Виконаний вид навчальної роботи зараховується студенту, якщо він отримав за нього позитивну оцінку за національною шкалою (табл. 4.2).

Таблиця 4.2

Відповідність рейтингових оцінок за окремі види навчальної роботи

в балах оцінкам за національною шкалою

	Рейтингова оцінка в балах
	Оцінка

за національною шкалою

	Виконання

та захист

лабораторної роботи
	Виконання

та захист

домашнього завдання
	Виконання

модульної

контрольної

роботи
	

	7
	8
	14-15
	Відмінно

	6
	6-7
	11-13
	Добре

	4-5
	5
	9-10
	Задовільно

	менше 4
	менше 5
	менше 9
	Незадовільно


4.2.3. Сума рейтингових оцінок, отриманих студентом за окремі види виконаної навчальної роботи, становить поточну модульну рейтингову оцінку, яка заноситься до відомості модульного контролю.

4.2.4. Якщо студент успішно та своєчасно виконав передбачені в даному модулі всі види навчальної роботи (з позитивними за національною шкалою оцінками), то від допускається до модульного контролю з цього модуля.

Увага! Якщо студент отримував лише мінімальні оцінки за виконання окремих видів навчальної роботи з певного модуля, то його поточна модульна рейтингова оцінка може виявитися недостатньою для отримання допуску до виконання модульної контрольної роботи. 

У цьому випадку для отримання допуску до виконання модульної контрольної роботи студент повинен до її проведення виконати додаткове індивідуальне завдання, захистити його з позитивною оцінкою в балах (1 бал), яка буде додана до поточної модульної рейтингової оцінки. 

4.2.5. Модульний контроль за модулями №1-№4 здійснюється комісією, яку очолює завідувач кафедри, шляхом виконання студентом модульної контрольної роботи тривалістю до двох академічних годин.

4.2.6. Сума поточної та контрольної модульних рейтингових оцінок становить підсумкову модульну рейтингову оцінку, яка виражається в балах та за національною шкалою відповідно до табл. 4.3.

Таблиця 4.3
Відповідність підсумкової модульної рейтингової оцінки

в балах оцінці за національною шкалою

	Модуль №1
	Модуль №2
	Модуль №3
	Модуль №4
	Оцінка за національною шкалою

	34-38
	45-50
	26-29
	39-43
	Відмінно

	29-33
	38-44
	22-25
	32-38
	Добре

	23-28
	30-37
	17-21
	26-31
	Задовільно

	менше 23
	менше 30
	менше 17
	менше 26
	Незадовільно


4.2.7. Модуль зараховується студенту, якщо він під час модульного контролю отримав позитивну (за національною шкалою) контрольну модульну рейтингову оцінку (табл. 4.2) та позитивну підсумкову модульну рейтингову оцінку (табл. 4.3).

4.2.8. У випадку відсутності студента на модульному контролі з будь-яких причин (через не допуск, хворобу тощо), проти його прізвища у колонці "Контрольна модульна рейтингова оцінка" відомості модульного контролю робиться запис "Не з'явився", а у колонці "Підсумкова модульна рейтингова оцінка" – "Не атестований".

При цьому студент вважається таким, що не має академічної заборгованості, якщо він має допуск до модульного контролю і не з’явився на нього з поважних причин, підтверджених документально. У протилежних випадках студент вважається таким, що має академічну заборгованість. 

Питання подальшого проходження студентом модульного контролю у цих випадках вирішується в установленому порядку.
4.2.9. У випадку отримання незадовільної контрольної модульної рейтингової оцінки студент повинен повторно пройти модульний контроль в установленому порядку.  

4.2.10. При повторному проходженні модульного контролю максимальна величина контрольної модульної рейтингової оцінки в балах, яку може отримати студент, дорівнює 13 (оцінці "Добре" за національною шкалою), тобто зменшується на два бали у порівнянні з наведеною в табл. 4.2 максимальною оцінкою. 


4.2.11. Повторне проходження модульного контролю при отриманій раніше позитивній контрольній модульній рейтинговій оцінці з метою підвищення підсумкової модульної рейтингової оцінки не дозволяється. 

4.2.12. Оцінювання результатів виконання та захисту курсового проекту здійснюється комісією, яку очолює завідувач кафедри, відповідно до рейтингової системи, наведеної в табл. 4.4 та табл. 4.5. 
Таблиця 4.4
Система оцінювання результатів виконання та захисту курсового проекту

	№

пор.
	Критерій
	Мах кількість балів

	1.

2.

3.

4.
	Відповідність змісту виконаної роботи поставленому завданню 

та повнота його розкриття…………………………………….… Правильність та повнота обґрунтування прийнятих рішень.…
Відповідність оформлення пояснювальної записки вимогам 

ДСТУ та інших нормативних документів……………………...

Захист курсового проекту: повнота та глибина доповіді, 

повнота та логічність відповідей на запитання під час захисту.     
	3

3

2

8

	
	
	

	Максимальна підсумкова оцінка
	16


Таблиця 4.5
Відповідність рейтингових оцінок за результати виконання та захисту курсового проекту в балах оцінкам за національною шкалою
	Оцінка в балах
	Оцінка 

за національною шкалою

	Захист

 курсового проекту 
	Виконання та захист курсового проекту
	

	8
	15-16
	Відмінно

	6-7
	12-14
	Добре

	5
	10-11
	Задовільно

	Менше 5
	Менше 10
	Незадовільно


Увага! Якщо студент має нульову оцінку за хоча б одним з критеріїв  №1-№3 або оцінку менше 5 балів за критерієм №4 (захист курсового проекту), наведених у табл. 4.4, то курсовий проект йому не зараховується. 
4.2.13. Якщо студент виконав та захистив курсовий проект з неповажних причин поза встановлений термін, то максимальна величина рейтингової оцінки в балах, яку він може отримати за результатами його виконання та захисту, дорівнює 14 (оцінці "Добре" за національною шкалою), тобто зменшується на два бали у порівнянні з наведеною в табл. 4.5 максимальною оцінкою. 

4.2.14. Сума підсумкових модульних рейтингових оцінок у балах за семестр становить підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінку за національною шкалою (табл. 4.6).

                                                Таблиця 4.6                                                     Таблиця 4.7
Відповідність підсумкової семестрової      Відповідність залікової/екзаменаційної         

 модульної рейтингової оцінки в балах           рейтингової оцінки в балах оцінці      

      оцінці за національною шкалою                       за національною шкалою

	Оцінка 
в балах
	Оцінка

за національною шкалою
	
	Оцінка 

в балах
	Оцінка

за національною шкалою

	
	
	
	Залікова
	Екзамен.
	

	79-88
	Відмінно
	
	12
	11-12
	Відмінно

	66-78
	Добре
	
	10
	9-10
	Добре

	53-65
	Задовільно
	
	8
	7-8
	Задовільно

	менше 53
	Незадовільно
	
	-
	менше 7
	Незадовільно


4.2.15. Якщо студент має позитивну (за національною шкалою) підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку, то він допускається до семестрового екзамену, який передбачений навчальним планом з дисципліни у 5 семестрі.


4.2.16. Семестровий екзамен здійснюється комісією, яку очолює завідувач кафедри, шляхом виконання студентом письмової екзаменаційної роботи тривалістю до трьох академічних годин.

4.2.17. Якщо студент під час семестрового екзамену отримав позитивну (за національною шкалою) екзаменаційну рейтингову оцінку (табл. 4.7), то навчальний курс з дисципліни у даному семестрі йому зараховується. У протилежному випадку він повинен повторно складати семестровий екзамен в установленому порядку.

          
4.2.18. При повторному складанні семестрового екзамену максимальна величина екзаменаційної рейтингової оцінки в балах, яку може отримати студент, дорівнює 10 (оцінці "Добре" за національною шкалою), тобто зменшується на два бали у порівнянні з наведеною в табл. 4.7 максимальною оцінкою.

4.2.19. Сума підсумкової семестрової модульної та екзаменаційної рейтингових оцінок у балах становить підсумкову семестрову рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS (табл. 4.8). 

Таблиця 4.8
Відповідність підсумкової семестрової рейтингової оцінки 

в балах оцінці за національною шкалою та шкалою ECTS
	Оцінка 

в балах
	Оцінка

за національною шкалою
	Оцінка

за шкалою ECTS

	
	
	Оцінка
	Пояснення

	90-100
	Відмінно
	A
	Відмінно

(відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок)

	82 – 89
	Добре
	B
	Дуже добре 

(вище середнього рівня з кількома помилками)

	75 – 81
	
	C
	Добре

(в загальному вірне виконання з 

певною кількістю суттєвих помилок)

	67 – 74
	Задовільно
	D
	Задовільно

(непогано, але зі значною кількістю недоліків)

	60 – 66
	
	E
	Достатньо

(виконання задовольняє мінімальним критеріям)

	35 – 59
	Незадовільно


	FX
	Незадовільно

(з можливістю повторного складання)

	1 – 34
	
	F
	Незадовільно 

(з обов’язковим  повторним курсом)


4.2.20. Студент має право не складати семестровий екзамен і отримати підсумкову семестрову рейтингову оцінку без екзамену, якщо він виконав протягом семестру всі види навчальної роботи без порушення встановлених термінів та без перескладань і отримав позитивну (за національною шкалою) підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку. У протилежному випадку він повинен обов’язково складати семестровий екзамен.

4.2.21. Для оформлення  звільнення  від складання екзамену студент повинен подати в установленому порядку письмову заяву на ім'я декана факультету.

4.2.22. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка студента, який виконав протягом семестру всі види навчальної роботи без порушення встановлених термінів та без перескладань, отримав позитивну (за національною шкалою) підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку і вирішив не складати екзамен, дорівнює сумі підсумкової семестрової модульної рейтингової оцінки та мінімальної екзаменаційної рейтингової оцінки, встановленої для кожної категорії підсумкових семестрових модульних рейтингових оцінок (для "Відмінно" – 11 балів, для "Добре" – 9 балів, для "Задовільно" – 7 балів).

4.2.23. У випадку відсутності студента на семестровому екзамені, який він повинен обов’язково складати, з будь-яких причин (через не допуск, хворобу тощо), проти його прізвища у колонках "Екзаменаційна рейтингова оцінка" заліково-екзаменаційної відомості робиться запис "Не з'явився", а у колонці "Підсумкова семестрова рейтингова оцінка" – "Не атестований".

При цьому студент вважається таким, що не має академічної заборгованості, якщо він має допуск до семестрового екзамену і не з’явився на нього з поважних причин, підтверджених документально. У протилежних випадках студент вважається таким, що має академічну заборгованість. 

Питання подальшого проходження студентом семестрового контролю у цих випадках вирішується в установленому порядку.

4.2.24. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в семестрі, в якому передбачений диференційований залік (з даної дисципліни – у 4 семестрі), дорівнює сумі підсумкової семестрової модульної рейтингової оцінки та залікової рейтингової оцінки, встановленої для кожної категорії підсумкових семестрових модульних рейтингових оцінок (для "Відмінно" – 12 балів, для "Добре" – 10 балів, для "Задовільно" – 8 балів).

4.2.25. Повторне проходження семестрового контролю при отриманій раніше позитивній екзаменаційній рейтинговій оцінці з метою підвищення підсумкової семестрової рейтингової оцінки не дозволяється.
4.2.26. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в балах, за національною шкалою та за шкалою ECTS заноситься до заліково-екзаменаційної відомості, навчальної картки та залікової книжки студента.

4.2.27. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка заноситься до залікової книжки та навчальної картки студента, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо.

4.2.28. Підсумкова модульна рейтингова оцінка, отримана студентом за результатами виконання та захисту курсового проекту (з даної дисципліни – модуль №5), окрім відомості модульного контролю, заноситься також до навчальної картки та залікової книжки студента, наприклад, так: 16/Відм., 14/Добре, 11/Задов.
(Ф 03.02 – 01)

АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА
	№

прим.
	Куди передано (підрозділ)
	Дата 
видачі
	П.І.Б. отримувача
	Підпис отримувача
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 02)

АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ
	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Підпис ознайомленої особи
	Дата ознайом-лення
	Примітки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 04)

АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЇ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Дата ревізії
	Підпис
	Висновок щодо адекватності

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 03)

АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН
	№ зміни
	№ листа (сторінки)
	Підпис особи, яка

внесла зміну
	Дата внесення зміни
	Дата
введення зміни

	
	Зміненого
	Заміненого
	Нового
	Анульо-

ваного
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 32)
УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН

	
	Підпис
	Ініціали, прізвище
	Посада
	Дата

	Розробник
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	


Алгоритмізація та програмування
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