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Врахований примірник №2
1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Навчальна програма навчальної дисципліни «Діагностика енергетичних об’єктів» розроблена на основі «Методичних вказівок до розроблення та оформлення навчальної та робочої навчальної програм дисциплін», введених в дію розпорядженням від 16.06.2015р. №37/роз.

Дана навчальна дисципліна належить до циклу самостійного вибору підготовки ОС «Спеціаліст» і «Магістр»

Мета викладання дисципліни є розкриття сучасних методів та засобів діагностики енергетичних об’єктів. Освоєння принципів роботи сучасних приладів та  систем діагностики енергетичних об’єктів..

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

- оволодіння методами дослідження  фізичних процесів, що супроводжують роботу енергетичних об’єктів з метою встановлення діагностичних ознак для визначення технічного стану цих об’єктів;
- дослідження технічного стану енергетичного обладнання. методами і системами неруйнівного контролю. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни «Діагностика енергетичних об’єктів» студент повинен:
Знати:
· методи побудови та аналізу математичних моделей діагностичних сигналів, що супроводжують роботу енергетичного обладнання;
· узагальнені структурні схеми, принципи дії та технологію практичного застосування основних типів приладів та систем діагностики енергетичного обладнання;

· основні методи (детерміновані і статистичні) обробки діагностичних сигналів та їх практичне використання для визначення кількісних оцінок діагностичних ознак

· основні принципи побудови вирішуючих правил по визначенню технічного стану енергетичних об’єктів.

Вміти:

· самостійно застосовувати лінійні та нелінійні математичні моделі для діагностики енергетичних об’єктів;

· самостійно визначати діагностичні ознаки, що характеризують технічний стан енергетичних об’єктів;

· проводити дослідження фізичних процесів з метою виділення і експериментальної перевірки діагностичних ознак, що характеризують технічний стан енергетичних об’єктів.

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з одного навчального модуля, а самє:
навчальний модуль №1 «Фізичні та математичні основи діагностики 
енергетичного обладнання», який є логічно завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною навчальної дисципліни, засвоєння якої передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання.
Окремим другим модулем є курсова робота, яку студент  виконує в дев’ятому семестрі. КР є важливою складовою закріплення та поглиблення теоретичних та практичних знань та вмінь, набутих студентом у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни.
Навчальна дисципліна базується на таких дисциплінах, як: «Спецкурс «Основи теплообміну»», «Фізичні основи медико-біологічних досліджень», «Фізичне матеріалознавство», є базою для вивчення таких дисциплін, як: «Фізика неупорядкованих систем», «Енергозберігаючі технології: джерела, перетворювачі енергії» та інших.
2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Модуль №1 «Фізичні та математичні основи діагностики енергетичного обладнання»


Тема 2.1.1. Методи діагностики енергетичного обладнання.

Класифікація методів, що застосовуються для діагностики енергетичного обладнання. Ефективність методів діагностики. Критерії сучасного контролю вузлів та агрегатів. Основи статистичної обробки результатів. Надійність методів діагностики. Порівняння методів.

Тема 2.1.2. Класифікація дефектів.

Основні типи дефектів. Дефекти в металевих та неметалевих виробів. Кількісна та якісна класифікація дефектів.

Тема 2.1.3. Фізичні основи методів діагностики енергетичного обладнання.

Око як засіб контролю. Фізичні основи капілярного контролю. Фізичні основи магнітних методів діагностики. Іонізаційне випромінювання та радіаційний контроль. Основи ультразвукового контролю. Теплові методи контролю.
Тема 2.1.4. Основні методи моделювання діагностичних сигналів і об’єктів діагностики.

Числового моделювання діагностичних сигналів та об’єктів діагностики. Способи перетворення математичних моделей діагностичних сигналів до алгоритмічного виду. Математичні моделі простіших типових елементів, що утворюють діагностичні об’єкти. Моделювання лінійних та нелінійних діагностичних сигналів та об’єктів діагностики. Найпростіші статичні і динамічні математичні моделі діагностичних сигналів і об’єктів діагностики. Моделі каналів передачі діагностичної інформації

Тема 2.1.5. Візуально-оптичний контроль.

Задачі, що вирішуються за допомогою візуально-оптичного контролю. Класифікація та загальні вимоги до к оптичному обладнанню для візуально-оптичного контролю. Прилади ВОК.

Тема 2.1.6. Капілярний метод діагностики.

Виявлення дефектів на поверхні об’єктів за допомогою капілярного методу. Особливості заповнення дефектів рідиною. Переваги та недоліки капілярного методу. 

Тема 2.1.7. Теплові методи діагностики енергетичного обладнання.

Реєстрація розподілу та зміни температурних полів. Пасивні та активні методи діагностики. Контактні та безконтактні методи. Тепловізори.

Тема 2.1.8. Основні методи і види ультразвукового контролю та діагностики вузлів електроенергетичного обладнання. 

Класифікація методів ультразвукової дефектоскопії та їх практична реалізація. Луна-імпульсний дефектоскоп. Тіньовий дефектоскоп. Імпульсний  вимірювач товщини. Резонансний вимірювач товщини. Вимірювач швидкості ультразвуку. Прилад ударної діагностики.

2.2. Модуль №2 «Курсова робота»

Курсова робота (КР) з дисципліни виконується у дев’ятому семестрі, відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій, з метою закріплення та поглиблення теоретичних знань та вмінь, набутих студентом у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни в області діагностики енергетичних систем та методів контролю їх стану. 

Метою курсової роботи є:

· порівняльний аналіз різних методів дефектоскопії та діагностики енергетичних об’єктів;

· побудову та дослідження математичних моделей діагностичних сигналів з метою обґрунтування діагностичних ознак;

· визначення параметрів діагностичної системи;

· розробку структурної схеми діагностичного засобу.

Виконання КР є важливим етапом у підготовці до виконання дипломного роботи майбутнього фахівця з прикладної фізики. 

Виконання, оформлення та захист КР здійснюється студентом в індивідуальному порядку відповідно до методичних рекомендацій.
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