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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА


1.1. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця 

Дана навчальна дисципліна є однією з основних дисциплін, що забезпечують можливість набуття теоретичних і практичних знань на рівні спеціалізації по даному напрямку як для роботи на виробництві, так і для подальшої участі у наукових дослідженнях.
1.2. Мета викладання навчальної дисципліни


Метою викладання дисципліни є  теоретична та практична підготовка студентів в галузі проектування технічних, технологічних, інформаційних управляючих систем з використанням раціональних принципів і методів підходу до автоматизованого проектування складних систем. 


1.3. Завдання вивчення навчальної дисципліни

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

· оволодіння методами та технологіями математичного моделювання динамічних систем на прикладі динаміки польоту літака у взаємодії з навколишнім середовищем,

· дослідження алгоритмів функціонування (законів управління) сучасних бортових систем та комплексів;

· дослідження збуреного руху "вільного" літака, а також в режимах штурвального та автоматичного управління;

· оволодіння методами та процесами навігації та літаководіння з урахуванням забезпечення безпеки польотів та їх математичного моделювання.


1.4. Інтегровані вимоги до знань та умінь з навчальної дисципліни 


У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:

· основні принципи і структуру автоматизованого підходу при аналізі   та проектуванні складних систем;

· принципи декомпозиції складних систем;

· прийняті позначення в автоматизованому підході;

· основні методи використання автоматизованого підходу для завдань    в різних галузях як вітчизняної так і закордонної промисловості.

Вміти:

· самостійно виконувати моделювання фізичних процесів у реальному часі на базі комп'ютеризованих систем моделювання та управління;

· самостійно виконувати експерименти та обробляти результати моделювання інформаційних управляючих систем на базі комп'ютеризованих систем моделювання та управління.
1.5. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальних модулів 

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з двох класичних навчальних модулів. Окремим третім модулем є курсова робота.


1.5.1. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №1 "Програмні комплекси автоматизованого конструювання складних систем" студент повинен:
 
Знати:

· структуру програмних комплексів для автоматизованого конструювання складних систем;

· принципи побудови основних елементів програмного забезпечення.

Вміти:

· самостійно користуватися елементами програмного забезпечення сучасних пакетів автоматизованого конструювання складних систем.

1.5.2. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №2 "Технології автоматизованого конструювання складних систем" студент повинен:

  
Знати:

· основи    формалізації    операцій    автоматизованого    конструювання складних систем;

· технології використання можливостей сучасних програмних пакетів автоматизованого конструювання складних систем. 

Вміти:
· самостійно розробляти алгоритми та програмні модулі для автоматизованого конструювання складних систем, та налагоджувати їх;

· самостійно проводити проектування і дослідження динамічних систем з використанням сучасних програмних пакетів автоматизованого конструювання.

1.5.3. У результаті виконання курсової роботи (модуль №3) студент повинен:

·   
Знати:

·  теоретичні засади та практичні методи автоматизованого проектування, виробництва та конструювання складних систем різного масштабу та призначення;

· основні алгоритми та програмні продукти, що застосовуються при практичній роботі по автоматизованому проектуванню, виробництву та конструюванню складних систем. 

Вміти:
·  розробляти клієнтські додатки баз даних систем автоматизованого проектування, виробництва та конструювання;

·  розробляти прикладні програми розв’язання завдань автоматизованого проектування, виробництва та конструювання.

Знання та вміння, отримані студентом під час вивчення даної навчальної дисципліни, використовуються в подальшому при вивченні багатьох наступних дисциплін професійної підготовки фахівця з базовою та повною вищою освітою. 

1.6. Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни
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2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Модуль №1 "Програмні комплекси автоматизованого конструювання складних систем".

Тема 2.1.1.  Вступ. Місце дисципліни в системі підготовки фахівця з інформаційних управляючих систем та технологій. Мета та завдання дисципліни. Інтегровані вимоги до знань та умінь з дисципліни. 
 Використання систем автоматизованого проектування для конструювання технічних, механічних, електронних та інформаційних систем.
Тема 2.1.2.  Основні поняття теорії систем автоматизованого проектування. Основні поняття теорії систем автоматизованого проектування, виробництва, конструювання (CAD/CAM/CAE). Сенс і особливості підходу до автоматизованого проектування. Моделі та методи аналізу проектних рішень. 
Тема 2.1.3. Методи аналізу і моделювання. Розробка методів аналізу і моделювання систем різної фізичної природи . Оптимальні рішення і операції.
Тема 2.1.4.  Стратегії розбиття систем на підсистеми. Побудування оптимальних стратегій розбиття великих систем на підсистеми. Розробка і адаптація методів компактного представлення математичних моделей великих систем на основі спискових структур, стрічково-стовбцевих форм зберігання, індексних та розріджених матриць.
Тема 2.1.5. Основні концепції графічного програмування. Графічні бібліотеки. Системи координат. Примітиви. Матриці перетворення.
Тема 2.1.6. Системи автоматизованої розробки креслень. Базові функції креслення. Функції анотування. Допоміжні функції.
Тема 2.1.7.  Системи геометричного моделювання. Каркасне моделювання. Поверхневе моделювання. Твердотільне моделювання. Функції створення примітивів. Булевські операції, моделювання меж.
2.2. Модуль №2 "Технології автоматизованого конструювання складних систем".           

Тема 2.2.1.  Об’єктно-орієнтоване та параметричне моделювання. Небагатоподібні системи моделювання. Системи моделювання пристроїв.
Тема 2.2.2. Представлення кривих та робота з ними. Конічні перетини. Ермітові криві. Основи теорії апроксимації складних просторових кривих.
Тема 2.2.3.  Апроксимація сплайнами. Бікубічні та В-сплайни. Операції над сплайнами.
Тема 2.2.4.  Представлення поверхонь та робота з ними. Типи рівнянь поверхонь. Білінійні та інтерполяційні поверхні. Перетини поверхонь.
Тема 2.2.5. Автоматизоване конструювання методом кінцевих елементів. Основи методу. Роль комп'ютерів у застосуванні методу кінцевих елементів.
Тема 2.2.6.  Моделювання кінцевих елементів. Автоматична побудова сітки. Підвищення якості сітки.
Методи оптимального конструювання та проектування. Обмеження та методи пошуку екстремуму. Методи модельного закалювання та генетичні алгоритми. Структурна оптимізація.
Тема 2.2.7.  Інтеграція автоматизованого проектування, виробництва та конструювання. Групова технологія. Побудова загальної бази даних проектування, виробництва та конструювання.
Особливості конструювання складних автоматизованих інформаційних систем. Методи конструювання “знизу наверх” та “зверху вниз”. Принципи дуалізму та багатокомпонентності.
Тема 2.2.8. Висновки по дисципліні. Основні прикладні програмні продукти, що застосовуються при проектуванні та конструювання. Перспективи розвитку систем автоматизованого проектування, виробництва та конструювання.
2.3. Модуль №3 "Курсова робота". 
Курсова робота (КР) з дисципліни виконується у сьомому семестрі, відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій, з метою закріплення та поглиблення теоретичних знань та вмінь, набутих студентом у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни в технологій автоматизованого проектування складних систем.

Виконання КР є важливим етапом у підготовці до виконання дипломного проекту (роботи) майбутнього фахівця з інформаційних управляючих систем та технологій. 

Конкретна мета КР полягає в розробці пакету прикладних програм по одному з теоретичних методів автоматизованого проектування, виробництва та конструювання складної технічної або інформаційної системи. 
КР виконується відповідно до вимог, наведених у методичних рекомендаціях з курсового проектування.
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	Дата внесення зміни
	Дата

введення зміни

	
	Зміненого
	Заміненого
	Нового
	Анульо-

ваного
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 32)

УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН

	
	Підпис
	Ініціали, прізвище
	Посада
	Дата

	Розробник
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
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Технології автоматизованого конструювання складних систем





Дипломне проектування











Комп‘ютерні мережі





Прогр.  забезп. систем контролю та управління




















Алгоритмізація та програмування





Фізика
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Теор.ймовірн., імовірн. проц. та мат. статистика





Вища


математика
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