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Контрольний примірник
1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Навчальна програма навчальної дисципліни «Нечіткі системи управління економікою» розроблена на основі «Методичних вказівок до розроблення та оформлення навчальної та робочої навчальної програм дисциплін», введених в дію розпорядженням від 16.06.2015р. №37/роз .

Дана дисципліна “ Нечіткі системи управління економікою ” є однією з базових дисциплін в системі підготовки фахівців по спеціалізації “Економічна кібернетика”. Використання принципів та математичних моделей ринкової економіки для дослідження господарських процесів в Україні і керівництва ними є об’єктивною необхідністю для подальшого розвитку економіки. 

Метою викладання дисципліни є надання фундаментальних теоретичних знань і набуття практичних навичок з питань теорії нечітких множин і  побудови  нечітких моделей економічних систем і процесів; аналіз їх реалізації з метою подальшої оптимізації і використання  в різних галузях національної економіки України. 

Головні задачі навчальної дисципліни “Нечіткі системи управління економікою” полягають у: 

· вивченні основних підходів до розв’язку питань поведінки і побудови оптимальних правил (стратегії) поведінки для кожного з учасників ринкових відносин;

– вивченні основних математичних нечітких моделей для яких не достатнім є апарат класичної математики, поєднавши його теоретичне та прикладне значення;

– розробці нечітких моделей на базі нечітких методів кількісних оцінок економічного аналізу;

– вивченні способів вибору нечітких систем управління економікою;

– побудові елементарних моделей  нечітких систем управління економікою на макро- і мікро рівнях з метою їх подальшого застосування та вдосконалення.

У результаті вивчення навчальної дисципліни “ Нечіткі системи управління економікою ” студент повинен:


знати:


· основні поняття нечіткої  множини  як способу формалізації нечіткості;

· основні поняття  з теорії нечітких відношень;

· показники розмитості нечітких множин. Основні положення теорії нечіткої міри та інтегралу;

· методи побудови функції належності. Основні методи нечіткої класифікації;

· основні положення теорії нечітких чисел;

· основні положення нечіткої логіки та  лінгвістичної нечіткої логіки;

· основні напрямки використання теорій нечітких множин, нечітких чисел, нечітких  автоматів та нечітких методів оптимізації в управлінні економікою.

вміти:

· виконувати основні операції з нечіткими множинами;

· виконувати основні операції з нечіткими числами;

· розв’язувати елементарні задачі нечіткого програмування;

·  розв’язувати елементарні задачі нечіткого прогнозування;

· будувати елементарні нечіткі прогнозно-адаптивні моделі економічних систем;

· формулювати і розв’язувати елементарні задачі нечіткого управління економічними системами і процесами. 

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з двох навчальних модулів, а саме: 
· навчального модуля №1 «Загальнотеоретичні питання теорії нечітких множин і нечітких чисел»  
· навчального модуля №2 «Нечіткі алгоритми і застосування теорії нечітких множин в системах управління економікою», кожен з яких є логічно завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною навчальної дисципліни, засвоєння якої передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання. 
Навчальна дисципліна «Нечіткі системи управління економікою» базується на знаннях таких дисциплін, як: «Моделювання економічної динаміки», «Корпоративні інформаційні системи» та є базою для написання магістерського дипломного проекту (роботи).

2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Модуль №1 «Загальнотеоретичні питання теорії нечітких множин і нечітких чисел» 

Тема 2.1.1. Нечіткі  множини  як способи формалізації нечіткості. 

Основні визначення. Нечіткі множини. Функція належності. Степінь належності. Види операцій над чіткими множинами. Носій нечіткої множини. Висота нечіткої множини. Нормальні і субнормальні нечіткі множини. α – рівень нечіткої множини. Принцип узагальнення. Види області значень функції належності. Гетерогенні нечіткі множини. Нечіткі оператори. Оператори доповнення нечіткої множини.
Тема 2.1.2. Нечіткі відношення
Основні визначення теорії нечітких відношень. Бінарні нечіткі відношення. Матриця нечітких відношень. Операції над нечіткими відношеннями. Зважений граф нечітких відношень. Основні властивості операцій над нечіткими відношеннями. Композиція нечітких відношень. Властивості нечітких відношень. Декомпозиція нечітких відношень. Транзитивне замикання нечітких відношень. Проекції нечітких відношень. Класи нечітких відношень. Відношення подібності і відмінності. Властивості відношень подібності і відмінності. Задачі нечіткої класифікації. Порядки і слабкі порядки. Задачі нечіткого впорядкування.

Тема 2.1.3. Показники розмитості нечітких множин. Нечіткі міри та інтеграли

Аксіоматичний підхід до визначення показника розмитості нечіткої множини. Показник, глобальний показник розмитості нечіткої множини. Метричний підхід до визначення показника розмитості. Максимальна розмита множина. Зв'язок показника розмитості з алгебраїчними властивостями решітки нечітких множин. Метрична решітка нечітких множин і її властивості. Енергія нечіткої множини. Нечіткі міри. Супераддитивні міри. Субаддитивні міри, ймовірнісна міра. Нечіткі інтеграли. Застосування нечітких мір та інтегралів для розвитку слабоструктурованих задач. 

Тема 2.1.4. Методи побудови функції належності. Класифікація
Типи шкал. Шкали класифікації. Шкали порядку. Шкали інтервалів. Шкали відношень. Шкали різниць. Абсолютна шкала. Методи вимірювань: ранжування, парна оцінка (або метод парних порівнянь), безпосередня оцінка, Послідовні порівняння. Методи проведення групової експертизи. Класифікація методів побудови функції належності. Прямі методи для одного експерта, профіль поняття, спосіб обчислення часткової належності строгих множин. Непрямі методи для одного експерта. Прямі методи для групи експертів. Непрямі методи для групи експертів. Методи побудови терм-множин.

Тема 2.1.5. Нечіткі числа і операції над ними
Основні визначення нечіткого числа. Унімадальне нечітке число, нечіткий нуль, нечіткі додатні і від'ємні числа, носій нечіткого числа. Нечіткі числа (L-R) – типу. Толерантні нечіткі числа (L-R) – типу. Нечіткі трикутні числа. Нечіткі трапезоїдні числа. Індекс нечіткого числа. Чіткі арифметики нечітких трикутних чисел. Розмиті арифметики нечітких трикутних чисел. 

Тема 2.1.6. Нечітка логіка. Лінгвістична нечітка логіка

Поняття нечіткої логіки. Нечітка змінна. Основні операції нечіткої логіки. Властивості операцій нечіткої логіки. Поняття лінгвістичної змінної. Квантифікатор і функція належності. Бульова лінгвістична змінна. Структурована лінгвістична змінна. Лінгвістичні змінні істинності. Логічні зв'язки в нечіткій лінгвістичній логіці. Значення істинності нечітких висловлювань невідомо і невизначено. Теорія наближених міркувань. Композиційне правило виведення, правило modus ponens. Нечіткі експертні системи.

2.2. Модуль №2 « Нечіткі алгоритми і застосування теорії нечітких множин в системах управління економікою «

Тема 2.2.1. Нечіткі алгоритми. Нечіткі алгоритми навчання.

Формалізація поняття нечіткого алгоритму. Нечіткі інструкції. Нечітка програма. Нечіткий алгоритм, узагальнені нечіткі машини. Способи виконання нечітких алгоритмів. Представлення нечіткого алгоритму у вигляді графу. Нечіткий автомат, що навчається. Нечіткий алгоритм навчання. Нечітка модель пошуку глобального екстремуму функції. Навчання на основі умовної нечіткої міри. Адаптивний нечіткий логічний регулятор. Алгоритм формування нечіткого відношення переваги. алгоритми уточнення лінгвістичних критеріїв. 
Тема 2.2.2. Алгоритми нечіткої оптимізації, нечіткого контролю та управління 

Нечітка мета. Нечіткі обмеження. Нечіткий оптимальний розв'язок. Задачі нечіткого математичного програмування. Моделі нечіткої очікуваної корисності. Ігри в нечітко визначених обставинах. Багатокрокові процеси прийняття нечітких рішень. Особливості контролю і управління в умовах стохастичної невизначеності. Контроль і управління динамічними системами в нечітких умовах. 
Тема 2.2.3. Нечіткі моделі динамічних методів оцінки

Моделювання зміни невизначеності в часі при використанні нечітких множин. М’які обчислення при розрахунку чистого приведеного ефекту. М’які обчислення при оцінці цінності капіталу. М’які обчислення в аналізі альтернативних проектів. Нечіткий аналіз альтернативних проектів різної довжини часу. М’які обчислення в оцінці вартості компанії. Нечіткі моделі динамічних методів оцінки інвестиційних проектів. 
Тема 2.2.4. Нечіткі моделі багатокритеріального вибору альтернативних програм в продуктовому і виробничому плануванні
Нечітка модель багатокритеріального вибору однопродуктової альтернативи при числовій матриці відповідностей. Вибір альтернативних продуктових програм при лінгвістичних оцінках відповідності критеріїв. Альтернативний вибір продуктових програм у випадках допустимості “люфта” в оцінках відповідності. Вибір альтернативних продуктових програм на основі правил умовного логічного виведення. Побудова узгоджених оцінок при виборі альтернативних продуктів. Вибір альтернативних продуктів з врахуванням переваг потенційних споживачів.

Тема 2.2.5. Нечіткі моделі в оцінці і програмуванні ризиків

Методи оцінки ризику через можливість реалізації ризикових ситуацій. Оцінка ризику з використанням нечітких умовних оцінок. Нечітка модель SWOT – аналізу. Нечітка бальна експертна оцінка ризику. 

Тема 2.2.6. Методи прогнозування і аналізу динаміки нечітких моделей і м’яких обчислень

Реалізація адаптивного прогнозування з використанням м’яких обчислень. Нечіткі моделі короткострокового прогнозування на основі згортки гіпотез. Техніка розробки сценаріїв на основі нечітких моделей. М’які обчислення в інерційних моделях економічної динаміки.
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