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ПРАКТИЧНЕ ЗАСТОСУВАННЯ ПЕРЕТВОРЕННЯ ГІЛЬБЕРТА-ХУАНГА ДЛЯ 

АНАЛІЗУ СИГНАЛІВ АКУСТИЧНОГО НЕРУЙНІВНОГО КОНТРОЛЮ 

Дослідження можливостей використання сучасних методів обчислювальної 

математики, інформаційних технологій опрацювання даних вимірювань для вирішення 

задач неруйнівного контролю (НК) є необхідним етапом розробки нових методик 

контролю. Одним із широко вживаних у різних предметних галузях видів контролю є 

акустичний НК. До нього відносяться різні методи контролю: ультразвукові, імпедансні, 

методи вібродіагностики, акустичної емісії тощо. Також відомий новітній метод 

дослідження нестаціонарних сигналів, метод перетворення Гільберта-Хуанга (ПГХ) [1]. У 

доповіді представлено приклад застосування ПГХ для аналізу сигналів вібродіагностики 

підшипникового вузла. 

Об’єктом контролю виступив підшипник, встановлений на вал електричного двигуна, 

що приводить до руху диск (навантаження). Акселерометр сприймає вібрацію підшипника 

під час роботи двигуна. Методика проведення експерименту полягала в отриманні 

вібросигналів у моменти запуску двигуна для збалансованого та розбалансованого диску. 

Для отриманих сигналів виконано частотно-часовий аналіз на основі ПГХ з визначенням 

Гільберт-спектрів (ГС) сигналів. ГС – тривимірний графік, що відображає розподіл 

значень амплітудних характеристик компонент сигналу за частотою та часом. Приклади 

спектрів для випадків збалансованого та розбалансованого дисків наведено на рисунку 1. 

    
 а) б) 

Рис. 1 – Фрагменти Гільберт-спектрів вібросигналів для збалансованого а) та 

розбалансованого б) диску з обмеженням амплітуд компонент 

Зі спектрів сигналів видно, що основною полосою частот вібрації є діапазон від ~20 Гц 

до ~25 Гц для збалансованого диску та, відповідно, від ~18 Гц до ~28 Гц для 

розбалансованого, а також, при розбалансі диску спостерігається збільшення амплітуд 

циклічних компонент сигналу. Можна стверджувати, що ПГХ є потужним інструментом 

аналізу нестаціонарних сигналів, проте трактування його вихідних результатів, а саме ГС 

потребує додаткових досліджень. 
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