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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Навчальна програма навчальної дисципліни “Електротехніка та електроніка” розроблена на основі “Методичних вказівок до розроблення та оформлення навчальної та робочої навчальної програм дисциплін», введених в дію розпорядженням від 16.06.2015р. №37/роз.

Електротехнічні знання мають суттєве значення для загально-інженерної підготовки фахівців не електротехнічних спеціальностей. Крім того на базі цих знань створюються умови для вивчення деяких профілюючих дисциплін.

В умовах виробництва та експлуатації інженер-механік повинен уміти кваліфіковано застосовувати сучасні засоби механізації та автоматизації, в яких усе більше застосовуються електротехнічні та електронні пристрої та установки. Розв’язання завдань, пов’язаних з експлуатацією нового обладнання, що забезпечує підвищення продуктивності праці та якості продукції, вимагає від інженера будь-якої неелектричної спеціальності знань принципів дії та особливостей функціонування типових електротехнічних елементів та пристроїв, які застосовуються в даній галузі техніки та виробництва. Крім того, він повинен уміти розібратися, використовуючи інструкції, описи, технічні паспорти і роботі блоків, пристроїв та установок, що містять у собі електричні та електронні кола з метою їхньої ефективної та раціональної експлуатації.
Метою викладання дисципліни є теоретична та практична підготовка студентів у галузі електротехніки та електроніки до такого рівня, який би дозволив правильно вибирати необхідні електротехнічні пристрої та вміти їх правильно експлуатувати..


Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

– формування навичок математичного описання електричних схем;

– оволодіння методами розрахунку складних електричних кіл постійного та змінного струму в усталеному режимі;

– розкриття принципів будови електронних пристроїв, взаємозв'язку їх часових і частотних характеристик;

– дослідження аналогових і цифрових електронних пристроїв;

– оволодіння методами аналізу процесів в електронних пристроях, їх математичного моделювання та синтезу. 


У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:

· основні закони електричних кіл, методи аналізу електричних, магнітних та електронних кіл;

· принципи дії, конструкцію, властивості, області застосування трансформаторів, електричних машин та електронних пристроїв;

· електротехнічну термінологію та символіку;
Вміти:

· експериментально визначати параметри та характеристики електротехнічних та електронних елементів та пристроїв;

· проводити вимірювання електричних та деяких неелектричних величин;

· уміти правильно вибирати електричні машини, та електротехнічні пристрої для конкретного технологічного процесу та правильно експлуатувати їх при дотриманні правил безпеки.
Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з одного класичного навчального модуля, а саме: 


– навчального модуля №1 "Основи електротехніки, електромеханіки та електроніки", який є логічно завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною навчального плану, засвоєння якого передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання.
Навчальна дисципліна «Електротехніка та електроніка» базується на знаннях таких дисциплін, як: «Вища математика», «Фізика», «Теорія механізмів та машин»  та є базою для вивчення таких дисциплін, як: «Термодинаміка і теплообмін» та інших.

2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Модуль №1 "Основи електротехніки, електромеханіки та електроніки"

Тема 2.1.1. Вступ. Елементи та параметри електричних кіл. 

Визначення дисципліни. Визначення електричного кола та його елементів. Пасивні та активні елементи електричного кола та їх параметри. Позитивний напрямок струму та напруги. Схема та геометрія електричного кола. Прості та складні електричні кола.

Тема 2.1.2. Теорія та розрахунок  лінійних електричних кіл постійного струму.

Задача розрахунку електричного кола. Основні закони електричних кіл. Застосування законів Ома і Кірхгофа при розрахунках кіл. Закон Джоуля-Ленца. Потенціальна діаграма. Еквівалентні перетворення електричних кіл.
Тема 2.1.3. Розрахунок складних електричних кіл постійного струму
Розрахунок складних електричних кіл методами рівнянь Кірхгофа, контурних струмів і вузлових потенціалів. Рівняння балансу потужностей. Енергія та потужність в колі постійного струму.

Тема 2.1.4. Теорія лінійний електричних кіл однофазного синусоїдного струму.

Основні визначення. Часові діаграми струму та напруги. Зсув фаз. Векторні діаграми. Діючі та середні значення змінних ЕРС, струмів та напруг. 
Тема 2.1.5. Розрахунок лінійний електричних кіл однофазного синусоїдного струму.

Синусоїдальні ЕРС, напруги та струми, їх період, кутова частота, амплітуда, початкова фаза та зсув фаз. Діюче значення електричних величин, що змінюються синусоїдально. Зображення електричних синусоїдальних величин обертовими векторами. Кола синусоїдного струму окремо з резистором, індуктивною котушкою та конденсатором. Розрахунок кола змінного струму при послідовному з'єднані елементів R, L, C. Резонанс напруг. 
Тема 2.1.6. Розрахунок лінійний електричних кіл однофазного синусоїдного струму.

Розрахунок кола синусоїдного струму з паралельним з’єднанням R, L, C. Резонанс струмів. Потужність змінного струму. Коефіцієнт потужності. Енергетичні процеси в колах змінного струму.  
Тема 2.1.7. Теорія та розрахунок лінійних трифазних кіл. 
Поняття про трифазні системи ЕРС, струмів та напруг. Принцип роботи трифазних джерел електричної енергії. З'єднання трифазних кіл зіркою та трикутником. Розрахунок симетричних та несиметричних трифазних кіл. Потужність змінного струму.
Тема 2.1.8.  Трансформатори
Призначення та будова трансформатора. Класифікація трансформаторів. Принцип дії однофазного трансформатора. Холостий хід трансформатора. Робота трансформатора під навантаженням. Витрати енергії та коефіцієнт корисної дії. 
Тема 2.1.9. Асинхронні машини

Побудова та принцип дії трифазного асинхронного двигуна. Ковзання. Обертаючий момент асинхронного двигуна. Механічна характеристика асинхронного двигуна з короткозамкненим ротором. Техніка безпеки при експлуатації асинхронних двигунів.
Тема 2.1.10. Синхронні машини

Побудова синхронної машини. Оборотність синхронних машин. Синхронний генератор. Принцип дії. Основні характеристики. Синхронний електродвигун. Принцип дії. Пуск електродвигуна. Область застосування синхронного електродвигуна.

Тема 2.1.11. Електричні машини постійного струму

Призначення та класифікація машин постійного струму. Конструкція машин постійного струму. Принцип дії генератора та двигуна. Види генераторів постійного струму та їх характеристики. Види двигунів постійного струму та їх характеристики. Пуск у хід, реверсування та регулювання частоти обертання двигунів постійного струму. Техніка безпеки при пуску та роботі електродвигунів.

Тема 2.1.12. Структурні та фізичні основи електроніки. 
Пасивні та активні елементи. Класифікація електронних приладів. Етапи розвитку електронних приладів. Аналогові та цифрові сигнали. Описання лінійних систем в частотній і часовій області. Структурні основи лінійної схемотехніки.
Тема 2.1.13. Фізичні процеси в напівпровідниках. Діоди та стабілітрони. 
Електропровідність. Основні та не основні носії заряду. Фізичні процеси в напівпровідниках. P-n перехід. Зміщення р-n переходу. Вольт-амперні характеристики діодів та стабілітронів. Схеми випрямлячів та стабілізаторів. 
Тема 2.1.14. Біполярні транзистори. Підсилювачі напруги. 
Будова і принцип дії транзистора. Коефіцієнт підсилення. Ключовий режим роботи транзистора. Підсилювачі напруги на біполярних транзисторах та режими їх роботи. Підсилювачі з зворотнім зв'язком. Викривлення та стійкість при дії від'ємного зворотного зв'язку. Узгодження опорів між каскадами.

Тема 2.1.15. Польові транзистори. Підсилювачі напруги. 

Польові транзистори та їх класифікація. Будова та принцип дії польового транзистора. Характеристики польового транзистора з р-n переходом. Підсилювачі напруги на польових транзисторах. Польові транзистори з ізольованим затвором. Класифікація, параметри і характеристики підсилювачів.
Тема 2.1.16. Інтегральні мікросхеми. Операційні підсилювачі. 
Визначення, типи, особливості і переваги використання. Аналогова електроніка на інтегральних мікросхемах. Операційні підсилювачі та пристрої на їх основі.
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