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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА


Навчальна програма навчальної дисципліни «Будівельна механіка» розроблена на основі “Методичних вказівок до розроблення та оформлення навчальної та робочої навчальної програм дисциплін», введених в дію розпорядженням від 16.06.2015р. №37/роз.

Дана навчальна дисципліна є теоретичною основою сукупності знань та вмінь, що формують авіаційний профіль фахівця авіаційної та ракетно-космічної техніки.
Метою викладання дисципліни є розкриття сучасних наукових концепцій, понять, методів та технологій проектування фермених і тонкостінних авіаційних конструкцій. Вивчення методів їхнього розрахунку на міцність і жорсткість.


Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

· засвоєння студентами принципів побудови елементів конструкції планера, фюзеляжу, шасі;

·  ознайомлення з роботою під навантаженням фермених и тонкостінних авіаційних конструкцій;

·  вивчення методів розрахунків на міцність та жорсткість фермених і тонкостінних авіаційних конструкцій; 

· засвоєння методів проектування фермених і тонкостінних авіаційних конструкцій. 

У результаті засвоєння навчального матеріалу навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:
· принципи побудови елементів конструкції планера, фюзеляжу, шасі;
·  роботу під навантаженням фермених і тонкостінних авіаційних конструкцій;

·  методи розрахунків на міцність та жорсткість фермених і тонкостінних авіаційних конструкцій; 

· методи проектування фермених і тонкостінних авіаційних конструкцій. 

Вміти:
· самостійно виконувати розрахунки ферм та тонкостінних конструкцій літака при конструюванні нової авіаційної техніки;
· визначати міцність тонкостінних стрижнів і тонкостінних конструкцій;

· приймати рішення щодо експлуатації та ремонту ПС.

Навчальний матеріал дисципліни «Будівельна механіка» структурований за модульним принципом і складається з одного навчального модуля, а саме:
· навчального модуля №1 «Міцність ферм і тонкостінних конструкцій» який є логічно завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною навчальної дисципліни, засвоєння якої передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання.

 Навчальна дисципліна «Будівельна механіка» базується на знаннях таких дисциплін, як: «Вища математика», «Фізика», «Основи авіації та космонавтики», «Інженерна та комп’ютерна графіка», «Теоретична механіка», «Теорія механізмів і машин», «Механіка матеріалів і конструкцій», «Авіаційне матеріалознавство» та є базою для вивчення таких дисциплін, як: «Конструкція і міцність літальних апаратів», «Основи технології виробництва авіаційної техніки» та інших.
2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
2.1. Модуль №1 "Міцність ферм і тонкостінних конструкцій".

Тема 2.1.1. Силові елементи конструкції ЛА.
Прикріплення вузла та тіла в площині й просторі. Поняття статично визначеної ферми.
Тема 2.1.2. Статично невизначені ферми.

Внутрішня і зовнішня статична невизначеність ферми. Розрахунок ступеня статичної невизначеності ферм. Вибір основної системи для розрахунку методом сил. Розрахунок наявних зусиль в стержневих статично невизначених фермах, а також розрахунок пружних і температурних переміщень вузлів ферми, і їхнє кріплення. Розрахунок статично невизначених ферм.
Тема 2.1.3. Просторові ферми.

Визначення зайвих зв'язків і розрахунків ферм, що мають площину симетрії. Розрахунок симетричних і асиметричних навантажень ферми.
Тема 2.1.4. Кручення тонкостінного стрижня.
Визначення дотичних зусиль при крученні однозамкнутого і відкритого стрижня. Визначення відносного кута закручування для замкнутого і відкритого контуру.
Тема 2.1.5. Згин тонкостінного стрижня.

Розрахунок нормальних напружень при згині; спрощений метод розрахунку нормальних напружень при згинанні.
Тема 2.1.6. Розрахунок дотичних напружень при згинанні.

Визначення центру вигину поперечного перерізу відкритого та замкнутого контурів. Побудова епюр дотичних зусиль від дії поперечна сили.
Тема 2.1.7. Розрахунок багатозамкнутих елементів.
Визначення дотичних напружень при вільному крученні багатозамкнутих конструкцій.
Тема 2.1.8. Стійкість тонкостінних елементів.

Розрахунок критичного напруження пластини при стисканні і зсуві. Розрахунок нормальних напружень при стисканні стрижнів. Розрахунок на стійкість підкріплених тонкостінних панелей.
3. СПИСОК РЕКОМЕНДОВАНИХ ДЖЕРЕЛ
3.1. Основні рекомендовані джерела
3.1.1. Уманский А.А., Григорьев Ю.П. Строительная механика авиационных конструкций. – М.: Издание ВВИА им. Н.Е. Жуковского. – 1957.- 259 с.

3.1.2. Попков В.Г. Строительная механика летательных аппаратов. – Киев. Издание КИИГА. – 1965.- 230 с.
3.1.3.  Радченко А.І. Будівельна механіка ЛА. Електроний курс. – К.: НАУ, 2010 р.
3.2. Додаткові рекомендовані джерела
3.2.1. Конструкция и прочность летательных аппаратов гражданской авиации: Учебник для вузов гражданской авиации / М.С. Воскобойник, П.Ф. Максютинский, К.Д. Миртов и др.; под общ. ред. К.Д. Миртова, Ж.С. Черненко. – М.: Машиностроение, 1991. – 448 с.
3.2.2.  Авиационные правила Ч.25. Нормы летной годности самолетов транспортной категории / Летно-исследовательский ин-т им. М.М. Громова., - М., 1994. - 321 С.
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