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Ïîÿñíþâàëüíà çàïèñêà

Ìåòîþ âèêëàäàííÿ äèñöèïëiíè "Ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ"¹ îçíà-
éîìëåííÿ ñòóäåíòiâ ç äåÿêèìè ìåòîäàìè ðîçïiçíàâàííÿ, ùî âèêîðè-
ñòîâóþòüñÿ â êîìï'þòåðíîìó áà÷åííi, à ñàìå áiíàðíà ìàòåìàòè÷íà
ìîðôîëîãiÿ òà çãîðòêîâi íåéðîííi ìåðåæi.
Äàíà äèñöèïëiíà ñêëàäà¹òüñÿ ç îäíîãî òåìàòè÷íîãî ìîäóëÿ òà

êóðñîâîãî ïðîåêòó. Çãiäíî íàâ÷àëüíî¨ ðîáî÷î¨ ïðîãðàìè, ñòóäåí-
òàìè ìà¹ áóòè âèêîíàíî òà çàõèùåíî ÷îòèðè ëàáîðàòîðíi ðîáîòè,
îôîðìëåííÿ ÿêèõ ñêëàäà¹òüñÿ ç íàñòóïíèõ ÷àñòèí:

1. Òèòóëüíèé ëèñò.
2. Òåìà òà ìåòà ðîáîòè.
3. Çàâäàííÿ.
4. Êîðîòêi òåîðèòè÷íi âiäîìîñòi.
5. Õiä ðîáîòè ç ðîçðàõóíêàìè òà ðåçóëüòàòàìè ðîáîòè.
6. Âèñíîâêè.
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Ìîäóëü 1 "Ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâèõ

çîáðàæåííÿõ"

Ëàáîðàòîðíà ðîáîòà 1.1

Òåìà: Àïðiîðíèé ñëîâíèê êëàñiâ îáðàçó, ùî ðîçïiçíà¹òüñÿ

Ìåòà: ñòâîðèòè àïðiîðíèé ñëîâíèê êëàñiâ îáðàçó, ùî ðîçïiçíà¹-
òüñÿ íà öèôðîâîìó çîáðàæåíi.
Çàâäàííÿ:

1. Ïðîâåñòè ïî÷àòêîâó êëàñèôiêàöiþ îáðàçiâ (îði¹íòîâíèé ïåðå-
ëiê äèâ. íèæ÷å) òà ñòâîðèòè àïðiîðíèé àëôàâiò êëàñiâ.
2. Ðîçðîáèòè àïðiîðíèé ñëîâíèê îçíàê îáðàçó, ùî ðîçïiçíà¹òüñÿ.
3. Äàòè îïèñ âñiõ êëàñiâ àïðiîðíîãî ñëîâíèêà êëàñiâ.
4. Ðîçáèòè àïðiîðíèé êëàñ îçíàê íà îáëàñòi, ùî âiäïîâiäàþòü êëà-

ñàì àïðiîðíîãî àëôàâiòó êëàñiâ.
Îði¹íòîâíèé ïåðåëiê îáðàçiâ äëÿ ðîçïiçíàâàííÿ íà öè-

ôðîâîìó çîáðàæåííi

1. Ãåîìåòðè÷íi ôiãóðè (ëàìàíi, òðèêóòíèêè, êîëà, îâàëè i ò.ï.);
2. Îâî÷i ÷è ôðóêòè;
3. Ïîñóä (òàðiëêè, êðóæêè, ñòàêàíè i ò.ï.);
4. ×àñòèíè ðîñëèí (êâiòè, ëèñòêè i ò.ï.);
5. Åëåìåíòè ïåéçàæó (ìiñòà, áóäèíêè, äîðîãè i ò.ï.);
6. Åëåìåíòè iíòåð'¹ðó (ñòië, ñòiëü÷èê i ò.ï.)

Ëàáîðàòîðíà ðîáîòà 1.2

Òåìà:Ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ çà äîïîìîãîþ çãîðòêîâî¨ íåéðîííî¨

ìåðåæi

Ìåòà: ñòâîðèòè ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ äëÿ ðîçïiçíàâàííÿ îáðà-
çiâ çà äîïîìãîþ ÇÍÌ.
Çàâäàííÿ:

1. Âèâ÷èòè àðõiòåêòóðó ÇÍÌ ÿê íàéåôåêòèâíiøî¨ íåéðîìåðåæå-
âî¨ ñèñòåìè ðîçïiçíàâàííÿ çîáðàæåíü;
2. Íàâ÷èòèñü âèáèðàòè ãiïåðïàðàìåòðè çãîðòêîâî¨ íåéðîííî¨ ìå-

ðåæi çãiäíî ç îáðàçó, ùî ðîçïiçíà¹òüñÿ;
3. Âèâ÷èòè ìåòîäè ðåãóëÿöi¨ (åìïiðè÷íi òà ÿâíi) çãîðòêîâî¨ íåé-

ðîííî¨ ìåðåæi.
4. Íàâ÷èòèñü íàëàøòóâàòè ìåðåæó (íàâ÷àííÿ ç â÷èòåëåì íà îñíî-

âi çâîðîòíüîãî ïîøèðåííÿ ïîìèëêè ëèøå â ïîâíîçâ'ÿçíîìó øàði);
5. Ñòâîðèòè ÏÇ äëÿ ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó çîáðà-

æåííi, ÿêå äîçâîëÿ¹:
- çàâàíòàæóâàòè êîëüîðîâå çîáðàæåííÿ;
- âêàçóâàòè êëàñ çîáðàæåííÿ, âèõîäÿ÷è ç àïðiîðíîãî ñëîâíèêà.
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Ëàáîðàòîðíà ðîáîòà 1.3

Òåìà: Ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ çà äîïîìîãîþ íåîêîãíiòðîíó.

Ìåòà: còâîðèòè ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ äëÿ ðîçïiçíàâàííÿ îáðà-
çiâ çà äîïîìãîþ íåîêîãíiòðîíó.
Çàâäàííÿ:

1. Âèâ÷èòè àðõiòåêòóðó íåîêîãíiòðîíó ÿê ñàìîîðãàíiçîâàíî¨ íåé-
ðîìåðåæåâî¨ ñèñòåìè ðîçïiçíàâàííÿ çîáðàæåíü;
2. Íàâ÷èòèñü âèáèðàòè ñòðóêòóðó íåîêîãíiòðîíó çãiäíî ç îáðàçó,

ùî ðîçïiçíà¹òüñÿ;
3. Íàâ÷èòèñü íàëàøòóâàòè ìåðåæó (íàâ÷àííÿ áåç â÷èòåëÿ);
5. Ñòâîðèòè ÏÇ äëÿ ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó çîáðà-

æåííi, ÿêå äîçâîëÿ¹:
- çàâàíòàæóâàòè êîëüîðîâå çîáðàæåííÿ;
- âêàçóâàòè êëàñ çîáðàæåííÿ, âèõîäÿ÷è ç àïðiîðíîãî ñëîâíèêà.

Ëàáîðàòîðíà ðîáîòà 1.4

Òåìà: Âèáið ïîêàçíèêiâ åôåêòèâíîñòi ñèñòåì ðîçïiçíàâàííÿ.

Ìåòà: ïðîàíàëiçóâàòè ïîêàçíèêè åôåêòèâíîñòi ñèñòåì

ðîçïiçíàâàííÿ, ùî ñòâîðåíi ó ïîïåðåäíiõ ëàáîðàòîðíèõ ðî-

áîòàõ

Çàâäàííÿ:

1. Ïðîàíàëiçóâàòè éìîâiðíiñòü ïðàâèëüíîãî ïðèéíÿòòÿ ðiøåíü ó
ñòâîðåíèõ ÏÇ;
2. Ïðîàíàëiçóâàòè ñåðåäíié ÷àñ ðîçâ'ÿçêó çàäà÷ ñèñòåì ðîçïiçíà-

âàííÿ;
3. Ïðîàíàëiçóâàòè âåëè÷èíó çàòðàò ïîâ'ÿçàíèõ ç îòðèìàííÿì

àïðiîðíî¨ iíôîðìàöi¨
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Ïèòàííÿ äî ìîäóëüíî¨ êîíòðîëüíî¨ ðîáîòè

1. Ùî îçíà÷à¹ ðîçâ'ÿçàòè çàäà÷ó ðîçïiçíàâàííÿ?
2. Êëàñèôiêàöiÿ ñèñòåì ðîçïiçíàâàííÿ çà îäíîðiäíiñòþ òà çàñî-

áîì îäåðæàííÿ àïîñòåðiîðíî¨ iíôîðìàöi¨.
3. Êëàñèôiêàöiÿ ñèñòåì ðîçïiçíàâàííÿ çà êiëüêiñòþ ïî÷àòêîâî¨

iíôîðìàöi¨ òà õàðàêòåðîì iíôîðìàöi¨ ïðî îçíàêè ðîçïiçíàâàííÿ.
4. Îñíîâíi ïîíÿòòÿ òåîði¨ ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ: îá'¹êò òà êëàñ.

Âëàñòèâîñò êëàñiâ.
5. Ìåòîäè ðîçïiçíàâàííÿ: äèñêðèìiíàíòíi òà ñòðóêòóðíi.
6. Çàâäàííÿ îïèñó. Âèçíà÷åííÿ ïîâíîãî ïåðåëiêó îçíàê. Çàâäàííÿ

íàâ÷àííÿ òà ñàìîíàâ÷àííÿ.
7. Ðîçðîáêà àïðiîðíîãî ñëîâíèêà îçíàê. Îïèñ êëàñiâ àïðiîðíîãî

àëôàâiòó.
8. Àðõiòåêòóðà íåîêîãíiòðîíó.
9. Øàðè i ïëîùèíè. S- i C-âóçëè.
10. Íàâ÷àííÿ íåîêîãíiòðîíó.
11. Çãîðòêîâà íåéðîííà ìåðåæà ÿê åôåêòèâíèé

çàñiá ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ.
12. Îãëÿä òèïîâî¨ àðõiòåêòóðè çãîðòêîâî¨ íåéðîííî¨ ìåðåæi.
13. Ïåðåíàâ÷àííÿ òà ïðèéîìè ðåãóëÿöi¨ ÇÍÌ.
14. Îñíîâíi åëåìåíòè ÇÍÌ: çãîðòêîâèé øàð òà øàð ïiäâèáiðêè.
15. Îñíîâíi åëåìåíòè ÇÍÌ: øàð ReLU òà ïîâíîçâ'ÿçíèé øàð.
16. Îñíîâíi ìåòîäè íàâ÷àííÿ ÇÍÌ.
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Òåìàòèêà êóðñîâèõ ïðîåêòiâ

Ìåòà ÊÐ

Êóðñîâà ðîáîòà (ÊÐ) ç äèñöèïëiíè âèêîíó¹òüñÿ â äðóãîìó ñå-
ìåñòði, âiäïîâiäíî äî çàòâåðäæåíèõ â óñòàíîâëåíîìó ïîðÿäêó ìå-
òîäè÷íèõ ðåêîìåíäàöié, ç ìåòîþ çàêðiïëåííÿ òà ïîãëèáëåííÿ òåî-
ðåòè÷íèõ çíàíü òà âìiíü, íàáóòèõ ñòóäåíòîì ó ïðîöåñi çàñâî¹ííÿ
íàâ÷àëüíîãî ìàòåðiàëó äèñöèïëiíè â îáëàñòi ðîçïiçíàâàííÿ îáðà-
çiâ. Âèêîíàííÿ ÊÐ ¹ âàæëèâèì åòàïîì ó ïiäãîòîâöi äî âèêîíàííÿ
äèïëîìíî¨ ðîáîòè ìàéáóòíüîãî ôàõiâöÿ ç ïðèêëàäíî¨ ìàòåìàòèêè.
Êîíêðåòíà ìåòà ÊÐ ìiñòèòüñÿ ó ðîçðîáöi iíôîðìàöiéíî¨ òåõíî-

ëîãi¨ (ÏÇ) ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó çîáðàæåííi ó ïåâ-
íié ïðåäìåòíié îáëàñòi, ùî ïîòðåáó¹ âìiííÿ ìîäåëþâàòè ìåõàíiçìè
ëþäñüêîãî ìèñëåííÿ ïî âiäíîøåííþ äî ðiøåííÿ çàäà÷ ó öié îáëà-
ñòi, ïðîãðàìíî ðåàëiçîâóâàòè òà âîëîäiòè ìåòîäàìè ðîçïiçíàâàííÿ
îáðàçiâ.
Çàâäàííÿ ÊÐ

1. Àâòîìàòèçîâàíà ñèñòåìà ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó
çîáðàæåííi àëãîðèòìîì âèñõiäíî¨ i¹ðàðõi÷íî¨ êëàñòåðèçàöi¨.
2. Àâòîìàòèçîâàíà ñèñòåìà ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó

çîáðàæåííi àëãîðèòìîì íèñõiäíî¨ i¹ðàðõi÷íî¨ êëàñòåðèçàöi¨.
3. Àâòîìàòèçîâàíà ñèñòåìà ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó

çîáðàæåííi ìåòîäîì k−ñåðåäíiõ.
4. Àâòîìàòèçîâàíà ñèñòåìà ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó

çîáðàæåííi ìåòîäîì íå÷iòêî¨ êëàñòåðèçàöi¨ C−ñåðåäíiõ.
5. Àâòîìàòèçîâàíà ñèñòåìà ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó

çîáðàæåííi ìåòîäîì ãîëîâíèõ êîìïîíåíò.
6. Àâòîìàòèçîâàíà ñèñòåìà ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó

çîáðàæåííi àëãîðèòìîì FOREL.
7. Àâòîìàòèçîâàíà ñèñòåìà ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó

çîáðàæåííi àëãîðèòìîì ISODATA.
8. Àâòîìàòèçîâàíà ñèñòåìà ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó

çîáðàæåííi àëãîðèòìîì Ôîðäæè.
9. Àâòîìàòèçîâàíà ñèñòåìà ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó

çîáðàæåííi çà äîïîìîãîþ Áàé¹ñiâñüêîãî êëàñèôiêàòîðà.
10. Àâòîìàòèçîâàíà ñèñòåìà ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó

çîáðàæåííi àëãîðèòìîì Õî-Êàøüÿïà.
11. Àâòîìàòèçîâàíà ñèñòåìà ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó

çîáðàæåííi ìåòîäîì ïîòåíöiéíèõ ôóíêöié.
12. Àâòîìàòèçîâàíà ñèñòåìà ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó

çîáðàæåííi àëãîðèòìîì AdaBoost.
13. Àâòîìàòèçîâàíà ñèñòåìà ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó

çîáðàæåííi ìåòîäîì Âiîëè-Äæîíñà.
14. Àâòîìàòèçîâàíà ñèñòåìà ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó

çîáðàæåííi àëãîðèòìîì Õàôà.
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15. Àâòîìàòèçîâàíà ñèñòåìà ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó
çîáðàæåííi ìåòîäîì íàéáëèæ÷îãî ñóñiäà.
16. Àâòîìàòèçîâàíà ñèñòåìà ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó

çîáðàæåííi àëãîðèòìîì KRAB.
17. Àâòîìàòèçîâàíà ñèñòåìà ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó

çîáðàæåííi àëãîðèòìîì SURF.
18. Àâòîìàòèçîâàíà ñèñòåìà ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó

çîáðàæåííi ìåòîäîì êîíòóðíîãî àíàëiçó "æóêè".
19. Àâòîìàòèçîâàíà ñèñòåìà ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó

çîáðàæåííi ëàíöþãîâèì êîäîì Ôðiìàíà.
20. Àâòîìàòèçîâàíà ñèñòåìà ðîçïiçíàâàííÿ îáðàçiâ íà öèôðîâîìó

çîáðàæåííi êëàñèôiêàòîðîì çà ìiíiìóìîì ôóíêöi¨.
Ñòðóêòóðà ÊÐ

1. Çìiñò.
2. Òåîðèòè÷íà ÷àñòèíà (îïèñè ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, ìåòîäiâ ðîçïi-

çíàâàííÿ i ò.ä. ). Ìîæå áóòè ïðåäñòàâëåíà ç ïiäïóíêòàìè.
3. Ïðàêòè÷íà ÷àñòèíà (êîä ïðîãðàìè iç ñêðèíøîòàìè).
4. Ñïèñîê âèêîðèñòàíî¨ ëiòåðàòóðà (íå ìåíøå 5 äæåðåë).
Âèìîãè ùîäî îôîðìëåííÿ ÊÐ

Òèòóëüíà ñòîðiíêà � íàçâà ìiíiñòåðñòâà, óíiâåðñèòåòó, iíñòèòóòó,
êàôåäðè, òåìà ÊÐ, âèêîíàâåöü, âèêëàäà÷, ìiñòî i ðiê.
Òåêñò � 12 ïò Times New Roman, iíòåðâàë ìiæ ðÿäêàìè � 1, ôîð-

ìàòóâàííÿ ïî øèðèíi, âiäñòóïè: 2 ñì çëiâà, 1,5 ñì � ñïðàâà, çâåðõó
òà çíèçó ñòîðiíêè, àáçàö 1 ñì. Íóìåðàöiÿ ñòîðiíîê âíèçó ïî öåíòðó.
Ëiòåðàòóðà � îôîðìëåíà çãiäíî âèìîã ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 7.1:2006 ¾Ái-

áëiîãðàôi÷íèé çàïèñ. Áiáëiîãðàôi÷íèé îïèñ. Çàãàëüíi âèìîãè òà
ïðàâèëà ñêëàäàííÿ (ÃÎÑÒ 7.1-2003, IDT)¿ . - Ê. : Äåðæñòàíäàðò
Óêðà¨íè, 2007.
Îáñÿã íå ìåíøå 15 ñòîðiíîê.
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