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1. КОРОТКИЙ ЗМІСТ ЗАПИТУ (до 40 рядків тексту): 
1.1. Проблема, на вирішення якої було спрямовано дослідження, обґрунтування щодо актуальності. Проект спрямовано на розв’язання проблеми ефективної технічної експлуатації АТ в умовах багатоальтернативності, через те – невизначеності експлуатаційних ситуацій.
1.2. Об'єкт і предмет дослідження. Об’єкт дослідження – технічне обслуговування авіаційної техніки (АТ) з урахуванням факторів невизначеності індивідуальних переваг експлуатаційних альтернатив, які впливають на якість оцінки технічного стану (ТС) і проведення профілактичних заходів при технічному обслуговуванні (ТО) АТ. Предмет дослідження – сукупність процедур щодо формування програм ТО, планування, організації й технології проведення робіт з ТО авіаційних двигунів (АД), аналізу надійності систем АД, а також інших організаційно-технічних заходів, через визначення розподілів переваг та керування у багатоальтернативних ситуаціях, які сприяють збереженню льотної придатності повітряних суден (ПС).
1.3. Мета і основні завдання дослідження. Метою даного дослідження є оптимізація керування експлуатацією активного складного технічного об’єкту та його безпекою в умовах багатоальтернативності та за наявності можливих конфліктів.
Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити такі завдання:
1.
Розробити комплексні техніко-економіко-соціальні показники керування експлуатацією та ремонтом активного складного технічного об’єкту, які в явному вигляді враховують наявну багатоальтернативність та можливу конфліктність експлуатаційних ситуацій.
2.
Розробити методи та узагальнюючі моделі, що віддзеркалюють принципову залежність між індивідуальними перевагами суб’єктів, які є активними елементами систем експлуатаційного керування, та об’єктивними функціями ефективності та безпеки для випадків дискретних, а також неперервних альтернатив.
3.
Розробити теоретичні основи визначеності/невизначеності переваг суб’єктів, котрі на відміну від ентропії традиційного виду вказують на спрямування індивідуальних переваг, а також є більш зручними інструментами дослідження та мірами визначеності/невизначеності переваг через відносність їхніх величин та знак спрямованості тієї визначеності/невизначеності.
4.
Визначити, на підставі узагальнюючих моделей поведінки активних систем при керуванні ними, інваріантні величини, на кшталт перших інтегралів, функцій Гамільтона, консервативних величин.
5.
Розробити прикладні моделі керування експлуатацією активного авіаційного складного технічного об’єкту, з огляду на його безпеку та ефективність функціонування.
6. Розробити методологію побудови оптимальних систем контролю та діагностування авіаційної техніки.
1.4. У випадку, якщо відбувалися коригування мети, предмету дослідження, основних завдань, відхилення від запланованого календарного плану роботи – немає.
2. ОПИС ПРОЦЕСУ НАУКОВОГО ДОСЛІДЖЕННЯ (до 50 рядків тексту): 
2.1. Описати підходи щодо проведення досліджень, визначити, у чому полягає їх  новизна. Підхід та особливості проведення досліджень за проектом вбачають постановки нових модифікованих варіаційних задач з урахуванням індивідуальних переваг експлуатаційних альтернатив, а також створення нових моделей когнітивних функцій щодо режимів технічного обслуговування повітряних суден і авіаційних двигунів на основі складеної номенклатури експлуатаційних факторів.
2.2. Розкрити основні ідеї дослідження, яким чином вони втілювались. При виконанні першого етапу науково-дослідної роботи реалізовано ідею розгляду задач керування процесом функціонування складних систем з урахуванням багатоальтернативності ситуацій.
2.3. Навести основні гіпотези, які лягли в основу дослідження, як вони підтверджувались або спростовувались, перетворювались на теорію чи концепцію. Реалізовано застосування гіпотези щодо розв’язання проблем багатоальтернативності, яка передбачає застосування нового наукового поняття суб’єктивної ентропії. Робочою гіпотезою виступає принцип максимуму суб’єктивної ентропії.
2.4. Представити нові або оновлені методи та засоби, методику та методологію досліджень, що створені авторами у ході виконання роботи; обґрунтувати, чим вони відрізняються від наявних. Науковими методами, використаними при проведенні дослідження в даній науково-дослідній роботі були такі.
Методи теорії оптимізації, залучалися до опрацювання концепції взаємного впливу між обраними активним елементом ергатичної системи управління альтернативами та оптимальною поведінкою об’єкта експлуатації.
Варіаційне обчислення застосовувалося з метою дослідження узагальнюючих положень суб’єктивного аналізу через використання гібридних функціоналів, що поєднують елементи теорії Ейлера-Лагранжа із принципом Джейнса.
Розроблено новий методологічний підхід до формування режимів ТО (періодичності та обсягу робіт) АТ на основі номенклатури факторів, які визначають когнітивні функції щодо режимів ТО ПС і АД, який дозволяє проводити їх багатофакторну оптимізацію при вихідній невизначеності інформації. Даний метод може бути використаний для вирішення теоретичних проблем з оптимізації складних систем за умов впливу багатоальтернативності і невизначеності вхідних параметрів.
На основі проведеного наукового дослідження встановлено, що структурні моделі множин багатоальтернативності поведінки активного складного технічного об’єкту під час його експлуатації, які використовуються для оптимізації процесів ТО, дозволяють досліджувати системи невеликої складності без урахування усіх факторів, які впливають на надійність виробів АТ в реальних умовах експлуатації ПС. Виявлено, що на даний час відсутні методи оцінки структурних моделей множин досяжних альтернатив ТО ПС і АД щодо збалансованості експлуатаційних властивостей виробів АТ, які дозволяють реалізувати на практиці оптимальні стратегії й режими ТО.
2.5. Описати особливості структури та складових проведення дослідження.
Постульований експлуатаційний функціонал будується інтегрального виду із урахуванням дискретності або неперервності альтернатив із множини, що приймається до розгляду.
Елементи теорії оптимального обслуговування враховують наявність суб’єктивних переваг експлуатаційних альтернатив, із якими пов’язані відповідні когнітивні функції (об’єктивні) у якості математичних сподівань та відповідних критеріїв на основі  математичних сподівань, а також ступінь невизначеності тих переваг.
Результати досліджень за даною темою поширюють застосування теоретичних та прикладних ентропійних методів на усе більше коло наукових проблем.
Підходи, викладені в опублікованих роботах присвячених моделюванню прийняття групових рішень, стосуються фактично ймовірностей та невизначеностей, та, будучи прийнятими аксіоматично, усього лише у вигляді «кальки» переносяться на переваги, котрі у даній науково-дослідній роботі не вводяться самі по собі безпосередньо у вигляді елементу аксіоматики при побудові теорії суб’єктивного аналізу (теорії індивідуальних переваг), але виводяться на рівні доказового положення у логічній імплікативній конструкції теореми.
Запропонована модифікована ентропія дозволяє ввести диференціацію визначеності суб’єкта в бік «корисності» або «шкідливості», що сприятиме оптимізації виробничого використання удосконаленого обладнання, розширенню змісту даних, необхідних для обліку показників ефективності та формуванню алгоритму пошуку оптимальних технологічних і конструкторських рішень.
3. ОДЕРЖАНІ НАУКОВІ РЕЗУЛЬТАТИ (до 100 рядків тексту)
3.1. Результати етапів (відповідно до технічного завдання) відобразити у таблиці:
Таблиця 1
	Номер етапу, строки
	Назва етапу згідно з технічним завданням
	Заплановані результати 
	Отримані результати 

	Етап І
з 11.01.2016 по 31.12.2016
	Опрацювання основних концептуальних рамок вибору та обґрунтування факторів, які визначають формування когнітивних функцій щодо режимів ТО АТ
	1. Розробити структурну модель множин багатоальтернативності поведінки активного складного технічного об’єкту під час його експлуатації.
2. Розробити структурну модель множин досяжних альтернатив ТО ПС і АД.
3. Створити номенклатуру факторів, які визначають когнітивні функції щодо режимів ТО ПС і АД.
4. Побудувати математичні моделі функцій ефективності:
· дискретних та
· неперервних альтернатив
	1. Створено структурну модель множин багатоальтернативності поведінки активного складного технічного об’єкту під час його експлуатації.
2. Створено структурну модель множин досяжних альтернатив ТО ПС і АД.
3. Розроблено номенклатуру факторів, які визначають когнітивні функції щодо режимів ТО ПС і АД.
4. Розроблено матема-тичні моделі функцій ефективності дискре-тних альтернатив. А також математичні моделі неперервних альтернатив


3.2. Визначити, чи одержане нове знання та нове розуміння предмету дослідження, і сформулювати, у чому саме вони полягають. Розкрити зміст одержаного знання у вигляді детального представлення нових положень, суджень. Докладно розкрити форми одержаних результатів – навести описи теорій, концепцій, закономірностей, моделей, властивостей, механізмів які створено, змінено та/або доповнено у роботі.
На першому етапі виконання НДР теоретично поглиблено розуміння предмету дослідження, а саме, розроблена концепція щодо взаємного впливу між обраними активним елементом ергатичної системи управління альтернативами та оптимальною поведінкою об’єкта експлуатації в системі збереження льотної придатності повітряних суден. Визначено, що проблему синтезу оптимального керування експлуатацією активного складного технічного об’єкту, активної транспортної системи, та її безпеки за умови багатоальтернативності й наявності можливих конфліктів із застосуванням суб’єктивного аналізу можливо розв’язати через застосування принципу екстремізації суб’єктивної ентропії.
3.3. Визначити, які із результатів і як само були науково обґрунтовані та доведені, як вони пов'язані із закономірностями організації та розвитку природи, суспільства людини, їх взаємозв’язків. Чи є одержані результати достатньо надійними для різних контекстів застосування та використання.
На основі проведеного наукового дослідження встановлено, що структурні моделі множин багатоальтернативності поведінки активного складного технічного об’єкту під час його експлуатації, використовувані для оптимізації процесів ТО, дозволяють досліджувати системи невеликої складності без урахування усіх факторів, що впливають на надійність виробів АТ в реальних умовах експлуатації ПС. Тому було сформовано структурну модель множин досяжних експлуатаційних альтернатив. За допомогою рівнянь (систем рівнянь) Ейлера-Лагранжа отримано канонічні розподіли індивідуальних переваг суб’єктів для заданих цільових експлуатаційних функціоналів; знайдено диференційні рівняння другого порядку задля знаходження екстремалей функцій експлуатаційного керування, які входять до тих функціоналів.
Розроблений новий методологічний підхід до формування режимів ТО (періодичності та обсягу робіт) АТ на основі номенклатури факторів, які визначають когнітивні функції щодо режимів ТО ПС і АД, дозволяє проводити їх багатофакторну оптимізацію при вихідній невизначеності інформації. Даний метод може бути використаний для вирішення теоретичних проблем з оптимізації складних систем за умов впливу багатоальтернативності і невизначеності вхідних параметрів.
3.4. Довести наукову новизну результатів на основі їх змістовного порівняння з існуючими аналогами у світовій науці, посилаючись на конкретні публікації. Список цих публікацій навести у Додатку 1. Довести переваги отриманих наукових результатів над аналогами, розмежуватись із суміжними науковими напрацюваннями світової спільноти вчених.

Порівняно із існуючими аналогами у світовій науці наукова новизна наведених положень полягає на основі посилань на конкретні публікації (наведені у таблиці 1):
2-4.
Постульований експлуатаційний функціонал будується інтегрального виду із урахуванням дискретності або неперервності альтернатив із множини, що приймається до розгляду.
5.
Елементи теорії оптимального обслуговування враховують наявність суб’єктивних переваг експлуатаційних альтернатив, із якими пов’язані відповідні когнітивні функції (об’єктивні) у якості математичних сподівань та відповідних критеріїв на основі математичних сподівань, а також ступінь невизначеності тих переваг.
6.
Результати досліджень доводять, що застосування теоретичних та прикладних ентропійних методів можна поширити навіть до вирішення навіть таких проблем як забезпечення конструктивно-експлуатаційних властивостей створюваних авіаційних виробів, так і в технології й організації процесу їхньої технічної експлуатації.
9.
Потенційне застосування ентропійної парадигми, враховуючи категорії когнітивності та корисності щодо розв'язання проблем технічного обслуговування ПС і АД дозволяє визначити функціонал, застосовуваний у суб’єктивному аналізі, та принцип максимуму суб’єктивної ентропії у якості принципу оптимальності як елемента централізації для наук, що не мали такого фундаментального базису.
У цьому проявляються переваги отримуваного над існуючим.
4. ПРАКТИЧНА ЦІННІСТЬ РЕЗУЛЬТАТІВ (до 50 рядків) 
4.1. Обґрунтувати цінність результатів для світової та вітчизняної науки та для продовження фундаментальних та/або прикладних досліджень.
Цінність очікуваних результатів для світової та вітчизняної науки полягає в науковому поясненні доцільності удосконалених форм ТО ПС і АД, а також у потенційному розширенні горизонтів застосування теоретичних положень суб’єктивного аналізу до оптимального керування експлуатацією. Загальна спрямованість прикладних аспектів ПЕСЕ стосується керування експлуатацією активної ТрС та її безпеки в умовах багатоальтернативності та за наявності можливих конфліктів, але не обмежується лише тим, а має дуже широке коло теоретико-наукового використання, завдяки простоті, універсальності, очевидності та ясності постульованого принципу.
4.2. Довести цінність результатів для підготовки фахівців у системі освіти, зокрема вищої кваліфікації. Відокремити використання очікуваних результатів від науково-методичних завдань, що виконуються викладачами у межах їх основної педагогічної діяльності. Навести у Додатку 2 теми досліджень магістрантів (студентів), аспірантів і докторантів, кількість місяців їх роботи за темою з оплатою.
5. Основні показники результатів дослідження ЗА ТЕМОЮ 
Зараховуються виключно роботи, серед авторів яких 50% і більше належать до колективу виконавців, визначеного  у Таблиці 9. Оцінюючи наукові праці на відповідність темі, меті, предмету та завданням дослідження, експерт має право не зараховувати їх у разі повної невідповідності.
5.1. Перелік опублікованих за темою статей в журналах, що індексуються БД Scopus та/або Web of Science Core Collection (WoS) (або Index Сореrnicus для соціогуманітарних наук) 
Таблиця 2
	№
	Повні дані про статті з веб-адресою електронної версії; підкреслити прізвища авторів, які належать до списку виконавців 
	Наукометр.
база даних

	1
	
	


Анотації статей українською мовою, які представляють основні результати дослідження, навести у Додатку 3
5.2. Перелік опублікованих за темою англомовних статей та тез доповідей у матеріалах міжнародних конференцій, що індексуються БД Scopus або WoS (або Index Сореrnicus для соціогуманітарних наук)
Таблиця 3
	№
	Повні дані про статті та тези доповідей з веб-адресою електронної версії; підкреслити прізвища авторів, які належать до списку виконавців 
	Наукометр.
база даних

	1
	Sushchenko O. Design of Robust Systems for Stabilization of Unmanned Aerial Vehicle Equipment / O. Sushchenko, A. Goncharenko // International Journal of Aerospace Engineering. – Volume 2016 (2016), Article ID 6054081, 10 pages http://dx.doi.org/10.1155/2016/6054081; 2016. – P. 1-10. (IEEE Catalog Number: CFP1529V-PRT) (ISBN: 978-1-4673-6566-6). USA
	Scopus, Web of Science

	2
	Goncharenko A.V. (2016) Several Models of Physical Exercise Subjective Preferences. Clin Exp Psychol 2: 121. doi:10.4172/2471-2701.1000121 2016. – P. 1-6. (ISSN: 2471-2701 CEP). SWEDEN (Видання іноземної держави), http://www.omicsonline.org/open-access/several-models-of-physical-exercise-subjective-preferences-2471-2701-1000121.pdf.
	

	3
	Goncharenko A.V. Several Models of Artificial Intelligence Elements for Aircraft Control / A.V. Goncharenko // 2016 IEEE 4th International Conference “Methods and Systems of Navigation and Motion Control (MSNMC)” Proceedings. Section G. Aircraft Control Systems with Elements of Artificial Intellect. October, 18-20, 2016, Kyiv, Ukraine. – К.: Освіта України, 2016. – pp. 224-227. (IEEE Catalog Number: CFP1652Y-PRT) (ISBN: 978-1-5090-1052-3). USA
	Scopus, Google Scholar


5.3. Перелік опублікованих за темою статей у журналах, що входять до переліку фахових видань України, а також статей у закордонних журналах, які не увійшли до п.5.1 і 5.2 та охоронних документів на об’єкти права інтелектуальної власності
Таблиця 4
	№
	Повні дані про статті з веб-адресою електронної версії, або вихідні дані про охоронні документи; підкреслити прізвища авторів, які належать до списку виконавців

	1
	


5.4. Перелік опублікованих за темою монографій 
Таблиця 5
	№
	Повні дані про монографії; 
підкреслити прізвища авторів, які належать до списку виконавців

	1
	


Анотації монографій українською мовою навести у Додатку 4
5.5. Перелік опублікованих за темою проекту підручників, навчальних посібників, словників, довідників 
Таблиця 6
	№
	Повні дані про підручники, навчальні посібники, словники, довідники; 
підкреслити прізвища авторів, які належать до списку виконавців

	1
	


5.6. Перелік захищених докторських і кандидатських (доктора філософії) дисертацій виконавцями проекту
Таблиця 7
	№
	Повні дані про дисертації

	1
	


Анотації дисертацій навести у Додатку 5
5.7. Кількість грантів, за якими працювали виконавці, що фінансувались закордонними організаціями (з відповідним підтвердженням від ВНЗ (НУ), посиланням на сайт грантового проекту або офіційним листом від грантодавця)
Таблиця 8
	№
	ПІБ виконавців
	Назва гранту
	Фінансування, тис. гривень

	1
	
	
	


Короткий зміст (анотації) досліджень за грантами навести у Додатку 6
6. ВИКОНАВЦІ ПРОЕКТУ (з оплатою в межах запиту)
- доктори наук:_1_ кандидати наук: _1;
- молоді вчені до 35 років _1, з них кандидатів _-__, докторів__-__; докторантів: __- _; аспірантів_-_
- наукові працівники без ступеня _2;
- інженерно-технічні кадри: _-_, допоміжний персонал _-_;
- студенти -_.
Р а з о м :
Таблиця  9
Виконавці проекту* (з оплатою в межах запиту)
	№ 
	Прізвище, ім’я, по батькові
	Науковий ступінь
	Вчене звання
	Посада і місце основної роботи
	Вік

	1
	Дмитрієв Сергій Олексійович
	д.т.н.
	професор
	завідувач кафедри збереження льотної придатності авіаційної техніки факультету літальних апаратів Аерокосмічного інституту НАУ
	63

	2
	Гончаренко Андрій Вікторович
	д.т.н.
	–
	докторант, доцент кафедри збереження льотної придатності авіаційної техніки факультету літальних апаратів Аерокосмічного інституту НАУ
	54

	3
	Закієв Іслам Муса Огли
	к.т.н.
	
	старший науковий співробітник
	

	4
	Юрченко Олена Іванівна
	–
	–
	науковий співробітник кафедри збереження льотної придатності авіаційної техніки факультету літальних апаратів Аерокосмічного інституту НАУ
	44

	4
	Попов Дмитро Вікторович
	–
	–
	асистент кафедри збереження льотної придатності авіаційної техніки факультету літальних апаратів Аерокосмічного інституту НАУ
	34


*вносяться дані про всіх виконавців за весь час виконання робіт, окрім допоміжного персоналу та студентів
Рішення вченої (наукової, науково-технічної) ради від ________ протокол № ________ щодо завершення першого етапу роботи
	Керівник роботи:
_______________________Дмитрієв С.О.
«    » _________ 2016
	Т.в.о. проректора з наукової роботи НАУ:
________________________Юдін О.К.
«    » _________ 2016

	
	      МП


Додаток 1. Список основних публікацій закордонних та вітчизняних вчених, на які посилаються автори роботи для доведення наукової новизни власних результатів
	№
	Повні дані про статті 

	1
	


Додаток 2. Дані про магістрантів (студентів), аспірантів і докторантів, які працювали за темою з оплатою праці

	№ з/п
	ПІБ
	Статус
	Назва теми досліджень
	Кількість місяців їх роботи за темою з оплатою

	1
	
	
	
	


Додаток 3. Анотації українською мовою статей, що наведені у Таблиці 2
	№ з/п
	Назви статей та їх анотації 

	1
	


Додаток 4. Анотації українською мовою монографій, що наведені у Таблиці 5
	№ з/п
	Назви монографій та їх анотації 

	1
	


Додаток 5. Анотації захищених кандидатських і докторських дисертацій виконавцями проекту, що наведені у Таблиці 7
	№ з/п
	Назви дисертацій та їх анотації 

	1
	


Додаток 6. Короткий зміст (анотації) досліджень за грантами, що наведені у Таблиці 8
	№ з/п
	Назви грантів та їх анотації 

	1
	


Керівник  роботи
ПІБ: ____________________________
Підпис __________________________
Дата:____________________________
