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Врахований примірник
1.ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Навчальна програма навчальної дисципліни “ Електротехніка та  електро-механіка” розроблена на основі “Методичних вказівок до розроблення та  оформлення навчальної та робочої навчальної програм дисциплін», введених в дію розпорядженням від 16.06.2015р. №37/роз.
Дана навчальна дисципліна є однією з основних дисциплін, що формує профіль фахівця в галузі автоматики та управління сукупністю теоретичних та практичних знань та вмінь. 
Метою викладання дисципліни є ознайомлення із законами електротехніки, методами розрахунку електричних кіл постійного і змінного струму; загальними принципами електромеханічного перетворення енергії і принципами дії електричних машин.

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

· оволодіння методами розрахунку електричних кіл змінного та постійного струму;
· дослідження електромеханічних властивостей електричних машин.
У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:

· методи розрахунку однофазних електричних кіл;
· методи розрахунку трифазних електричних кіл;

· методи розрахунку нелінійних електричних кіл постійного струму; 

· методи розрахунку магнітних кіл постійного струму; 

· методи експериментального дослідження електричних кіл; 

· принципи дії і властивості трансформаторів; 
· принципи дії і властивості електричних машин змінного струму;

· принципи дії і властивості електричних машин постійного струму.
Вміти:

· розраховувати одно- та трифазні лінійні електричні кола; 

· розраховувати нелінійні електричні та магнітні кола постійного струму графоаналітичними методами; 

· експериментально визначати характеристики електричних машин. 

· Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним прин-ципом і складається з чотирьох навчальних модулів, а саме: 
· навчального модуля №1 «Однофазні лінійні електричні кола» 
· навчального модуля №2 «Трифазні та нелінійні електричні кола. Магнітні кола» 
· навчального модуля №4 «Трансформатори та асинхронні машини»  
· навчального модуля №5 «Синхронні машини. Машини постійного струму» , кожен з яких є логічно завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною навчальної дисципліни, засвоєння якої передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання. 
 Окремим третім модулем є курсова робота, яку студент  виконує в третьому семестрі. КР є важливою складовою закріплення та поглиблення теоретичних та практичних знань та вмінь, набутих студентом у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни.
Навчальна диципліна «Електротехніка та електромеханіка» базується на знаннях таких дисциплін, як: «Вища математика», «Фізика» та є базою для вивчення таких дисциплін, як: «Електроніка та мікропроцесорна техніка», «Автоматизований електропривод транспортних систем» та інших.
2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
2.1. Модуль №1 «Однофазні лінійні електричні кола»

Тема 2.1.1. Вступ. Основні елементи електричного кола.
Елементи електричного кола: вузол, вітка, джерело струму і ЕРС. Миттєве, середнє і діюче значення синусоїдних струмів і напруг. Синусоїдна величина як вектор, що обертається у комплексній площині. Алгебраїчна та показникові форма запису. Спряжені комплексні величини.
Тема 2.1.2. Однофазне коло синусоїдального змінного струму.
Закон Ома в комплексній формі для активного, ємнісного та індуктивного пасивних елементів послідовного електричного кола. Повний, активний і реактивний опори послідовного кола. Трикутники напруг і опорів. Повна, активна та реактивна провідності. Коло постійного струму як частковий випадок кола змінного струму. Векторні діаграми послідовного кола.  

Тема 2.1.3. Потужність в однофазному колі синусоїдального струму.
Потужність, що споживається в активному, індуктивному та ємнісному опорах.     
Тема 2.1.4.Повна, активна і реактивна потужності.
Трикутник потужностей. Потужність джерела енергії. Баланс потужностей в електричному колі. 
Тема 2.1.5. Перший і другий закони Кірхгофа.

Розрахунок електричних кіл методом складання рівнянь Кірхгофа. Розрахунок електричних кіл методом контурних струмів.  
Тема 2.1.6. Розрахунок електричного кола методом вузлових потенціалів. Розрахунок електричних кіл методом перетворень.
Розрахунок електричного кола методом вузлових потенціалів. Метод двох вузлів. Метод перетворень. Метод еквівалентного генератора
Тема 2.1.7. Явище резонансу у послідовному колі. 
Явище резонансу у послідовному колі. Резонанс напруг. Векторні діаграми.
Тема 2.1.8. Явище резонансу у паралельному колі.

Явище резонансу у паралельному колі. Резонанс струмів. Векторні діаграми.
Тема 2.1.9. Електричні кола зі взаємною індукцією. 

Електричні кола зі взаємною індукцією. Згідне і зустрічне включення елементів кола зі взаємною індукцією.

Тема 2.1.10. Методи розрахунку електричних кіл із взаємною індукцією. 

Методи розрахунку електричних кіл із взаємною індукцією. Перетворення кола зі взаємною індукцією у коло без взаємної індукції. Приклади пристроїв, що використовують явище взаємної індукції.
2.2. Модуль № 2 «Трифазні та нелінійні електричні кола. Магнітні кола».
Тема 2.2.1. Трифазні кола синусоїдального змінного струму. З’єднання трифазного джерела і споживача за схемою «зірка-зірка».

Трифазні кола синусоїдального змінного струму. З’єднання трифазного джерела і споживача за схемою «зірка-зірка». Зв’язок між міжфазною (лінійною) і фазною напругами у симетричному колі. Розрахунок кіл при з’єднанні «зірка-зірка». Векторні діаграми при симетричному і несиметричному навантаженні. Роль нейтрального провідника.  

Тема 2.2.2. З’єднання трифазного джерела і споживача за схемою «трикутник-трикутник».  
З’єднання трифазного джерела і споживача за схемою «трикутник-трикутник». Зв’язок між лінійним і фазним струмами при симетричному навантаженні. Розрахунок кіл при з’єднанні «трикутник-трикутник». Векторні діаграми.
Тема 2.2.3. Потужність трифазного електричного кола.  
Потужність трифазного електричного кола. Вимірювання активної потужності за методом двох ватметрів.
Тема 2.2.4. Нелінійні електричні  кола постійного струму.

Вольт-амперні характеристики нелінійних елементів. Електричні кола з послідовним, паралельним та змішаним з’єднанням нелінійних елементів та методи їх розрахунку.   

Тема 2.2.5. . Розрахунок розгалужених електричних кіл з одним нелінійним елементом.

Заміна нелінійного елементі  активним опором та ЕРС. Розрахунок розгалужених електричних кіл з одним нелінійним елементом. 

Тема 2.2.6. Магнітні кола постійного струму.  
Магнітні кола постійного струму. Магнітне коло та його характеристики. Закони для магнітних кіл. 

Тема 2.2.7. Розрахунок магнітних кіл постійного струму.

Розрахунок нерозгалуженого магнітного кола постійного струму. Методи аналізу розгалужених магнітних кіл.  
2.3. Модуль №3 «Курсова робота»
У третьому семестрі студенти виконують курсову роботу (КР), відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій, з метою закріплення та поглиблення теоретичних та практичних знань та вмінь, набутих студентом у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни в галузі розрахунку лінійних електричних кіл змінного струму і нелінійних електричних та магнітних кіл постійного струму, які використовуються в подальшому при вивченні багатьох наступних дисциплін професійної підготовки фахівця з базовою та повною вищою освітою

Виконання КР є важливим етапом у підготовці до участі в студентських конференціях,  виконання дипломної роботи  майбутнього фахівця в галузі  автоматики та управління. 

Конкретна мета КР полягає у розрахунку одно – та трифазних електричних кіл, нелінійних електричних кіл постійного струму та магнітних кіл постійного струму, побудові векторних діаграм за результатами розрахунків та перевірки отриманих результатів складанням балансу потужностей.При цьому завдання різняться між собою варіантами.
Для успішного виконання КР студент повинен знати лінійні електричні кола змінного струму і нелінійні електричні та магнітні кола постійного струму; вміти здійснювати розрахунки одно – та трифазних електричних кіл.     Виконання, оформлення та захист КР здійснюється студентом в індивідуальному порядку відповідно до методичних рекомендацій.
Час, потрібний для виконання КР,  – до 30 годин самостійної роботи.
2.4. Модуль №4 «Трансформатори та асинхронні машини  »

Тема 2.4.1. Електромеханічні перетворювачі (ЕМП) електричного і магнітного типу.

Закони електромеханіки. Види втрат енергії при електромеханічному перетворенні. ККД і номінальні дані ЕМП. Взаємна нерухомість векторів МРС індуктора і якоря – основна умова працездатності  ЕМП.   
Тема 2.4.2. Однофазні трансформатори.  
. Принцип дії. Схеми заміщення і рівняння однофазного трансформатора. Зовнішні і робочі характеристики. 
Тема 2.4.3. Режими холостого ходу і короткого замикання трансформатора.
Режим холостого ходу трансформатора. Визначення величини магнітних втрат. Дослідження короткого замикання і визначення електричних втрат в трансформаторі. Автотрансформатори.   .

Тема 2.4.4. Трифазні трансформатори.  
Групи з’єднання обмоток трифазних трансформаторів. Умови включення трансформаторів на паралельну роботу.

Тема 2.4.5. Принцип дії  та режими роботи асинхронної машини.

Принцип дії асинхронної машини. Ковзання ротора. Режими роботи асинхронної машини. Залежність параметрів ротора і електромагнітного моменту від ковзання.

Тема 2.4.6. Енергетична діаграма асинхронної машини. Рівняння асинхронної машини.

Енергетична діаграма асинхронної машини. Рівняння асинхронної машини та основні співвідношення.

Тема 2.4.7. Моментна і механічна характеристики.

Критичні ковзання і момент та їх залежність від електричних параметрів машини. Моментна і механічна характеристики. Способи підвищення початкового пускового моменту.

Тема 2.4.8. Регулювання швидкості обертання асинхронних машин

Способи регулювання швидкості обертання асинхронних машин

2.5. Модуль №5. «Синхронні машини. Машини постійного струму»
Тема 2.5.1. Принцип дії синхронної машини. 

Принцип дії синхронної машини. Реакція якоря синхронного генератора при різних характерах навантаження. Рівняння  кола якоря СМ. Векторні діаграми.

Тема 2.5.2. Характеристики синхронного генератора. Синхронний двигун.

Зовнішня і регулювальна характеристики синхронного генератора. Синхронний двигун.  Пуск та регулювання частоти обертання СД.

Тема 2.5.3. Принцип дії генератора постійного струму.

Конструкція і принцип дії генератора постійного струму. Схеми збудження. Генераторний режим ЕМП постійного струму. Рівняння електричної рівноваги у колі якоря у режимі генератора.

Тема 2.5.4. Рівняння балансу потужностей у генераторному режимі. Електромагнітний момент.

Рівняння балансу потужностей у генераторному режимі. Електромагнітний момент. Принцип дії щітково-колекторного вузла ЕМП постійного струму.

Тема 2.5.5. Умови самозбудження. Характеристики генераторів постійного струму з різними схемами збудження.

Генератор постійного струму з паралельним збудженням. Умови самозбудження. Характеристики генераторів постійного струму з різними схемами збудження.

Тема 2.5.6. Принцип дії двигуна постійного струму.

Конструкція і принцип дії двигуна постійного струму. Рівняння електричної рівноваги у колі якоря у режимі двигуна. 

Тема 2.5.7. Баланс потужностей у режимі двигуна. Рівняння механічної і швидкісної характеристик двигунів .

Баланс потужностей у режимі двигуна. Рівняння механічної і швидкісної характеристик двигунів постійного струму з паралельним і послідовним збудженням. 
Тема 2.5.8. Способи регулювання швидкості двигунів постійного струму.

Механічні характеристики двигунів з паралельним, незалежним і послідовним збудженням. Способи регулювання швидкості двигунів постійного струму. 
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