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METOJNYHI PEKOMEHJALIi 3 CAMOCTIITHOI POBOTH
CTYJIEHTIB 3 ONAHYBAHHS HABYAJILHOTO MATEPIAJTY

3 mucouIuTiny « Exosoriuna 0iorexnoJiorism»

MeTonuuHi peKoMeHJaIil IoJ0 CcaMOCTIHHOT poOOTH 3 HaBYAJIBHOI JUCIUILIHHA
«Exkomnoriuna 0ioTeXHOJIOTis» MPU3HAYCH] JUIS MO IIEHHS CaMOCTIHHOT poOOTH 3 HaBYAJILHOTO
KypCy.

Camocrtiitna pob6ota crynenta (CPC) € ocHOBHMM 3ac000M OBOJIOAIHHS HaBYAIBHUM
MmarepiaioM y 4Yac, BUIBHUH Big O0OOB’SI3KOBHX aynuTOpHUX 3aHATh. CamocTiiiHa poOoTa
3a0€3MeUyEThCsl CHCTEMOI0 HaBUYAJIbHO-METOJUYHUX 3acO0iB, TepeadadyeHuX Il BUBUYCHHS
KOHKpPETHO1 HaBYaJIbHOT AUCIUIIIIHU, a cCaMe:

1) minpyaHuKamu;

2) HaBYAJIbHUMH 1 METOJMYHUMU MMOCIOHMKAMHU;

3) METOAMYHWMH BKa3BKaMH I0JI0 BUKOHAHHS JIaDOpaTOpPHUX pPOOIT 3 HaBYAIBHOI
JHUCLUTLIIHMU,

4) HIMMH HaBYAJIbHO-METOAMYHUMH JDKEpEIaMH TOIIIO.

Memoro camocTiiHOT pOOOTH € OMpPALIOBAHHS CTYJEHTaMH OKPEMHX MUTaHb MPOrpaMu
HABYAJILHOTO KypCy 3a KOHCYJIBTaTUBHOI ydacTi BUKIaAa4a. [Ipu 1[bOMY pO3B’s3YIOTH 3aqady
I0J10 TOTNTUOJICHHS TEOPETUYHUX 3HAHD CTY/ICHTIB 3 BUKOPUCTAHHSIM CYJacCHUX iH Qopmarl itHuX
TEXHOJIOT 1.

ITin yac ompaIfoBaHHsI Marepiany CTyJIeHTaMd MOXXYTh OYTM BUKOPUCTaHI piBH1 GopmMu
caMoCTiiHOT poOOTH :

— BUBUYCHHS METOJMYHUX PEKOMEHIAIlIA 3TIIHO 3 TEMOIO;

— BUBYCHHS 0a30BO1 Ta I0IaTKOBO1 JIITEpaTypH;

— CaMOCTIifHUH TomIyK iH opmar i,

— MiATOTOBKA pedepaTiB (IOMaNHBOTO 3aBJAaHHS) Ta HIIE.

[Ticnst BUBYEHHS U CHUIUTIHU CTY/IEHT TOBUHEH |

3HATH:

— OCHOBHI CX€MH 1CI0CO0U 0I0JIOrYHOr0 OUM IIICHHS CTIMHUX BOI;

— crnocobu OI0TeXHOJOTYHOT MepepoOKH BIIXOAIB 1 MOOMHHUX MPOJIYKTIB CUIBCHKOTO
rOCIIOZApCTBA Ta MPOMHUCIOBOCTI,

— OIOTeXHOJIOTIYH1 METOJM 3aXHCTy HABKOJMINHLOTO CEPEIOBHINA Bil 3a0pyIHEHD,
PEeKYyIBTUBAILIT 3eMeIb;

— IEPCIEKTUBYU PO3BUTKY O10€HEPIeTH KU ;

— eNIEMEHTH TEeHHOI IHXeHepii 1 iX BUKOPUCTAHHS y PO3B’sA3aHH1 €KOJOTTYHUX MPOOIeM
HaBKOJIMIIIHKOTO CEPEIOBUIIA;

— 3aCTOCYBaHHS OI0TE€XHOJIOT TMHUX METO/IB €KOJIOTTYHOMY MOH ITOPUHTY;

— 0I0JIOT1YH 1 HANIPSIMU PO3B’S3aHHS arpOCKOJIOTTYHUX 3aB/IaHb.

BMIiTH !

— BUKOPHCTOBYBATH TEOPETHUYHI 3HAHHS I Yac MPOBEACHHS aHAIBIB 3 BUKOPUCTAHHIM
OIOTEXHOJOTTYHUX METOJIB KOHTPOINIO 3a0pyaHEHb MOBITPS, BOAM, IPYHTY 1 MPOIYKTIB
XapuyBaHHS,

— MPOBOJUTH aHAIB 1 MPOTHO3YBAaTH POOOTY CHOpPyA O10JOTIYHOrO OYMIIEHHS CTIYHUX
BOJI 32 0I0JOTTYHIUMU MOKa3HUKAMU;

— MOJIETIOBATH OI0TEXHOJIOT1YH 1 Mpo1IecH;



Cuctema MEHEHKMEHTY SKOCTI. MIudp CMs HAY
Metomuni pekomenzanii 3 CPC JOKyMEHTa PI110.02.04-01-2018
HaBYaJIbHOT JUCIUILTIHA
" ExonoriuHa 6io Te XHO JIOTisT" Crop.21i35

— MpUAMATH PIlIEHHS TO BIPOBAPKEHHIO OIOTEXHOJIOTIYHUX CIIOCOOIB PO3B’SI3aHHS
€KOJIOTTYHUX 3a]1a4.

IlepeJik TeM i TUTAHDb JJI1 CAMOCTIHHOTO 0N PALIOBAHHS

Moayab 1 «ExoJiorivHa 6i0TeXH0JIOTisl - HOBA KOMILIE KCHA TaJIy3b)»
Tema 1.1 Beenenns go nucuuiiing «ExoJioriyna 0iorexnoJiorisi».
1. Exonoriyna 6i0TeXHOJIOT1S K CaMOCTiiiHA HayKa.
2. bioareHTH Ta TeXHMHE OCHAIIECHHS 010TEXHOJIOTIi.

IMuranus 115 camonepeBipKu :
1. IcTopis cTaHOBIEHHS €KOJIOTTMHOT 010TEXHOJIOT1i SIK CAMOCTIMHOT HAYKH.
2. 3B’s130K 010T€XHOJIOTIi 3 HIIMMHU HayKaMH.
3. OcHOBH1 0i0areHTH eKOJIOTMHOT 010Te XHOIOT i.
4. Ilponecu Ta arapaTy B €KOJOTMH i1 010T€XHOJIOTi.

Jlireparypa: [1-7].

Tema 1.2 Biostoriyni MeTOIH OYHINEHHA CTIYHUX BOJ
1. BionoriyHe OUMIICHHS CTIYHUX BOJ Y IPUPOJHUX 1 IITYYHUX YMOBAX.
2.IpyHTOB 1 METOM OYMILEHHS CTMHUX BOJI.
3. OunnieHHs BoA y 610 pUIbTpax Ta aepoTEHKAX
I[Muranus A1 camonepeBipku
. 3acTocyBaHHs 010JIOTTIHUX METO[IB OUM IIICHHS CTIMHOT BOJIH.
. Cxyajzt 1 BIaCTUBOCT1 CTOKIB.
. bionoriune oyMINEHHS CTIYHUX BOJ y MPUPOJHUX 1 ITYYHUX YMOBAX.
. IpyHTOBi METOIM OUUIIEHHS CTMHUX BOJI.
. [lornmuHanpHa 34aTHICTH TPYHTY.
. [Toss 3pouryBanHs.
. [Mons dinprparii.
. Ciopynu minzeMHo1 GinbTpailii CTI4HUX BOJ.
. EdexTtuBHICTH, IEpEBar, HEAONIKN IPYHTOBUX METO[IB OUYMIICHHS CTIMHUX BOJI.
10. IpyHTOBMIi GiOLIEHO03, AKKI 3IMCHIOE OUUILEHHS CTIUHUX BO.
11. Tunu, KOHCTPYKILii 610 PLIBTPIB.
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Jlirepatypa: [11,13-15,17-18].

Tema 1.6 OcobauBocti MikpoOHOI TpaHcdopMmanii okpeMuX KiIaciB opraHiuHux
KCEHOOIOTHKIB.

1. T'ena ixeHepis y po3B’si3aHHI €KOJIOTMHHUX MPOOJIEM HABKOJIHM IIHBOTO CEPEIOBH ITIA

2. l'eHeTHYHI METOIM CTBOPEHHS aKTHBHHX IITaMIB MIKpOOpTaH BMIB.

3. KcenoOioTuku Ta reHHa HKEHEPisl.

Iuranns A5 camornepeBipKH

1. 'eHeTnyH1 METOIM CTBOPEHHS MIKPOOPTaH BMIB 3 HOBUMHU (pepMEHTATUBHUMHU
BJIACTUBOCTSIMH.

2. EBomroltist NpUpOAHUX CHCTEM JICTOKCH Kall ii.

3. KaTtaGomiuHi mia3Muan Sk NpUpoHi BEKTOPH.

4. KceHoOIOTHKH 1 T€HHA HXEHep1is.
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5. Meron pexom6iHanTHHX JTHK.
Jlireparypa: [1-7].

Moayab Ne2 «Exo0ioTeXH0J10Tiiy po3B'si3aHHI eHepre THYHUX MPooJIe M»
Tema 2.1 AnbTepHaTUBHICTb Oio€e He proTe XHOJIOTIA.
1. CydyacHa CBITOBa €HEpPIeTHYHA CTPATET i
3. BioBUpOOHHUIITBO PITKKX BU/IIB MAIHKBA.
4. bioBUpOOHULITBO TBEPIO(PA3HOTO MMATHBA.
5. BiorexHosnoris BUpoOHUIITBA OioTasy.
6. ®OTOBUPOOHUIITBO BOJHIO.
IMutanus A8 camonepeBipKu
1. Exonoriyna kpu3a if HOBa €HEpreTUYHa CTpaTeTisl.
2. XapaKTepuCTHKa CyJaCHUX JIKepesl eHeprii.
3. llInsxu eKoioTHOT KOHBEPCii eHEPTeTHUKH.
4. BupoulyBaHHs eHEPTreTUYHUX MMOJBOBUX 1 IEPEBHUX POCIUHHUX KYIBTYP.
5. [omyk, cenexiris 61000°€KTB — MPOAYIEHTIB BYTJIEBOIH iB.
6. BukopucranHs BYIJICBOIHIB OI0JIOTTMHOTO TTOXOHKCHHS B HA(TOXIM IYH iif
MIPOMHCIIOBOCTI.
Jlireparypa: [1-7, 9-10].
Mopayiib Ne3 «AjbTe pHATMBHI MPOAYKTH €K00i0TeXHOJIOT i
Tema 3.1 BionecTnuuau — eK06i0TEXHOJOTIYHA AJTbTe pHATHBA XiMIYHUM TeCTUIIAIaM.
1.PyiiHyBaHHS NECTULIUIIB I'PYHTOBUMH MIKpOOpTaH BMaMH.
IuTanus aJs camorie pe Bipku
1. Mikpo610JIOTTMHUN aCTIeKT JIIKB iHar ii 3a0p yIHEHb MECTUIIU/IIB y ITPYHTAX.
2. bioTuuHa JETOKCHKAIL i CIIONYK BAXKKUX METAIIB y TPYHTAX.
Tema 3.2 Biono6puBa — ex00ioTe XHOJIOTiYHA aJIbTePHATHBA 30aravyeHHsI TPYHTIB.
1. bioTexHoJOT11 peKyAbTUBAITIl TOPYIIICHUX IPYHTIB.
2. MikpoOionoriuHa Tpachopmarl s TOKCUYHHUX CIIOJIYK IPYHTY.
IMuranusa A1 caMmonepeBipKu
1. bionoriyHa peKyabpTUBALlISA ITPYHTIB.
2. Eranu OiopeKyabTUBALIl TOPYIICHU X IPYHTIB.
3. Crparerist 610peKyIbTUBALIMHUX 3aX011B Ha Ha(T03a0p yIHEHUX IPYHTAX.
4. Ponb rpyHTOBOT MiKp0Oi0TH B peKynbTUBAaLlli Ha(T03a0p yIHEHUX IPYHTIB.
5. Eranu npupoanoi 6ioaerpananii Hadru i HaTonpoayKTiB y IpYyHTL

Jlireparypa: [19-22].

Monyab Ne4 «Exo0ioTeXHOJIOTIT 01ep:kaHH S WiHHUX MPOAYKTiB»

Tema 4.1 ExoJioriudi TeXHOJOTii y arponpoMmcJI0BoCTi

1.biogerpanaiiis CoJIOMH.
I[uTanus aasi camonepeBipKu

1. 3aranpHa XapaKTepHUCTHKa Mpoliecy Oioerpaaiii COJIOMU.

2. OITOTOKCHYH ICTh 010]1eTP aA0BAHOI COJIO MU.

3. HoB1TeXHOJ0r1i BUKOPHUCTAHHSI MIKPOOPTaH BMIB JIJIsl IPUCKOPEHHSI ITPOLIECIB
Oionerpaaiii Ta 3HUKEHHS (PITOTOKCHUYHOCT1 COJIOMH.

Jlireparypa: [20-22].




Cuctema MEHEHKMEHTY SKOCTI. MIudp CMs HAY
Metomuni pekomenzanii 3 CPC JOKyMEHTa PI110.02.04-01-2018
HaBYaJIbHOT JUCIUILTIHA
" ExonoriuHa 6io Te XHO JIOTisT" Crop.41i35
CIIUCOK JIITEPATYPU:

1. Exonoriuna GiotexHosoria : HaB4. nocionuk / [O. B. IIBen, O. b. Mukomnis, O. 3.
Komaposceka-Tlopoxussenp, B. 1. HoBikoB]. — Ku. 1. — JIbBiB : JIbBiBCcbKa mosirexdika, 2010. —
424 c.

2. Exomoriuna OiotexHosorig : HaB4. nocionuk / [O. B. lIBen, O. b. Muxkoinie, O. 3.
Komaposceka-Ilopoxussenp, B. I1. HoBikoB]. — Ku. 2. — JIbBiB : JIbBiBCcbKa mosirexHika, 2010. —
368 c.

3. Dxonoruyeckas 6iorexnosoris / moxa pen. K. @. ®opcrepa, . A. JIx. Beiiza ; mep. ¢
aan. — JI. : Xumusg, 1990. — 384 c.

4. Caccon A. buoTexHOIOTHUs: CBEPIICHHS U HAASKIBI / IO Pell., C TPEIMCIL. U JIOTOJH.
B.T. le6aboBa ; mep. ¢ anri. — M. : Mup, 1987. — 422 c.

5. I'epacumenko B. I'. buorexnonorus : yue6. mocobue / B. I'. I'epacumenko. — K. :
Brimna mik. I'omoBHoe u3n-so, 1989. — 343 c.

6. bekep M. E. buotexnonorus / M. E. bekep, I'. K. Jluenuuem, E. I1. Paitnyauc. — M. :
Arponpomusaar, 1990. — 334 c.

7. betinu JIxx. OcHoBBI Onoxumuueckor nrxkenepun / Jlx. beimm, J[. Ommue. — Y. 2. — M.
: Mup, 1989. — 590 c.

8. Uypbanoa WU. H. MuxpoOuomnorust : yded. s By30oB mo creu. «ParuoHansHOe
UCIIONIB3. BOJHBIX PEeCcypcoB M oOe3BpexkuBanue mnpom. crokoB» / M. H. UypbGanoBa. — M. :
Breicm. mxk., 1987. — 239 c.

9. Bapdonomee C. JI. buoTexHoiI0THs : KHHETUYECKHE OCHOBBI MHKPOOMOIOTHYECKH X
npoueccoB / C. /1. Bapgonomees, C. B. Kamoxusiii. — M. : Beicu mik., 1990. — 296 c.

10. Hukutun I'. A. MeranoBoe Opokenue B omotexnosorun / I'. A. Huxkutun. — K. :
Beima mk., 1990. — 207 c.

11. T'ony6oBckas O. K. buonornueckue ocHoBbl ounctku Bojbl / O. K. T'omyOoBckas. —
M. :Beicm. mk., 1978. — 271 c.

12. ®ayna asporenkoB (Atnac). — JI. : Hayka, 1984. — 264 c.

13. ®BuKo-XiMIYHI OCHOBM TEXHOJOTIi OYMINEHHS CTMHUX BOJX : minpydnuk / A. K.
3anonscbkuii, H. A. MimkoBa-Knumenko, I. M. Actpenin, M. T. bpuk ta . — K. : JIibpa, 2000.
-552c.

14. OuwncTka MPOM3BOJACTBEHHBIX CTOYHBIX BOJA : y4eO. mocobuwe mist By3oB / C. B.
SAxosnes, A. A. Kapenun, 10. M. Jlackos, 0. B. Boponos ; noz pea. C. B. SIkoBneBa. — 2-e us.,
nepepad. u gomn. — M. : Ctpoituznar, 1985. — 335 c.

15. Kyneckuit JI. A. Texnomorus oumctku npupoanbix Boxa / JI. A. Kynecxui, I1. I1.
Crpoxkau. — K. : Buna mkona, 1986. — 352 c.

16. T'omens M. JI. MeronnuHi BKa3iBKU 10 BUKOHAHHS KypCOBOTO IPOCKTY 3 KypCy
«OuucHi cnopyau. OcuoBu nipoekryBants» / M. JI. T'omens, O. B. I'mymko, B. C. Kamaes. — K. :
TOB «dudoapyk», 2012. — 173 c.

17. Becenos 1O. C. BogoounctHoe obopynosanue / FO. C. Becenos, U. C. JlaBpos, H. 1.
Pyko6parckuii. — JI. : «ManmHocTpoeHnuey, 1985. — 230 c.

18. Bamonbcekuii A. K. BopomocrauanHs, BOgoBiIBeAcHHS Ta sKicTh Bogu / A. K.
3anoascekuii. — K. : Buma mikoia, 2005. — 671 c.

19. PomuonoB A.W. Texnuxka 3aumThl okpyxaromei cpensl / A. W. Poaunonos, B. H.
Kiymmn, H. C. TopolieyHuKoB : y4eOHHK AJIs BY30B ; 2-€ U3[., mepepad. u gom. — M. : Xumus,
1989. - 512 c.

20. Cenbcrkoxo3siicTBeHHass OuotexHonorust : yueOnuk / B. C. IlleBenyxa, E. A.
Kananmukosa, E. C. Boponun u ap. — M. : Beicu mk., 2003. — 469 c.



CucTteMa MEHEDKMEHTY SIKOCTI.
MetomuuHi pekoMenaanii 3 CPC
HaBYaJbHOI AUCLM IUTIHA
" Exonoriuga 6io Te xHo goris”

Mudp
JOKyMEHTa

CMS HAY
PI110.02.04 - 01-2018

Crop.5i35

21. Menpanuyk M. JI. OcHOBHU Gi0TeXHOJIOTIT pochuH : minpydHuk / M. JI. MenbHUYYK,

T. B. Homaxk, b. O. JleBenko. — K. : Buma mk., 2000. — 248 c.

22. bakka M. I'. OcHOBU BeICHHS CUIBCHKOI'O TOCTIOJApPCTBA Ta OXOPOHA 3EMelb
HapyanbHuK TocioHuk / M. I'. bakka, B. I1. Ctpenpuenko, I1. T. botok. — XXutomup : XKITI,

2000. — 366 c.

23. buorexnonorus (Yacte 1) MukpoOHass OMOTeXHOJIOTHS. XUMHUYECKAasT YH3MMOJIOTHS
(YuebHoe mocodue) [Texkcr] / T.A. KosaneBa, A.. Ciuskun, A.C. benenosa, C.H. Cyciuna /
W3natenbeko-nonaurpaduyeckuii meHTp BOpoHEKCKOro rocygapcTBEHHOTO YHHBEPCUTETA. —
2011. — 89 c. — Pexxum nocryna: http://www.pharm. vsu.rw/sources/biotech.pdf




