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BCTYN

Kypc MaTemaTHku Ha MiAroToBUMX (QakyinbTeTax (BiATIICHHSIX) JUIS
IHO3EMHHUX CTYACHTIB € TEOPETHYHUM (YHIAMEHTOM MPUPOTHHYOHAY-
KOBHMX, TEXHIYHHX 1 EKOHOMIYHHX [OHUCUHUILIIH, SKI BHUBYAIOTHCI B
yHiBepcUTeTaX YKpaiHH. BajkIMBHMH, OKpIM TEOPETHYHHX 3HAaHb, €
BMiHHSI T2 HABUYKH PO3B’SI3yBaTH MaTeMaTHYHI 3a/1a4i i BIPaBH.

[IpakTuky™Mm siBiisie co0Or0 30ipHUK MaTeMaTHYHUX BIpaB i 3ajad,
MPU3HAYCHUH JJIS IHO3EMHUX CITyXadiB MiJroTOBYMX (aKyJIbTETIB (Bif-
JIICHB) iHKEHEePHO-TEXHIYHOTO, EKOHOMIYHOTO Ta MEIUYHOTO TIPOQiTiB
1 CKJIaJICHUX BIAMOBIIHO JO HAaBUYAJIBHUX IMPOrpaM 3 MaTeMaTHKH Ta
YKpaiHChKoi MOBH. Voro MOXKHAa PEKOMEHIYBAaTH SIK JUISl AyJUTOPHHX
3aHATh, TaK 1 JJISI CaMOCTiiHOI poOOTHM 1HO3EMHHX cCilyxadiB. MeTta
NPaKTUKyMy — HaJaTd iM JOIOMOTY B PO3BUTKY yMiHb PO3B’SI3yBaTH
MaTeMaTH4Hi 3ajayi i BIpaBu MIKUILHOTO Kypcy. PoboTa Haj BUKOHAH-
HSIM MOJAHKUX Y NOCIOHHKY BIIPaB JO3BOJHUTH iHO3EMHHM CITyXadaM CHC-
TeMaTH3yBaTH MaTEeMaTUYHI 3HAHHS, 3J00yTUX Ha X OaTHKIBIIMHI, HiBE-
JOBaTH JIeAKi po30DKHOCTI B HAIIOHAIBHUX 1 YKPaiHCHKHUX 3arajibHO-
OCBITHIX Mporpamax 3 MaTeMaTHKH; 3aCBOITH MaTeMaTU4Hy TEPMIHOJIO-
TiI0 YKpaiHCHKOIO MOBOIO Ta OBOJIOMITH HAYKOBOIO MaTeMaTHYHOIO
JIEKCHKOIO.

VBech HaBYaJIbHUHA MaTepial TNPaKTUKYMy TIOIUICHO Ha CiM
PO3IUTIB, KOXKHUH 3 SIKMX MICTHTh Haparpadu 3 BEIHUKOIO KUIBKICTIO
BIpaB Pi3HOTO PiBHA cKiIagHOCTi. CrioyaTky peKOMEHIYETCSl BUKOHYBa-
TH OLIBII JIETKi 3aBJaHHs, HaBeJCHI Ha Moyarky maparpada, a MOTiM
(y mporieci HaOyTTS HABUYOK Ta BMiHB) MIEPEXOIUTH JI0 OLTBII CKIIATHIX
BITpaB.

[IpakTHKyM MOXe OyTH KOPHCHHM YCiM, XTO Oa)ka€ IOBTOPHUTH
OCHOBHI PO3/IiTH IIKUIBHOTO KYPCY MaTeMaTHKH.



. APUDMETUKA
§ 1. Hini yucna. Jjii 3 minumu yncaamu

1. 3anucaT 1 3HAUTH CyMy YHCeN:

1)2156; 3)-1,-6,012;
2)3,-8119; 4) 772,111, 3351 1000.

2. 3amucaTH 1 3HAHTH TO0O0YTOK YUCEIT;
1) 01i1021; 3) 3,10,21-4;
2) 1,-1i25; 4) 4,125,8110.

3. 3anmcaTu yci mapHi gucia, mo MeHmi Hix 100, ame OLTBII Hix
84. SIki 3 HUX AiIATHCS Oe3 ocTaul Ha 57

4. 3armucaru yci HenapHi uncna Big 120 mo 136. Sxi 3 HUX AinAThCS
6e3 ocraui Ha 37?7

5. 3amucaTy YacTKy BiJ| TIJICHHS:
1) uwmcna O na 12; 3) wuucna 15 Ha 15;
2) uwncnal Ha-—1; 4) gwncna 1000 Ha 25.

6. 3amucatu cyMy 4ucia 8 1 YaCTKHY Bif JAiUTeHHS ywcia 125 Ha guc-
10 5.

7. 3anmcarty pi3HUITIO MK YUCIOM 8 1 TOOyTKOM ymcen 3 12.

8. JloOyTok mBox wmcen mopiBHIOE 28. ONMH CHIBMHOXHHK JTOPiB-
HIO€ 7. 3HalUTH APYTHiA CIIBMHOYKHHK.

9. ineHUK AOpiBHIOE 3, YacTKa OpiBHIOE 27. 3HallTH fineHe.

10. 3amucaT CyMy BCiX IBO3HAYHUX ITUTMIX YUCEIN, IO MOKHA ITOJIi-
yuTH 0e3 octaui Ha 10.

11. 3anucaru 3a JONOMOTOI0 OYKB, 3HAKIB JIili 1 Ty>)KOK BUPA3H:
1) 100yToK cymu wwcen a i b Ha wucio ¢
2) 100Gy TOK CyMu urcesT @ i b Ha PI3HHMIIO [UX YKCEIT;
3) yacTKa BiJl AiIEHHS CyMH 9UCEN /1 1 1 Ha Pi3HULIO IUX YHCETT;
4) moaBoeHwmit 100yTOK uncen @ i b ;
5) notpoennii JOOYTOK urced X 1V ;
6) "yacTKa BiJI JIUICHHS YKClia P Ha MOABOEHY CyMy YHCelN ¢ 1 7

7) H00YTOK MOJBOEHOT CYMH YHCEN @ i b Ha PI3HMINO IUX YKCEIL.



12. Bukonaru mii:
1) 35-6-5+20-3;
2) 4(3—12-2)+15-6;
3) (18-3-5)4-3(25+10:2);
4) 1004:4-251-0+150:50;
5) (18—3-6)564—365-2-10;
6) 100:(25+3-25-90)+12.

§ 2. O3Haku NOAITBHOCTI YK ces

13. 3anmcat OKpeMoO YHCIIa, MO0 TIIATHCS O6e3 ocradi Ha 2; 5:
126, 539, 200, 125, 123, 576, 121, 143, 1927, 270, 565, 30271, 50125.

14. 3anucatu OKpeMo YuCIIa, Mo IUIIThCA 0e3 ocTadi Ha 3; 9:

96, 78, 87,234,393, 1293, 570, 9810, 24300, 5671, 2006, 20151, 5792.

15. 3anmucaru okpemo 0OYTKH, IO AUIATECS Oe3 ocTadi Ha 2; 5:

1) 62-3-17; 4)281-32-125-11;
2) 13-225-7, 5) 119-23-15;
3) 17-3-19-26; 6) 239-122-97.
16. 3amucaty okpeMo JOOYTKH, IO AUTAThCS Oe3 ocTayi Ha 3; 9:
1) 162-13-710; 4) 56-11-43-17;
2) 31-57-738; 5) 761-351-25;
3) 22-23-29-20; 6) 831-1561-34.

§ 3. Haii6iibmuii cnijibHUi TiILHUK.
HaiimeHe cnijibHe KpaTHe

17. 3anucaru Bci mpocti yucna Big 1 mo 60.
18. 3ammcaru Bci ckinageHi uncna Big 60 xo 90.

19. 3anucary BCl UIBHUKY YHCIIA:

1) 60; 2) 45; 3) 80; 4) 125.

20. Po3kiracty Ha IPOCTI MHOKHUKH YHCIA:

1) 52; 4) 290; 7) 1080;
2) 78; 5) 425; 8) 1176;
3) 105; 6) 630; 9) 5400.



21. 3uaiiti HauOinpmmi cinbaui AineHUK (HCI) yncen:
1) 12136; 4) 560 i 840; 7) 126, 5401 630;
2) 281 64; 5)70,1051175; 8)210, 1260 i 245;
3)3601396; 6) 120, 144 324; 9) 2120, 3900 i 4500.

22. HanmcaTu 1’ SITh YMCeN, UI0 KPaTHI YHCITY:
1) 3; 3)5; 5)10;  7)25;
2) 4; 4)8 6)20;  8)30.

23. 3aMiHNTH 3HAK * Ha TUQPY, OO0 OTPUMATH YKCIIO,

KpaTHE 4uciy 3:
1) 5%2; 3) 56%32; 5) 997%2;

2) 71%31;  4) 18+10; 6) 100%235.
24, 3uatitu Halimenie criiibHe kpatHe (HCK) uuncen:

1) 121 16; 3) 58 145; 5) 84, 98 i 140;
2) 451 50; 4)210i 350; 6) 108,216 i 135.

§ 4. 3Buyaiini 1poodu.
Jii nag 3BuyaiinuMu ApoodsIMu

25. CxkopoTHty ApoOu:

e 2 5% 52
9 625 54 4050
2) E; 4)&; 6) E; 8) @
21 56 98 1890
26. CKOpoTHTH Ipodu:
1 7-6 . 2) 11~25;3) 17-12-56; 4) 121-19-36-225;
12-21 15-22 51-36-8 25-11-38-6
5) 49-77-56-100 6) 231-177-63-35 7) 210-85-300
33-70-28-42 77-59-100-3 ~ " 147-1000-65
27. 3anmcatu 3MilIaHe YUCIIO SK HeTPaBUILHUHN Apio:
2 2 1 1
1) 1—; 3)11—; 5) 20—; 7 121—;
) 3 ) 5 ) 15 ) 2
2) 22; 4) 72; 6) 133; 8) 56L.
7 13 12 100



28. 3anucaty HENMpaBUIBHUI Opi0 K 3MillIaHEe YUCIIO:

8 18 120 291
1) —; 3) —; 5) — 7)) —
) 3 ) 13 ) ) 12°
12 27 264 1002
2) ?; 4) T; 6) o 8) —-

29. 3anucaru Apid, odepHeHH z[p06y.
12 12 23 59 8 16 5

D32 259 29 20522 2009 220 |

13 19 16 310 7 21 2

30. 3HaliT HAWMEHINI CITHHUI 3HAMEHHUK APOOIB:

7. 1 .25 3 7.8 7 13 .
Dy iy S iy T2
18724 407 730736 42° 754 5 76 24
31. 3HaifTu 3HAUECHHS BUPA3Y:
1) 211233, 4) 3L+1i :ll;
60 17 10 12 12) 2
2) 2.9 5)§:§+21‘%—1 ll;
9538 16 46 23 9
3) 71:438; 6) 3(L_10 -13.
8 4 29 6

1
Biomosidii 1)2;2) —33) 12:4) 3; 5) 2.6)0

32. Bukonaru nii:

b (s022) (a0} 852y (s02) (aL-2)- 2
8 6 85° 8 6 16

52 2 3 3 9 7 5 3 1
DT LoS i) o -2 S
225 522 11 56 \15 12)\14 2

2

5) 3L—2§ : 7—6E ;6) 1211:2- l

14 7 5 7 44 5
Bionoeioi: 1) 59; 2) Q; 3) ﬂ; 4) l;5) l; 6) E
21 55 8 7 7



33. O6‘lI/ICJ'II/ITI/I

3 ! 1[4 22
3—1f - p R [ ey [l
N 24 2 74917
23+311j2(—18
4 3 718 36
1

65

12 18" 24) 31 520"276)) 13
Dfsld B3, 50,2 14
84'\"42 28 24

Bionosidi: 1) 16;2) 5.

27 39

§ 5. lecsiTkOBi ApoOH

34. HepeTBOpI/ITI/I 3BI/Ian‘/'IHi npobu B I[GCHTKOBi‘

321 121 18 3149
1)—2)—3) )400 ) )— )5— )m~

35. Bunmcaru 3BU4aiiHi Jpoou, 1110 € CKIHYCHHUMHU JleCHTKOBI/IMI/I'

3 4 25 17 69 11
1) —=5;2) —;3) —;4) —:;5) —;6) —; —
) 6 ) 12 ) 15 ) 25 ) 80 ) 30 D35 252° ) 405"

36. Bukounaru nii:
1) 0,495 (0,3 : 0,15) +0,4: (3,6 : 0,09) ;

2) 0,48+2-(3-0,6:(1,5+0,35:(1-1,5-0,2)+0,5));

2-0,25-0,8 (7’“6?)'0’12
3) : ——:  4) 3 ;
0,16-0,5+0,01 asel

1), 3
5) (2,314—Zj.0,02+(38

75 (11 55 1)g8
41.2 (1 75 2510)8

150,54‘135

+1,425):6 ;

6) +6:7;

10



7) (3 +0 25+22) (28,75+92%—15):0,0625.

Bionogioi: 1) 1; 2) 6; 3) 20; 4) %; 5)104;6)1;7) 1.

37. HepeTBOpI/ITI/I 3BI/1qa171HI/H7I Ipib y nepionnqﬂnﬁ JIECATKOBUN:

D52 23 24 255 D6 22 2 o

38. [lepeTBOpHUTH MEPIOANIHUHN NECSITKOBUI Npi0 y 3BUUANHIN:
1) 0,(4); 2) 0,2(1); 3) 2,(4); 4) 1,12(3); 5) 3,(25); 6) 0,32(41);
7) 3,2(47); 8) 0, 03(56); 9) 10,(125); 10) 4,123(3).

39. O0uucIuTHU:

1) %.0,(3)—2-0,08333...;2) 0,5+2,(3)'2;
3) —2.75+3.(6)- 22+ 123 . 4y 01(3)+— 2429.4].
44 27 30 \5

Bionoegioi: 1) 0; 2) 3,5; 3) 0; 4) IE
40. 3HaiiTH 3HaYEHHS BUpa3y:
) 0,8333...-0,4(6) 1,125+1,75-0,41(6) |
5 0,59 ’

1>
6

(; + 2,708333...) 12,5
2)

1
110 2°
(1,3+0,7(6)+0,(36))- ﬂ
(222-115) + 13§+3%-O,(26)
3) 1 -0,5;
(18,5-13,777..)-
85
1 48
0,5+—+0,1666...+0,125 (3,75-0,625)- ——
4 125

4) + ;
o,(3)+o,4+% 12,8-0,25

11



(0666 .+ j025

5) +12,5-0,64;

0,12333...:0,0925

1 18 2
6) [ 16=—132 | —=+2,2-(0,(24) = 0,(09)) + = .
)(2 9)33 (0.24-0.(09) 11

5
Bionosidiz 1) =32) 1;3)9:4) 1;) 11:6) 2.

41. OxpyriuTa uncno o.=1232,67351 3 TouHicTIO 10!
1) necatux; 2) coTUX; 3) TUCSIHUX.

42. OxpyriuTa yncno o.=123,3576 3 TOuHICTIO 110:

1) necarux; 2) coTux; 3) TUCAYHUX.

§ 6. Bignomennsi. Ilpomopuii
43. 3HalTH BIIHOLIEHHS:
1) 103,5 xkm mo 14 xm; 2) 1,5 xm 10 500 m; 3) 80 cm 10 5 Mm;
4)3 m mo 150 cm; 5) 72 mo 216; 6) % o % 7) 3,5 no 14;

16
17’
10) 2 110 7 3 TOYHICTIO JIO COTHX;

8) 5 10 12==;9) 16 10 15 3 TOYHICTIO 0 THCSIYHUX;
11) 1,5 10 2,3 3 TOYHICTIO 10 THCSIYHUX;
12) 16 no 17 3 TOYHICTIO JIO JAECATHX.

44, 3aMiHUTH BiJJHOIICHHS IPOOOBHUX YUCEIT BIAHOIICHHIM I[TUX YUCET:

2 3 1 5.7
1) 323 4) —:2,5; =
)3 5 )2 )4 21 18
5 4 15 5
2 ; 5) 3,06:—; 6) 2—:—:1—;
)12 24 ) 7 ) 36 24
4 3 1 7 5 7
3) 4—:3=; 6) 6—:53; 1) —:2—:—.
5 7 2 18 24 72

12



45. Y CKUTBKH pa3iB 9uciio @ OibIne HiX D :
10 5
1) a=10, b=4;2) a=12,3, b=3;3) az?, sz;

B a=171 b=5:5)a=2333... b=t:6) a=41, b=22.
2 3 14

46. SIKy 4acTHHY YHCIIO @ CKJIana€ Bijg uucia b :

1) a=2,b=4;2) a=12, b=12;3) azg, b=4;
4) a=2%, b=11;5) a=0,3, b=3;6) a=10, b=10000.

47. Un nmpaBuIIbHA TIPOTIOPILiS:

1) 4:14=14:49; 4) 2,25:9=0,3:2;
2) 24:3=36:4; 5) 10,2:0,66=0,85:0,055 ;
3) 41131227:21; 6) 24E 322 i
2 2 5 6 246
48. CxmacTy npoIopLilo 3 piBHOCTI:
1) 15-42=18-35; 4) 25-0,18=1,5-3;
2) 55-54=45-66; 5)12,5-4=20-2,5;
3) 2— 12222 6) 2—09—ig
2 7 72 15 16

49. CxnacTy IpOMOPLilo 3 YUCET:
1)0,4;0,32; 0,8 u 0,16; 4) 16; 24; 541 36;

2)11;4; 161 44; 5) 14,4; 1,6; 6 1 54;
3) Z;é;éii; 6) 7,5;51;12i25,2.
368 10 4" 16
50. Po3B’s3atur mponopitito:
1) 1,2:%=x:0,5; 5) 1,8:z=0,9:l;
2)x:§=4,5:1£; 6)—15—z b;
7 7 8

13



E:le 32; 7) 3,5:x=0,8:2,4;
9 8 4

31 :0,4= :ll; 8)1:21=3lx:1,3.
2 7 6 3 4

3)
4)

51. 3Haiitu x 3 npONOPIIil:
1,2:0,375-0,2 0,016:0,12+0,7
D= 2~ ;
6 :15+0,8 X
25 5

(4—3,5(21—11)}:0,16 32 3.1
2) 75 __7 146

x IPERRL
84 60
1%_177 -0,7
S S W ,
19 _21) o7 0,675-2,4-0,02°
24 40) 16
9- (1“—0 945: 09]
x 20
4) 75 3 3 ;
10,5-0,24-15,15:7,5 132434
40 8

13 2 5 21 1
15,2-0,25-48,51:14,7 (44 11 5
* 3,2+0,8- (5—3 25j

5)

Bionosioi: 1) %; 2) 1;3) 5;4) 5; 5) 25.

§ 7. Bigcorku

52. 3anucaTty BiqCOTKH YUCIIOM:
1) 5 %; 2) 20 %; 3) 47 %; 4) 100 %;
5) 7,6 %; 6) 0,37 %; 7) 1 %; 8) 200%.

53. 3amucat YMCIO Yy BiACOTKAaXx:

14



1)0,5; 2) 3,12; 3) 0,06; 4) 1,17; 5)— 6) 22

100’
3
7 —: 8 2—;9 1;10) 10; 11) 100; 12 1—.
) s ) 5 ) ) ) ) 3
54. 3HanTH:
1) 4 % Bin 50; 4)32 % Bin 12,5; 7) 10,5 % Bix 100;

2) 12 % Bixg 160; 5) 6,25 % Bin 64; 8) 0,5 % Bin 1,25;
3) 30 % Bix 2000; 6) 112% BIZ 5i 9) 2,12 % Bin 122.
4 47 4
55. 3HalTH YHUCII0, SKIIO:

1) 4 % tioro mopiBHIOOTE 75; 2) 15 % itoro nopiBHIOIOTH 1,35;
3) 0,8 % tioro mopiBHIOKWTH 5; 4) 120 % ¥oro KOpiBHIOIOTH 25;

5) 16% % ¥Oro TOpPiBHIOIOTH 2,5;
. . 10
6) 5 % #ioro MOPiBHIOIOTH ER

56. 3HalTH X, IKIIO:
1) 7% -x=182;2) 60%-x=32;4) 1%%-x=4,75;

5) 7,5%-x=3,3;6) 2,5%-x=0,15;7) 1,5%-x=0,116;
8) 120%-x=24,4;9) 500%-x=1550; 10) 0,17 %-x=0,51.

57. 3HalTH BiICOTKOBE BiIHOLICHHS YHUCE:
1)1 m04;2)3 105;3)5 mo 2' 4) 12,5 no 50; 5) 3,2 no 1,28;
7 17
60351{0—703;{0 ;8) 1,(8) mo —;
) 2 ) 0,(3) ) 1,(8) TE
9) 2,1(6) o 4,69(4).
58. 3uaiitu yucno, skmo woro 25 % mopiBHIOOTH 45 % Big yucia
640 000.
Bionogios: 1152000.

59. CKiJIbKH BiICOTKIB YUCIIO @ CKJaga€ Bixg yucia b :

1) a=5,b=10;2) a:12,b=24;3);a:3,5,b:i;
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8 a=12b=51:5) a=14075p=15+3:>.
5 4 4 4

Po3p’si3aTn 3agauy i oOpaTh npaBUJIbHY BiINOBiabL

60. lomatai ymcna a 1 b Taki, IO YHCIO @  CKJIANAE
50 % Big uncia b . CKUIBKH BIICOTKIB YHMCIIO b CKJIamac Bix yucia a ?
A) 25 %; B) 50 %; B) 100 %; I') 200 %.

61. lomarHi uucma @ 1 b  Takl, IO 4YHCIO @ CKJIaaae

160 % Bix yncna b . CKUIBKY BiJICOTKIB YHCIO b cKIiIamae Big uncia a ?
A) 60 %; B) 80 %; B) 62,5 %; I') 64,5 %.

62. Llina xauru 3miaunack 3 120 rpu go 150 rpH. Ha ckinbku Bigcor-
KIB 30L1bIIKJIACH [[IHA KHUTHA?
A) Ha 25 %; b) Ha 30 %; B) Ha 20 %; I') Ha 24 %.

63. Ckinbku rpamMiB coiti Tpeba momonatu a0 800 r 12—BiACOTKOBOTO
PO3uMHY coJli, o0 oTpuMaTH 20-BiACOTKOBHIA pO34HH?
A)56T;B5)60r; B)80OT; I') 64 1.

64. SIxkuit BimCOTOK MYKpY y po3uuHi, Akmo 600 © Takoro po3duHy
MICTHUTB 27 T yKpy?
A)5%;b)4,5%;B)4%;T) 3,5 %.

65. CKiTbKH BICOTKIB cOJIi y po3umHi, SKI10 700 T TaKOTO pO3UHHY

mictuth 112 1 comi?
A) 15%; B) 16 %; B) 17 %; T') 18 %.

66. Sk 3MIHWUTBCS 3BUYAWHHUN Ipi0, SIKIIO HOTO YHCENBHUK 3011b-
muth Ha 50 %, a 3HaMeHHUK 3MeHIIHATH Ha 50 %?
A) He 3MIHUTBCS; B) 3menmmuthcs y4 pasu;
b) 30inmpmuThest y 2 pasu; ') 30inmbmmuThes y 3 pasm.
67. baak criagye cBoiMm kiueHTaM 8% piuHuX. CKUTBKHM TporIen
Tpeba mokiacT y 0aHk, 100 yepes pik otpuMatd 1200 rpH npubyTKy?
A) 10000 rpH; B) 12000 rpr; B) 15000 rpr; I') 18000 rpH.

68. Ha ckiJIbKH BiACOTKIB 30UIBIIUTHCS TUIONIA KBajparta, Ko Ho-
ro cTopoHny 30utbmTH Ha 10%?
A) Ha 100 %; b) Ha 40 %; B) na 21 %; ') Hal0 %.

69. Opranism nopocnoi jroauHu Ha 70 % ckiIamaeTbes 3 BOIM.
CKiJTBKH BOIHM B OPTaHi3Mi JTIOJUHA Macoro 75 Kr?
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A) 50 kr; B) 52,5 xr; B) 46 kr; I') 38 KT

70. Cryment mpountaB 138 cropiHok, mo ckmamae 23 % Big ycix
cTopiHOK KHHUTH. CKiJIBKH CTOPIHOK Y KHU31?
A) 276; B) 414; B) 600; I') 230.

71. 80 iHO3eMHUX CTYJEHTIB MOJI'OTOBYOrO BiIUICHHS Oy IyTh HaB4Ya-
THCcs B HamioHanbHOMY aBialliiiHOMY YyHiBepcuTeTi. BOHM CTaHOBJATH
80 % BiJ KUIBKOCTI BCIX CTYJIEHTIB IMIATOTOBYOrO BiiieHHs. CKilbKA
1HO3eMHUX CTYIEHTIB HABYAIOTHCS Ha IMIATOTOBYOMY BiJUTIICHHI?

A)95;B5) 100; B) 110; I') 80.

Il. ANTEBPAIYHI BUPA3MW.
TOTOXHI NEPETBOPEHHA

§ 8. Creninb 3 HATYpPaJbHUM i HIMM IOKA3HUKOM

72. IlpounTaTh CTEMiHb i 3HANUTH 11 3HAUEHHS (YCHO):

2 3 4 410 4 3 1 2 7 0 1 1 !
4,2°,3%1 ,(—5) ,(—10) R ,(1,2) | 1= .

2

73. Cpoctutu BUpas:
D x*-x7;2) x*-x°-x%;3) (—a2)3;4) —x*-x’;5) (a2 ~a3)4;
6) (m*));7) (b°+b*)'58) (4) =(22)';9) X2 x".
74. 3naliTu 3HaYECHHSI BUpa3y:
1) 2-2%2) (-3)*(=3)";3) 12° +12%;4) (=1)"-(=3)" -9%;

LY (26 6422 ool (2) gy (32) (17
5) (Z) +(27)';6) 64+2 16,7)24 (3) ,8)(35) (5) .

75. O0UHnCInTH:

1) i 3) 28 .79 ‘ 265 _210 ‘ 5) 730 _729 ‘
23 .44’ 140 13°.84° 7% _q21°
%) (5%)*-125 5) 10° 12° 6 8°-64" 16
625 2°.57  2°.3%’ 128-32° - (4)°

Bionosioi: 1) 121,5;2) 3125, 3) 92_1; 4)1,8;5) 22 6)4.
8

17



76. 3armmicaty Api0 SK CTEHiHb 3 BiJl’ EMHUM MOKA3HUKOM:

)lL&2 2) 0,1;0,01; 0,000001; 0,125; 0,0081.
8764725

77. OOUUCIUTH:

1) (—9)0; 2) 37%:3) (—4)‘2; 4) 177;5) (—5)‘3;6) (%) :

7 (_Ej . 8) (1%) £ 9) (0,5)™; 10) (1,333..)

3

78. 3HaliTh 3HaYEHHsI BUpa3y:

1)37.37.3%;2) 5% +57:3) 972.27%:4) 16 Gj ;
o8] (o ()" )
5 4 625 2 3 2
9 (24.@ 16564 1].[(3“5)7 (9663}
8 277817

)

—+3 2 -1
4 3 9 + (0, 75) (0,5 -(2,7)
(0,5)4 +5 (0, 3) -12-37 ’

9)

Bionosidi: 1) %; 2) 25:3) 9;4) 16; 5) %; 6)25;7)2.,5; 8) 1,5;9) %.

79. 3amucaty 4MCIO y CTaHIAPTHOMY BUIJISII, Ha3BaTH HOTo mopsi-
JIOK:
125

1)384; 2)12; 3)0,012; 4) 5)0.4; 6)134,5, 71,003 8)— 9)—.

80. Umcino momekyn rasy B 1 cm® 3a Temmeparypu 0°C i THCKy
760 MM pt. ct gopieHroe 27 000 000 000 000 000 000. 3ammcartu 1e
YHCIIO B CTAHAAPTHOMY BUIJISI.
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§ 9. Onnouwinenu. MHOro4JieHU

81. fIxi 3 HamaHUX BUPa3iB € OJHOUICHAMH:

1 2ad

)
2XY —5abc3;3)8an;4)T;5) 3d ;

6) (2+§)s3pt2;7) ﬁ; 8) st'u-12;9) —%; 10) —n.
c

82. 3ammcaTy OJHOWIEH y CTaHAAPTHOMY BUTIISAI, Ha3BaTH HOTO
Koe(iIienT 1 CTeMiHb:
1) 12m*-10n; 2) %ab~5a2b3;3) x ~3?x-15xy; 4) 15m*n’mn’;

5) (—3ab)-(—§ba3j-1§b; 6) abc’ 'O,Ia‘¥bc.

83. ITimHecTH 10 cTeneHs OQHOWIEH:
3

2
l)(3a3bcz)4;2) (I%mslf) ;3) (O,lx'”y3z)4;4)(—%a4bcs] .
84. CipocTuTH BUpa3:
1) (-6a’b’c)-2a’bc*; 4) (=5x"")-(=2x);
2) 3a"-(-5a°); 5) 2,4k°b* - (=0,5K);

3) (llaZbZCZd 3 _gaSbcfs ; 6) _ganfle '[ga’1+lbk2 .
4 5 3 4

85. Ioxinuru:

2532 12 3425 432
1) | ——x +| ——x ; 4) (-1=a’bc’)+(—=a’bc),
)(5 yZ)[z yZJ ) ( 2 )(7 )

8 3n_2m 7 n_m
2) zaSbscz - —llabzc : 5) Xy z . xXyz :
4 2 5 25

3) 0,4m7n5k4 +(—O,5m6n2k3 ); 6) 1,2xn—1y5 +(0’3xn+1y2)‘

86. Bu3HauuTH cTeniHb MHOIOWICHA:
1) 3x°yz’ +x°yz*;2) —=5a°b + 4a;

3) 2a+3b+1; 4) 2x—-3x" +4.

19



87. IToMHOXUTH OQHOWIEH HAa MHOTOUJIEH
1) 2xy(2x2 —S5xy+ y2);

2) -3ax’ (—2a2x+ 5a*x” —5ax’ +3x4);
3) llazb(iazb—llab2 —Eb3 ;
3 4 2 6
4) (2,25x° = 1,5xp+2,5y7)- (-2, 4xp);
5) —llk2 -(O,Skzp—llkp+0,2p2j;
2 4
6) (15a’”“—10a")-§;

7) 84" -(O,Sd”“ —%dj;

8) _6xmym (_O, (3)x27m _%y4mj'
88. Po3kpuTH DyKKH 1 3BeCTH NO10HI:
1) (12a—6x)—(6a—5x); 2)—(12x° + 5xp ) + (10xy - x°);
3) (4a° —2ax—y*)—(—a’ +x* —2ax)+(3a’ —ax + y°);
4) 3a—(2x—(6a—(x—y)+x+(a+8y—xy))).
89. IToMHOXHTH MHOTOYJICH HA MHOTOYJICH:
1) (4x° =1)(x* +3); 2) (5ab* +4b°)(3ab’ —4a°);
3) (x3 +X°y+xp° +y3)(x—y);
4) (x3 +3x°y-3x° +4y3)(2x+3y);

5) (la—lb+lz lb—la—lc ;
3 2 4 3 2 4

6) (1,44p> +0,6 pq +0,25¢" )(1,2p —0,5¢).
90. Bukonatu mii:
1) (m2 —mn)+m—(n2 —mn)+n—(m—n);
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2) 8'(%x—1j+(—15x2 +5x)+(—5x) +(-3x+2);

1 1
3) 4(4r —4t+1)(0,5t+zj+(2t6 —t5)+(—zt3j;

4)[ (a- 3b)(a+3b)—%(2a—1,5b)(3a+6b)j+ib.

2

Bionogioiz 1) m—n:2) 6x—7,3) 12z 4) —2,4%—8,4[) ~5a.

91. Bukonaru 1ii 3a JOITOMOT010 (POPMYJT CKOPOUECHOTO MHOXKCHHS:
1) (2+a)’; 2) (x=0,4)’; 3) (5x—=2y)"; 4) (a* +1);

\ a b 1 1Y
5) (e —1) 6)(4 3) 7)(25x—1§y);

8)(%a2—0,5b3j;9)(a"+b’") 10)( a"'b? - j
1) (557 =2y"')'; 12) (¢=3d); 13) (a* +57) ;

14) (0,2m—0,1n)";15) (a+1)(a* —a+1);

16) (3a—4)(9a” +12a+16); 17) (n+0,5)(n* —0,52+0,25);

18) %_ j(—+ab+4b2] 19) (2a+3)(2a-3);

20) (6’ +5b%)(5b% —6a’); 21) ((x—2)(x+2));
22) (

x+2) ( )(x+2)(x2+4).

92. 3anucary TpUYIIeH Y BUTIISAI KBaipaTa JBOYICHA:
1) x> +2x+1; 2) 4a” +4ab+b*; 3) n* —6mn+9m’;
4) 25y +20xy +4x7; 5) a® —26a4’b* +169b*;
6)

2 2

X xy

— +— 7) 0,64x* —8xy +25y*
36 9 9 ) Y e
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§ 10. Po3ki1agaHnHs MHOTOYWIEHA HA MHOKHUKH

93. Po3ks1acTi Ha MHOXKHHUKH 6araTodsieH CriocoOOM rpyIyBaHHS:

) Sa(x+y)—x—y; 2) x(a+y)+ay+y’;

3) XX =2x—xy+2y; 4) ax’ —cx’ —cx+ax—a+c;

5) 2x’ =3x’y —4x+6y;

6)12a*y —6ayc +3ac* — 6a*yc —c+2ay.
94. Po3knacTu Ha MHOXHHMKH MHOT'OWIEH CITOCOOOM BHHECCHHS 32

JI’KKH CITIIBHOTO MHOKHUKA!

1) 5x* =10xy +5y%; 2) x* +3x° —x%; 3) 3a’x —6ax’ +9ax;

4) x*(a-2)+y(2-a); 5) (a+x) —a(a+x)’;

6) —16x°y’z —44x>y’z* +4x’yz°.
95. Po3kiractn Ha MHOXHHUKHA MHOTOWICH 3a JTOMOMOTOI0 (hOpMYII

CKOPOYCHOTO MHOKCHHA:
1) a* —16; 2) 9x* —64y*; 3) -4+169x*y"; 4) o° - §;

5) x’ +27; 6) 343m°n’ —0,027¢ p*'.
96. Po3knacti Ha MHOYKHUKH:
1) 2a—a® —6b+9b%; 2) 81x* —49x°y* +144xy + 64y7;
3) a*+4a’ =5, 4) @’ =3a+2; 5) ¥ +x*+1; 6) a* +a’ -2;
7) a* +b* +c* +2ab+2bc + 2ca; 8) 15x° + x> —2x;
9) y* =10y +25—4x7; 10) 49a” —9x* +30xy —25y°.
§ 11. Anreopaiuni Apodu

97. 3a sskuX 3HaYeHb 3MIHHOI Api0: a) He icCHY€; 0) NOPIBHIOE HYIIIO:

x—1 a+3 25—n 16+ x° x
1) 5 2) 5 3) =5 4) ; —.
X a-3 16—n (2-x)(3+x) X +4
98. CxopoTuTH npio:
2 2 3
1 S5x—25x : 4) 10¢ +2t; 7) y 27;
S5x 3+15¢ 6y—18
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6 4
2) 2m—14n 5) z —z ax+ay+2x+2y

; ; 8 ;
3m—21n z-2 ) a’—4
2_ 2_ 3_
3)a 36; 6 2x 81 9 125212.
da—-24 x“+18x+81 6+ 65" +6s
99. Bukonaru nii:
1 az—bz_ a 5) 3a’ +3ab+3b’ _2a2—2b2‘
a  (a+b)?*’ 4a+4b 9a° —9b*’
5-5a _10-10a" 5% —10xy+5y°  8x—8y |
(1+a)>  343a ’ 2x) = 2xp+2y°  10x° +10y°
3) 2a+2b  6a+6b a’-5a+6 . a’+3a
3a-3b 5a-5b A +7a+12 o’ —4a+4’
4)_(01+b) _3(a—b)2‘ 3) X 4+2x-3 X +Tx+12
(b—a)* 4(a+b)*’ x*+3x—10 x> —9x+14"
2 — f—
Bionosioiz 1) £4=0). 5y 3 ) Sy
a+b 2(1+a) 9 4(a+b)
1 25(x—y)(x+ a(a-3 x—1D(x-7
5y L. g (x=») y);7) (a-3) .)( Nx=T7)
6 8 (a+4)(a-2) (x+4)(x+ 5)

100. CripoctuTH BUpas:

2
1)( a [ 3a2 gy (2l 20-1) 4
a+1 1-a 2x—1 2x+1 10x 5
a+1 4 a+3 4a —4
2a-2 2a° —2 2a+2

Sa N 5x 10ax 2ax .
a+xaxa—x a+xaxa—x2’

(
(
(ziab_mb b2+ab (__2 J
|
[

a

X 1 1
_2+12J:(_2__+ 2]
yoox)\y oxwox

3a N 2a ) 64’ +10a
1-3a 3a+1

"1-6a+9a*>°
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8)( x a j:(x+a_x—aj;
x—a x+a a X
1 3 3 2x -1
9) -t (P ;
x+1 x+1 x"—x+1 x+1
[ 2 2 2 2
o) | 241 (p__q_ﬂzp q,
) i_i.(“_y_x_yﬂ:ﬂ;
| 3x x+y \ 3x X

2 2 _
12) 2x°y+2xy Ix+y L XY ]-(xz—y2).

2 2

7)c3+362)/+7)cy2+y3 x'—-y X+’

-a 10 2 1
Bionogioi: 1 ; 2 :3)6=;4)5; 5 —; 6) x+y;
? ) —2a ) 2x+1 ) 3 ) ) a+b )x+y

1-3a . 8) ———: 9) 1; 10) —£—; 11) 2x £ 12) x+ .
2(1+3a) X —a pP+q xX—y

§ 12. Kopinb 7 -ro crenens

101. SIxi 3 HamaHWUX YHUCET € ippaIliOHATEHUMU:
1
-3, 6, 4/8; -3 09; 72255 3/27; 3307

102. 3a skux 3HA4YEHb 3MIHHOI iICHY€E BUpa3:
1) Vx; 2) VP +8; 3) {J(x+2)%; 4) Yx+2; 5) Yx?

103. 1o0yTH KOpiHB:
1) V/25-64; 2) J64-125; 3) 3-100-0,27; 4) \/75-48;

3.5 36 196
5) Y4-16; 6 \/2—~1—; 7) |=—-——; 8) /25-135;
) ) 4 11 ) 49 225 )

9) Y16-18-27; 10) /2-10-16-25; 11) Y17> -15°;
12) V3132 —3122; 13) \/4410000; 14) 3/343-256-16.
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104. 3naiiTi 3HaYEHHS BUpa3y:

1) V27 -+3; 2) ¥=2-3/16; 3) V160 -4/250; 4) /0,4 -/0,1;
5) V65 +7 V65— 7; 6) {305 — V14 -\95 +V14;
7) 217 +10 =217 +10; 8) 12— 45 12+ 445,

105. 1oOyTu KOpiHb 3 IpO0Y:

b \/7 \/125 \/ 9 \/7 \/7

106. O6uuciuTH:

1) IV64; 2) 2356; 3) 4 3256 4) JW~42—7;
5) Y9575 .4 o) \/J_ 2 \/22 f \9/16\/_

107. [TpuBecTu KOpEHi 10 CIIJIBHOIO MOKa3HUKA Ta O0YHCIUTH:
DB -427;2)309-827;3)432 :816; 4)Im* :m?*;
$)V2+3 -47-43;6) 3 -2 -5+ 246.

108. BuHecTr MHOXXHUK 3-1T1i]] 3HaKa KOPEHS:

1) 125 2) /54; 3) 1215; 4) 4162; 5) Y16a’bc’;
6) Im'n’ ;7) \J0,72; 8) % /10%.

109. BHecTH MHOXKHUK ITiJ] 3HAK KOPEHSI:

1) 5J5; 2) 332;3) %i/@; 4) —26/3%; 5) 104/0,24;

1 11 / 1 a /b"“
6) =33/—; 7) ab,|—+—; 8) x31+—; 9) —n .
) \/; ) a b ) ¥ x° ) b Na"

110. JoBectu momiOHICTh KOPEHIB:

1) 324 i 381;2) V216 i\/§;3) 4/21—7 i 40,1875 ;
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43 i75;5) ,4/% i 40,1875 ; 6) 4/% i 4/%.

§ 13. IlepeTBOpeHHs ippanioHaaIbHUX BUpa3iB

111. BuxoHaTH i Ta CIPOCTUTH:
) 1+V3  2-\3 2 5+3W2 V2-1,
2 3 7 4 6
f+ffff+f 22-33-55,
15
4)3ﬁ—2f+1_f 3f 2 4f+5f1
3 6 12
743 2 174742 3 652+ 543 345
c ;

12 15

Bionogioi: 1)

" 13—3%—4\5

24

112. CnpoctuTH Bupa3s:

1) V4-243; 2) Jov2 +11; 3) 726 4) 43 +7;
5) V34242 —\3-22; 6) Y6425 —J6-25:

7) \/12—2\/11+4ﬁ; 8) \/\B—\/s—\/29—12\5;
9) Y245 +32-+5;10) Y52 +7 =352 7.
Bionosioi: 1) \J3—1; 2) 3+~/2; 3) V6 —1; 4) 2++/3; 5) 2; 6) 2;
7 N7-1; 8) 1; 9) 1; 10) 2.

113. 3BiIBHUTH 3HAMEHHUK APOOY BiJ ippanioHaIbHOCTI:

12 40 a 1 a—>b

”f f3r4f5)¢a+b’6¢ab
2 12 xX—y a-b
D7 Vi m ) e O T
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17 12)f+f 13)\/7 NEY
3\/_ 7 BB 2f+f

14)

f 5 O D wa
2—33/5; 19)3/a7+i/ﬁ+3/b7;20)3/7+%/1'

114. Cxopotutu n1pi6:
a—=b \/;+3 \/_ \/_
2) Jx :/; 4) x—/x 6) x+1

18)

erdly” \/7 \f It x4t

115. CnpoctuTH Bupa3s:

1 ﬁh/ﬁ)[—wﬂ}

ab® +¢ ) > .
2) \/Z+—m)(b\/;+b\/ab +c),

m+m*=n* m—-m*-n J 4mm

3 ,
) e

m— \/m —n’ m+\/m —n’

f+f1ff{¢3 @J,

aivab | 2dab \a—ab  a+ab )
5) Yer3 Yx-3) 2743Vx

o3 x+3) 9-x

sy, -6 6f-5.

6

)3+1\0/; 3y+9 135

7 e 15¥a A1+8%a TWa-49.
7+¥a Ya+49+14¥a ) Ya-49  7+¥Ya
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g (@ —b)a=3b)
Vo' +3ab* ~a’s -
Ja

5 10 —
Bionoeioi: 1) \/1-x; 2) %; 3) 1 4) —; 5) —%; 6) #;
a

Yy

7 §a—-7; 8) a—b.
§ 14. Creninb 3 1po0OBUM NOKA3ZHUKOM

116. 3anucaru cTemnidb ¢ APOOOBUM MOKAZHUKOM Y BUIIISAII KOPEHS:

L L 4
)52, 3)4°% 5 (mn)s;  7)(a+b)”;
3 2 3 2
2)3% 4173 6) mn?*;  8)a’—b*.

117. 3anucaTy KOPiHb y BUIJISIII CTEIICHS 3 JPOOOBUM MTOKa3HUKOM:
D3 dat »H YT 4 des )+

118. O6uucnuru:
1 1

2 1 2 1,5
252 4325 7)8% 10)(123;

1

1 1 2
D8 BT (ﬁj o 11) 0,00047;
3

,i _3 1 -0.5
3) 81 4; 6) 64 3; 9) (_J : 12) (0,008)
4

2
3

119. 3uaiiTi 3Ha4eHHS BUPA3y:

Lo 3
1) 32.33.36; 5) 2°-4%
ST 2
2) 5~54-(5 4} ; 6) }16)?:
2
' s
3) 3%.94.27"7; 7) (8-24] 42,
5 2 .
4 (o) K (815 'ﬁj:[w '276}
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120. O0uncauTH:

1 3 3 _4 1

1)42-16* 16 +-32 5 -2%;2)27° -81+ (27j _2
$) 3
4 s 31 4 1

1
3) 33.9%.27 6.3 2:813;4) 55-125-25%*.52 572,

05 40 05 1,0 1,5 19'
5)(0,64)" -7 (0,027) 190516 : (0,25)” -
6) ((5\/5)_3—81‘0’25}[(5\/_) +81‘°25J

3 1 -0,6
7) 273+(3—2j —(0,01)™";

2 1 3 1 12 2 3%

8) (815 J:(910-276j 9) [273 325-814] ;
1
N e
10) | (0,25)2 +27° +V1000° —(0,02)" | ;

A T e A

93 .82 274 .165
1) 1 1 ’ 6 7|

27922 25811

2

1
) 2
Qo8 3706 L7 gol 3
L o N
273 .81 4 43.16 ¢
1

Bionosidi: 1) 1;2) 53253) 1;4) 13 5) 0,125 6) —ﬁ :7)7:8) 3;

9)6;10) —; 11) —; 12) 4.
) )7 )9 )
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121. Po3kiacTu Ha MHOXKHUKU:
1 1 1
1) (ax)s +(ay)3; 4) 242 +12%°;
1 1 1 11
2) m—m?; 5) x4+ yr+x+x2y?;
1 1

3) 2+22; 6) 25-24 +2-5".

122. Ckopotutu api0:

5 1

a->b m® +5m*
D= KA
a’+b? m—25m*
1 1

05 +c2d*+d
n 2, 5)
x=9 2 —d?
o

z-8 145 425
T 6)
z3+2z° +4 285 +4°

123. BukoHaru nii:
11y ooy 2y 2 2
1) | a? +b2j 5 2) (x3 —y3} ;3) [m . —n3j ; 4) (cﬁ +b3J ;
1 _1 1 _t 2 2
5) | 2x*+y 4](2)& -y 4]; 6) (a3 —3b_1j[a3 +3b_lJ;
1 2 7 1 el 1 2 5 1 1
7| a?+a’ +a‘2j£a3 —a”} 8) (x3 -x3 —xﬂ[ﬁ +x6j.

124. Cripoctutu Bupas:
32 1 1 1 1
x+x3y5  16x3 +8x10p10 + 3
D777 T ;
xl()yl() +4x5 xyS _x5y
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1 1 1 1
a? 2b b? -1 1 3(@°-1)

Tty T oY T T
a? +b? a>—b>  2U—6 (5 26561

2)

a-b a+b m—n m?-—n
YT 1 DT - ;
a*-b> a’*+b? m? —n?

x=1  x™+1 2
x+x"+1 X" -1

1 1 1 1
Om?® Tm?® Om® —65 8msd +64
T T T T o
mé—8 m*—-16md+64 ) m*—-64 md —8

6)

7)

1 1 1 1
%) 3z10 3 8210 3z10+7 529 -25

1 1 1 ‘ 1 1
zI0+5 25410z +z5 ) z5-25 z0+5

' ' 1
Bionosioi: 1) — 1 —12) 153) (19 =3)+(2°) 1 4) (ab)’;
y3 (xS = %)
1 1 1

5) (mn)?; 6) x+1; 7) m* +8;8) z1° —5.

lll. ANMTEBPAIYHI PIBHSAHHSA.
CUCTEMMU PIBHAHDb

§ 15. PiBHSIHHS epUIOrO CTeNeHsI 3 OHIEI0 HeBIAOMOI0
Po3B’si3aTu piBHSHHSA:

125.

1) 8x—2=3x+3;

2) x+3=10x-3;
126.

1) 11x—-8=5x+4;

2) 20-2x=x-1;

3) 7Tx+31=2x-19;
4) 5z-9=7z-13.

3) 19—x=100—-10x;
4) 9x—-5=5-9x.



127.
DY IV S SN =
2 5 2775

2) 9+x+1%x=§x+4+§x+l_§x;

3) 2lx+1—7—x=x—51x+31x;
3 2 3 5
4) llx+21x=—l+2lx—l.
5 2 5 2 6
2 11

Bionoegioi: 1) 5;2) -2—;3)30;4) —.
)5;2) T ) ) Y

128.
1) 3+2,25x+2,6=0,4x+5+2x;
2) 0,75x-2x=9+0,6x—-0,5x;
3) 5,76 +4,8x—0,05x=6,99x—1,995x + 5,13 ;
4) 5x+3,48-2,35x=5,381-2,9x+10,42.

2 4
Bionoeioi: 1) 4; 2) —65; 3) 27; 4)2,22.

129.

1) 10x+2(7x-2)=5(4x+3)+3x;
2) 12y-T7(y+4)=26-4y;

3) 8(3u—2)—13u=5(12-3u)+7u;
4) 4z-3(20-z)=6z-7(11-z);
5) 13r—8(3¢r—2)=-7t—5(12-31);
6) 2(2x+3)=8(1-x)-5(x-2);
7) 17(2-3v)=5(v+12)=8(1-7v);
8) 7(2x—1)—6(11—x)=3(x+4).

Bionosioi: 1) 19; 2) 6; 3) 4; 4) 2%; 5) 4; 6) %; 7 D:8)5.
130.
1) (x=3)(x+4)-2(3x—-2)=(x—4)’;
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2) (x=5)" =(x+5)(x+2)-3(4x-3);

3) 4(x-2)—(2x=5)(x=3)=12-2(x—1)’;

4) (6x—=3)(2x+1)+(3x—=1)" =5(2x+1)" = (1-x)".
Bionogioi: 1) 8;2) 1,2;3) 3; 4) —%.
131.

1) 5(x=1)" =2(x+3)" =3(x+2)" = 7(6x-1);

2) 2(3x=72,5)+(x—=6)" =2x> +(x+5)" =2(x+7)";

3) (x=4)" +3(x+1)" =(x—3) +101;

4) (x+1) = (x=1)" =6(x* +x+1).

Bionosioi: 1) 4; 2) 3; 3) 5; 4) —%.

132.

1 E+5_x=19; 5) 5x—4:16x+1;
3 2 2 7

2) ﬂ_S_le; 6) 5—t:18—5t;
9 12 8 12

3) 3_x+£_2_x:13; 7) 1—9z=3z+19;
2 6 9 5 8

4) x—3=4; 3) 4y+33=y+17'
3 21 14

Bionoeioi: 1) 6; 2) 36; 3) 9; 4) 15; 5) 10; 6) 3; 7) —1; 8) 3.
§ 16. Cucremn JiHIifHUX PiBHAHD

133. Po3B’s13aTu cucteMy piBHSHB CIIOCOOOM ITiZICTAHOBKH:
x=2+y, x=3+2y, =11-2x,
1) { ) { 73 {y

3x-2y=09; Sx+y=4 Sx—4y=8§;

=2—4x, +2y=11, 3x—y=5,
417 S S A S

8x+3y=5; S5x=3y=3; Sx+2y=23;
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2x+5y=15,  [3x=2p=I1,
7 { Y=g { Y

3x+8y=-1; 4x—-5y=3;

R T EAE AN )
93 4 10y 3

Ix_3Y e 3y-2 "X 16

3 8 5

1—3y_1—22x:§, x:3+4:y+1’
1) 32 6 12 1 31

£+_y:4; Yol Xt )

2 3 4 3

Bionogioi: 1) (5;3); 2) (1;-1); 3) (4:3); 4) (0,25;1); 5) (3;4); 6) (3;4);
7) (125;-47); 8) (755); 9) (9:8); 10) (10;5); 11) (4;3); 12) (5;17).

134. Po3B’s3aTu cucteMy piBHSIHb crocoOoM anreOpaiyHoro mona-
BaHHS:

1 2x+y=11], 2) x+5y=7, 3 S5x+3y=-1,
3Ix—y=9; x=3y=-1; x=3y=4;

2x+5y =25, 6x—7y =40, 6 7x—-3y=15,
4x+3y=15; —2x+5y=-8; Sx+6y=27;

3x+4y+2=0; 3x=y)=-Ty+4=0;

5GBx+y)—8(x—6y)=200,

’) 20(2x—-3y)—13(x—y)=520;

7 {12x+16y ' g) {3(x 5y)—1=6-2x,

10) 2(3x—-2y)+1="Tx,
12(y+x)—-15=7x+12y;

1 3(x+y)—-7=12x+y,
6(y—2x)—1+45x=0.
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Bionoaidii 1) (453 2) (1) 3) (S5-15% 4) (5% 5) O32)
6) (3;2); 7) Hemae pos3B’s3kiB; 8) (4,4;1,72); 9) (21;1); 10) (3;-0,5);
11)(—%;2).

135. Po3p’s13aTH cUCTEMY PiBHSIHB CIIOCOOOM BU3HAYHUKIB!
3x+5y=4, Tx=3y=15, 15x+23y+10=0,
1) { TV, { FTAIE { ey

Tx-3y=2; Sx+6y=27; 3x+4y+2=0;
xX+y+z=6, 2x+y—4z=7, 2x—4y—-z=9,
4) <x+y=5, 5)43x-2y+2z=22, 6) {3x+y—2z=§,
y+z=0; x=3y+3z=12; 4x+y+z=0;
xX+y+z=3, x+y—z=0, 3x—y+2z=1,
7)3x+2y—2z=2,8) yx—y+z=2, 9)x+2y+z=4,
x—-y+7z=3; —X+y+z=4 2x+y+z=2.

Bionosioi: 1) (0,5:0,5); 2) (3;2); 3) (—%;0); 4) (5:0;1); 5) (6;-1;1);
6) (1;-1;3); 7) (7:-3;:-1); 8) (1:2:3); 9) (—%;%;%j.

§ 17. PiBHsAAHHA 3 HEBIZOMMUM MiJl 3HAKOM MOIYJIsI

Po3B’s13aTu piBHSAHHSA:

136.
1) [x+1]=2; 4) 2x-3[+6=4;
2) 5|x-3|=15; 5) |x|—|x+6|=6;
3) [x-3|-x=4 6) [2x—3|—|x+2|=4x+5.

Bionoeioi: 1)-3;1;2)0;6;3) —0,5;4) J;5) (—oo;—6].

137.
1) [x+5]=10-x; 4) |x+3|+[2x—1|=8;
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2) Bx+1+x=9; 5) |x+3+|5-2x|=2-3x;
3) |x=3+2x+1=4  6)[|5—x|+|x—1]=10.
Bionosioi: 1) 2,5;2)-5;2;3)—1; 4) — 02 . 6) -2; 8.
§ 18. HenoBHi KBaipaTHi piBHAHHA

Po3B’s13aTH piBHSHHS:
138.
1) x* +12x=0; 4) 9x* +361=0; 7) 4,3-6y> =2,8;
2) 6x* =216=0; 5) 67—6z"=43; 8) 79x —7x* =16;
9 2 1 3
3) 5x% +30x=0; 6)——5 2:2§; 9) 7Z—§y _3—.
139.
1) 4x* +6x=9x> —15x; 3) —=Sx+12x> =7x+9x%;
2) 5x* —13x=7x" —8x; 4) 8,5x—2x" =3x> +3,5x.
140.
1) x(x—15)=3(108—5x);
2) 2(17-2x)—62=47 —x(3x+4);
3) (x=7)(x+3)+(x—1)(x+5)=102;
4)10(x—2)—(5x—1)(1+5x)=-19.

141.
2 2
1 5x +9_4x 9:3; 5) X N X :22;
6 5 x—1 x+1 3
2 2
2) 74— x +3x 11:10; 6) X 4 X :52;
12 8 x+4 x—-4 9
2 2
3) Ox 5+8x 3:2; 7) x+3+x 3:31;
4 5 x=3 x+3 3
2
4) 32 20— x> 13x 4; 3) 5x+7_2x+21:82'
9 18 12 x—=2 x+2 3
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§ 19. IloBHi kBagpaTHIi piBHAHHSA

Po3B’s13aTu piBHSAHHSA:

142.
1) 10x* =3x—1=0; 4) 3x* +2x—-8=0;

2) 3x° +11x+6=0; 5) 25x% +60x+36=0;
3) 4x* —17x-15=0; 6) 5x* —8x+3=0.
Bionoeioi: 1) -0,2; 0,5; 2) -3; —%; 3)-0,75; 5; 4) -2; %;

5)-1,2; 6) 0,6; 1.
143.
1) (3x—1)(x+2)=20; 2) (x—4)(4x-3)=-3;

3) (x=3)" +(x+4)" —(x=5) =17x+24;
4) (x+5)" +(x=2)" =(x=7)(x+7)=11x+20.
Bionoeioi: 3) 8;-3;4) .

144.
\/g 2x
1) V222 + 43z - 242 =0 ) A :
) ) 2x—+/5 xJ/5-3
2x x\/g
2) y+2(\B+1)y+23=0; 4 = :
)Y ( )y )\/5—5 x—2\/§

Bionosioi: 1) 2(—/3+2):2) -3-43: 1-13:3)4/5; 0.

145.

1 3x=7 x-3 4) 3x+1  5x+3,
x+5 x+2° x+2  x+5°

2) 5+2x:3x+3; 5) 4—x :2x—2;
4x-3 T—x 4x-3 T—x
15-4x 5-x

x—6 _§+x—12
3x+1  2x-1 x=12 6 x-6

Bionogioi: 1) 1;0,5; 2) 2;—%; 3)2;4)1;0,5;5) 2;—%; 6) 8,4; 24.

3) ; 6)
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146.
1 1 1= 1 62—x;
2—x x—=2 3x -12

3 4 1 2

2) - = _ :
x—2 x-1 x—-4 x-3

3 1 N 1 _ 1 N 1 :
x—9 x-7 x+18 x-10

5) 1 1 1 1

+ = + .
x—6 x—-4 x+2 x-7

Bionogioi: 1) %; -3;2)2,5;5;3)12; 8,25;4) 10; 5,2.

147.
1 13—x+ 26 _ 3 3 2 :
3+x x -9 x+3 3—x
3-2x 3 3+x
+l=—— ;
5—x 3—x x+1
2 1 x—4
) xXX—4 xX*=2x x*+2x
1 _20x+1_ 7-5x
4x+8 4x*—16 x*—4dx+4
x+36_x+6_x2—x+16‘
X1 x=1 x*+x+1’
1 4 xX*+10x  4xP+21
0) 5 - T4 T3, 2 )
x=x"+x-1 x+1 x =1 X +x +x+1

2) —

5)

7 5 3 g8 2 3 20 )
=4 -1 x*-3x+2 x*+3x+2°
1 9x 6

I + — .
X +8x2+32x+64 xX*—-64 x*-16

8)

Bionoaidis 1) 5:6:2) 25-93) 31 ) =23 6) 4. T) 14:3:8) ~=
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§ 20. Teopema Biera
148. CxnacTu 3BeJieHe KBaJpaTHE PIBHAHHA 3 KOPEHAMHU X, 1 X, !
) x=3ix,=1 5)x,=4—3 i x, =4+3;
2) x,=—41x,=-5 6) x,=a+b ix,=a-b;

3) x,=-8 ix,=1] 7) x,=2a—-b i x,=a-2b;

4 x=V2ux,=3 8 x1=“—_2 o, =1,

149. Po3B’si3aTH piBHAHHS 32 ILOHOMOC;(-;O Teopemu Biera:
1) x> +2x-15=0; 4) x> +11x+28=0;
2) x> +7x+10=0; 5) X* +7x+12=0;
3) x> —2x-15=0; 6) x> —3x—28=0.

150. PiBustaast x” +2x+m=0 Mae KOpeHi x, i X,. 3a SIKOro 3Ha-

YEHHS M :
1) pi3HUIIS KOPEHiB piBHSHHA JOPiBHIOE 67
2) cyMa KBajipaTiB KOPEeHIB piBHAHHSA Oyie JOpiBHIOBATH 347
3) pi3HUIIS KBagpaTiB KOPEHiB piBHAHHS Oyae nopiBHioBaTd 307
4) omuH 3 KOpEHIB PiBHAHHSA Oyzle y ABa pa3u OUTBIINM Bix Apy-
roro Kopeus?

151. He po3B’a3ytouu piBHAHHS x° —2x—5=0, 004HCIUTH:
1) cymy KBajpaTiB HOT0 KOPEHIB;
2) pi3HHUINIO KBaIPATiB Or0 KOPEHIB;
3) cyMy KyOiB H0r0 KOpeHiB;
4) pi3HUIIO KYOiB HOTO KOPEHIB.
152. Ywucna X, 1 X, — KOpPEHI KBaJpaTHOTO pIBHSIHHSA
x” + px+¢q=0. Bupasutu uepes p i q:
DX +x52) x5 -x"33) x"—x" 4) x5 +x, .
21. Po3ky1agaHHsl KBAAPATHOI0 TPUYJIEHA HA MHOKHUKH
Po3kmacTi Ha MHOKHHUKH TaKi TPHUJICHH:
153.
1) x* —4x—60; 3) X7 —4x+3;
2) x> —10x+09; 4) x> —2x-35.
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154.
1) 22 —z-56;
2) u’ —u—12;
155.
1) x* —mx—6m*;
2) x> +ax—2a*;

156.

1) 4x* —da’x+a* —b*;

2) 4x* —20ax +9a’;

3) 5x% +17x—126;

4) 3x* +x—4.

3) 5x* —4+x;

3) abx® —(a2 +b2)x+ab;

4)2x* =3 —x.

4) (a* =b*)x* —4abx—(a’ - b*).

157. Cxoporutu npi6:
a’+6a-91
a*+8a-105’
2a* +8a-90
3a® +36a+105’
a’ —9ab+14b*
a’—ab-2b* "
2a® —ab—3b* )
2a> —5ab+3b>°

2)
3)

4)

158. Cxoporutu npi6:
a’—5a-24
a+2a-3"’
3x*+10—-11x
(S—x)2 —8x

1)

2)

6)

4x° —13x+3

X2 =Tx+12°
2x* =Tx+6
3x* +3x—6
X' =10x+9
x2=13x+36’
XX +16-17x
49 -50x+ x>

40

3)

2> —4b—6

3b* —12b+9’

27x* —6x—1

27x° +21x* = Tx -1



§ 22. bikBaapaTHi piBHAHHSA

Po3B’s13aTn piBHSHHA:

159.

1) x* —10x*> +9=0; 3) x*+x*-30=0;

2) x*=5x° +6=0; 4)x* —29x* +100=0.
Bionogioi: 1) £1; £3;2) +2; +3;3) +/5;4) £2; 45.
160.

1) x*-17x* +16 =0, 3) x* —48x? —49 =0;

2) x* —50x7 +49=0; 4) x* —5x* =36 =0.
Bionogioi: 1)1 1 +4;2)x1 i £7;3)%7;4)13.

161.
1) 3x* —28x* +9=0; 3) 4x* —5x2 +1=0;
2) 2x* —19x* +9=0; 4) 3x* =7x* +2=0.

3 V2 t1.4) ig;iﬁ.

Bionogioi: 1) i?; 13;2) iT; +3;3)+0,5;

162. Po3B’s13aTH piBHAHHS BIAHOCHO X :
1) a’b’x* —b*x* =a'x’ —a’b’;
2) x* =25x% +25m® =m’x*;
3) 4x* +a’ =x" +4a’x*;
4) x* +9n° =n’x* +9x°.
Bionosioi: 1) i%;igﬂ) +5; +m;3) ia;i%;4) +3; +n.

163. Po3B’s13aTu piBHAHHS CIIOCOOOM 3AMiHU 3MIHHOI:
1) (x* = 5x)" =30(x* - 5x) 216 = 0;

3x X +x-5
+ =

2 4;
)x2+x—5 X

2
3) X +1+ 2x — 2.5

X x +1

1Y’ 1
4| x+—| -4,5 x+—[+5=0;
X X
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5) (x2 +2x)2 —(x+1)2 =55;
6) x* +10x* (x+5)-11(x+ )
7) (x—4)(x=5)(x—6)(x— )—1680

8) 7[x+lj—2(x2+i2)=9;
X X

81x?

=40.
(9+)c)2

9) x* +

Bionosioi: 1) —4;2;3;9;2) +J5;1+6;4) 1;2; %; 5)—4: 2;

+
6) 1—;@ :7)-1; 12; 8) 2; %; 9) 1£4/19 .
§ 23. IppanionajbHi piBHSIHHS
Po3B’s13aTu piBHSHHS:
164.
D Jx=10;  3)Yx+2=3; 5) Yx+1=-3
D) Nx-2=4; 4)Yx-3=2 6) Vx=2-x.

Bionosioi: 1) 100; 2) 18; 3) 25; 4) 19;5) xe & ; 6) 1.
165.

1) Vax® =3x—1=x+1;

2) Nx—1+x+5=

3) 2x+7=33x-3;

4) 25+Jx—4 =2;

5) Yx+2=3/x-1;

6) (x—3) x*=5x+4=2x-6.

Bionogioi: 1) ——;2;2)1;3) 10; 4) 3; 5) ;6)0; 3; 5.
166.

1) vV2x-3—-+x+3=0; 4) Vx—6=~4—-x;
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2) Jx+l=x-1; 5) Jx =vx* —2;
3) VX' +x— =\/;; 6) Vx+4 =x"+5x-1.

Bionogioi: 1) 6;2)3;3)1;4) xe J;5)2;6) 1.

167.
) 2x+5+/x-1=8; 4)\Jx+8—=/5x+20+2=0;
2) Jax+8—3x-2=2; 5) V3x+7 —~Jx+1=2;
) Vx+7+V3x-2-9=0; 6) J15—x+~3—x=6.

Bionosioi: 1) 10; 2) 34;2;3) 9; 4) 1; 5) 1; 3; 6) 1.

168.
D) Vx+7 +/x+2 =3x+19;
2) Jx+1-+9-x=2x-12;
3) V3x+1=+/5x+4 —/4x-3;
4) Jax+13 =3x+12 —/x +1.
Bionoegioi: 1)2;2)8;7;3)1;4)-1.

Po3B’s13aTn piBHSHHS CIOCOOOM 3aMiHU 3MiHHOT:
169.
1) 23/x—2 + 3/; —3=0; (BUKOHATH 3aMiHYy 3/; =t)
2) Jx—3+6=54x-3;
)N +8+4x +8 =6
4) Jx-2+24x-2=3;
5) 23x +5Yx -18=0;

6) 3Wx+1+¥x+1=4.

Bionosidi: 1) 1;—%7; 2) 19; 84; 3) 2; 4) 3; 5) 64; 6) 0.

170.
1) x> +4x* =9 =21;
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Vkasiexa. (x2 —9) +vx> =9 -12=0,3aminavx* -9 =1, ¢ > 0.

2) 3x* +15x +2Vx* +5x+1=2;

Vrkasiska.

3x7 +15x+3+2Ux* +5x+1=2,

3aMiHam:y,y > 0.

3) X —3x+5+x2—3x=7;

4) 2% +3x— 53267 +3x +9 +3=0;
5) X2 ++/x2 +20 =22;

6) x* —4x—6=+2x" —8x+12.

Bionoegioi: 1) +34/2 2)-5;0;3)-1; 4;,4) —%; 3;5) +4;6)-2;6.

171.

1) {J(5x+2) m

2) 4 f+3 ).
x+2

3) 7 fS x /x+
x+3 5—x

16x X
+5

4 3
)\/x+3 \/2x 1.5,
2x—1 x+3 2

x+1
6)
x+1 X
1

Bionoeioi: 1) ——( 4+1) 6:2)8;27;3) 1;4) ——— 2

=2,5;
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172. Po3B’s13aTH PiBHSHHS 32 JOIIOMOTOI0 (hopMyd:

(aib)3 =a’+b’ +3ab(a+b)

1) /8x+4-8x—4=2;

2) 2 +11x +32-11x =4;
3) B+2x -Y2x+1=2;
4) 76 +x +376-x =8;
5) Ysx+7-Y5x-12=1;
6) Y1+x +31-v/x =2.

Bionoeioi: 1) i% ;2) xe D 3)—1;4)2401;5)-3;4;6)9.

IV. ®YHKLIi. BNTACTUBOCTI ®YHLIA. FTPA®GIKN

§ 24. CnocoOm 3amanHst pyHKIIi.
O0JacTh BU3HAYEHHA i 00J1aCTh 3HAYEHb (PYHKITIT.
Hyani pynxmii

173. ®dyHKIiIO 33aH0 TaOIHIICTO:

x| 4] 2] -1 o] 1] 27]3] 4
v 17521215 ]10]17

1) 3uaittu: f (-1), f(0), f (3).

2) 3amarw 10 GyHKIHO aHAITHYHO 1 3HaUTH [ (éj, JA®)!

174. 3anano QyHKIII:
X+ 2, AKIMo0— oo < x <=2,

1) f(x)=14—x",axkmo-2<x<2, 2) f(x)=

{Zx,m(mox >0,
X —2,K110 2 < X < oo

1, saxmro x < 0;
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X+ 6, K110 X < —2,
3) f(x)= xz—x—Z,sIKm0|x|S2, 4) f(x)z{

0, sx10 X > 2;

1,5x + 3, sxo x<0,
3—-2x,axmox = 0.

SAxum ciocobom 3anmano GyHKIIT? 3HaiTH:

FG), ), f3), f3), £, f2), f(1.5), f®), f(D),
S .
175. 3naiitn 001acTh BU3HAYCHHS (DYHKIIIT:

x+1 1 2
Dy==—":2)y=—idy="— —S)y Jx;

-2
gy J_ x—2
| 1+\/7 (x +x— 2)

176. BuzHaunTH KOOpAMHATH TOYOK TepeTWHy rpadika (yHKmii
3 OCSIMH KOOp/IMHAT:

Dy=5x-4;2)y=(x-5)(x+3);3)y=

6) y=~-x:7) y=

2x+4
3x—1

-5
) y=—.
X

177. 3a magaaum rpadikom GyHKii (a, 0, 6, 2) 3HAUTH:

iV V)
\ 7. /
\ /
1L/ /
4 \ [1 /
0l \LX L\
0 X
¢ A\
a 7]
Y Y
\
1.~ 1
/
0:1 X \i0f1 X
£ W
6 2

1) obnacTe BU3HaUCHHS 1 00JacTh 3HaUYeHb PYHKIIIT;
2) IPOMIXKKH 3pOCTaHHSA 1 ClIalaHHs QYHKIIIT;
3) mym QyHKHIT;
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4) mpoMiKKH, Ha KX (PyHKIlis HaOyBae MoMaTHHUX (Bi1 €MHHX)
3HAYCHb;
5) KOOpIWHATH TOYKH ITEPETHHY Tpadika 3 BiCCIO OpAUHAT.

178. YcTaHOBHUTH MapHICTh YM HEMAPHICTh QPYHKIIT:

D y=x';2) y=x'3) y=-3x"; 4) y=2'+2x";5) y=x|a;
6) y=(x=3) ~(x+3):7) y=—== 4;8)y=x/x7;9)y=%/x7.

2
X

179. 3naiiti Hy1i (KOpeHi) QyHKIIIi:
x—1
x+2

2_
5) y=x"=2|x|-3; 6) y=v2x-3; 7) y=x—24; 8) y=8.
X+

1) y=2x-1;2) y=5-2x% 3) y=x"+5x+6; 4) y=

b

180. I'pachix pymkmii y =5x” —4x +1 IPOXOAUTH UepPe3 TOUKY 3
abcuucoro 3. BusHauntu opauHaTy i€l TOUKH.
181. I'padix saxoi 3 QyHKIIH CUMETPUYHUN BiTHOCHO ITOYATKY KO-
opauHaT? BilmoBias TOSCHUTH.
) y=x*2)y=x"-1;,3) y=x"-x4) y=x"—x-1.

182. I'padik sikoi 3 HyHKUi CUMETPUYHUI BIJHOCHO OCi OpJHHAT?
Biamosigs mMOSCHUTH.

1) y=x+3;2) y=x"+1; 3) y=(x+1)2;4) y=x+2.
183. Ha sixomy pucyHKky (a, 6, 8, 2) Ioka3aHo rpadik:

1) mapnoi pyHKIT; 2) HEMapHOi QYHKITII;
3) =i napHOi, Hi HemapHOoi QyHKUIT? Bigmosiap noscHUTH.

: | g \ J |
|
~N | - /I\ \ I
1 ! '/1 f \ 1 |
0 1\\i// /0 1\\ \ 10l 1 x
| / / 1
a o 8
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y V)
\ / ]
1 /
\\ 01 0 il X
\/ \/
2 0

§ 25. I'padixn Ppynkmiii
184. Ha pucynky noka3zano rpadik Qyskmii y = f(x) . [loOymyBaTu:

5 1) y=—/(x); 2) y=/f(x+3);

3)y=f(x=2); 4)y=f(x)+3;

5y y=f(x=2)+3;6) y=f(x+2)-3.

v 185. Ha pucyHKy nokasaHo rpadik ¢pyHKii
|

D) y=/(=x);2) y=f|;

b

3) y=|/(x); 4 y=|fx

AN ) y=—|lx]: 0 y=rl+2:

/ \ 7) y=|f|x|+2 :8) y=|f(x-1)

2

9) y=|flx=1]; 10) y=|flx-1+2.

\
186. [1oOymyBatu rpadik QpyHKIIi:

D) y=2x-L  3)y=[2x-1] 5) y:3x2+1;
3x+1
2) y=2p-1 4 y=2l-1]; 6 y=- x2+ ,

187. IloOymyBartu rpadik HyHKIIII:
1) y=x"-2x+5;, 4) y=—x"-2x+3; 7)y:‘x2—6|x|+7

b
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2) y==x>+3x+1  5) y=x>-6[x+7;
. 9) y=‘(x—2)2—4‘.

3) y=2x"-4x-3% 6) y=|¥’

188. ITobyayBatu rpadik GyHKIii:

1 1 2 -2
1)y=—; 2)y=—; 3) y=—=14) y=—+1
- X X
x+2 x+1 dx+1 CAx+1
NyE O S I DS Y s
9) y=|2= 3‘ 10) y —' it P P
x-3 x|+ 4 [ -

189. [NoOymyBatu rpadik QpyHKIIi:

2
x=2 x +5x+6‘
1) y=/———"—; 3) y=t—nn —1;
) ‘x2—5x+6 g x+3
x=2 2x* —5x+2
27 4>y:‘zx—_1‘~

BuxopucroBytoun rpadik, BA3HAYUTH:
a) o0acTh BU3HAYEHHSI 1 00JIaCTh 3HAYEeHb (PYHKIIIT;
0) HyJi QyHKIIIT,
B) MPOMIKKU 3pOCTaHHS 1 CIIaJaHHS;
T') IPOMDKKH, Ha SKuX (QyHKis HaOyBae JOJATHUX 1 Bil’€MHHX 3HAYEHb.

V. MNOKA3HUKOBA TA JIOTAPU®MIHHA
OYHKUII
§ 26. IloxaznnkoBa pyHKUIiA

189. [NoOymyBatu rpadik QpyHKIIi:
) y=2"  3)y=2'-1; 5)y=2""; 7)y=2"

2)y=ej ; 4)y=(%j +2; 6)y=6j ;8) y=
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190. I'padix ¢yskuii y=a" npoxomuts uepes Touxy A(x,,y,).
YoMy HOpIBHIOE @ , SKIIIO:
1

Dx,=2,y,=4; 3)x,=16,y,=2; 5) x0=2,y0=g;

1
2% =16,,=2 4) x, ==, =4 6) X, =3,y, = 3.

191. Yu Hanesxuts rpadixy QyHkiii y =5 Touxa:

1) 4(0,5); 2) M(3,0); 3) K(l,%); 4) N(6,6).

192. TlopiBHSATH 3HAYEHHSI BUPA3iB:

1) 524 i 523, 4) 0,227 i 1;
2) 0,2 i 0,202 5)1i (gj :

3 0,4. 3 0,5 _3‘ -
3) (EJ 1(§J ; 6 (V3-1) i (V3-1) .

193. [lopiBHATH YnCcHa pin:

1 p 1 n V4 n
1)5‘°>5";2)1,2P<1,z";3)(‘j >H 4 [Ej - (Ej ;
5 5 2 2

5) (V2-1)>(v2-1) 5 9 (ﬁy{ﬁy

2 2

§ 27. Jlorapu¢gmu Ta iX BJIaCTHBOCTI

194. O6uucnuru:

1
1) log, 16; 2) log3§; 3) 13); 4) logl 27; 5) log,, 0,04;

3

6) log, 16; 7) log /7 1; 8) log, 16; 9) 1g100;10) 1g0,0001; 11) Ine;
12) lnﬁ/z; 13) log, 32; 14) log, 27; 15) log, 32; 16) log, ; 64.
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195. 3HaiiTu 3HaYEHHS BUPA3y:
1

1 210g97
1) log;log, 32; 7) log, , —; 13) 49
~125
2) log, 2—-log, 54; 8) log, log, §/§; 14) 210%49;
1
3) log25+log3§; 9) log, log, /81; 15) 90w,
4) log,8+3lo 2 10) lo lo L 16) 101+e0.
g; gzz, g5 gélZS’ :
1
5) log,196—-2log, 2; 11) lgi; 17) 37
g3
1
6) log, 3+3log, 24/2;  12) M; 18) 49™
27 2 log, 10

196. 3HaliTy 3HaYEHHS BUPa3y:

1) log, 4-log,5-logs 7-log; 9; 2) log . 3-log, 2 log, 25;

1 7+llog7 8

- 2
2+$ L 2 log ~7 3
3) {2 log3 2 +25210g35 +1} : 4) 3.7 V2 _310g9 4[9%/5,

log6 64

5) V36 %0 -log,, 10; 6) 381757 4 log 27,

Bionoegioi: 1)2;2)1;3)4;4)11;5)-16; 6) 8.
197. OGuucnutu:
1) log, 16, sximo log,16 =a; 2) 1g64, sxmo log, 125=a.

198. Bupasutu uepe3 m 1 n log,, 8, axmo m =log,,3, n=log,, 3.

Bionosios: 3(1-m—n).

51



§ 28. Jlorapudmiuna pynxkuis

199. [loOynyBatu rpadik QyHKIIi:
1) y=log, x; 4) y=log, x+2; 7) y=|log2x

b

b

2) y=log, x;  5) y=log, x=3; 8) y:‘log2|x

2 2

3) y=-log,x; 6) y=lg,(x+2); 9) y=2"",

200. T'padix  ¢dyukuii  y=log, x mnpoxomuth dYepe3 TOUKY
A(X,,¥,) - YoMy IOpIiBHIOE @ , SIKILIO:

1) x,=0,0001,y,=-2; 2) x,=8,y,=2; 3) x,=10,y, =-1.

201. Yu nanexxuts rpadiky ¢pyHkuii y =log, x Touka:

1) C(8,2); 2) M(4,2); 3) K(2,3); 4) N(-8,3).

202. ITopiBHATH 3 HYJIEM:

7 5 .
1) log,15; 2) log,, 1,5; 3) log2§;4) logég; 5) log, 8;

31 7
6) log,3;7) In3;38) Ige.
203. [opiBHATH M 1 R, AKIIO:
1) log, ;m<log, n;2) log,;m=log,n;3) logﬁ m> logﬁ n.

204. [opiBHATYU 3 OJUHMIICIO OCHOBY JiorapudMa, SIKIIO:

1) log,8,5>1log,7,1; 2) log, % >log, %

§ 29. Iloka3HuKoBi piBHAHHSA

205. Po3B’s13aT piBHSHHS:
1

1) 3" :a; 6) 22, 5 — 400
x+4 1-3x ¥ x
»1t] =(2] . (3] .(3) =2,
2 3 12) \4) 49
2
3) (0, 2)2*)( :51 X 8) 4" .5x—l :0’2'203—2x;
4) (10)(76 )X—5 — 100’ 9) (2x—2 )X+4 :0’5)5 .4x74;
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5) N2 -7 =14 10) 2°*-3/64*" =256.

Bionogioi: 1) —4; 2) 2,5; 3) 2;1; 4) 7;4; 5) 2; 6) 2; 7) =2;

8) —1; 9) =1;0; 10) 2.

206. Po3B’si3aTH pIBHSHHS METOJOM BHUHECCHHS 3a JYXKKU CIIUIb-
HOT'O MHO>KHHKA:

1) 5 =3.572=122; 2) 3" —4.3"7 =69;
3) 2-16* =3-2%7"+7-4*77 =120;

4) 52l _ 2% 4 92x+2 | 5dx =0;

5) (0,2)"7 +4-(0,2)"7 =(0,2)"" =-0,8;

6) 23x +28'53x_2 +23x—l _53):—1 =53x +23x—2 .

Bionoegioi: 1)2;2)3;3)1,75;4)1;5)1;6) 1.
207. Po3p’si3aTH piBHAHHS METOJIOM 3aMiHU 3MiHHOT:

2x-2

1) 3 -3"=702; 5) 227 =327 +1=0;
2) 4 +2"1 =80, 6) 3 —4.37 13 =0;
3) 22 42" _16=0;  7)971-28.3" +3=0;
4) 32 =32 40 8) 57 + 5233 =26.

Bionoegioi: 1) 3;2)3;3)1;4)-2;5)1;2;6)0; 0,25;7) 1; 8) 3; 5.

208. 3HaiiTu KOpeHi PIBHAHHS:
1)3-4"-5-6"4+2-9"=0; 4) 227 _19.6" -3 =0;
2) 2:25°=5-10"+2-4"=0;  5)3.9°-29-6" +2*7 =0;

1 1 1

3) 3:-16° +2-81 =5-36"; 6) 6-9% +4%-6=13-6".

Bionoeioi: 1) 0; 1;2)i% ;3) 0;%; 4)-1,5;5) 1, -2log, 53; 6) £1 .
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§ 30. JlorapudmiyHi piBHAHHSA

209. Po3B’s13aT piBHSAHHS:

1) log;x=4; 6) log 81=4;
2) log, (2x—1)=-2; 7) log, 9=-2;
2 B
3) lg(x* +3x+4)=1g4; 8) log, (247 —1)=2x—4;
4) log,,, g log; log, x=0; 9) 2In(—x)=In(x+2);
5) Iglglog, x=0; 10) log, (9-2")=3-x.

Bionoioi: 1) 81; 2)%; 3)-3:0; 4) 8; 5)3'°: 6) 3: 7) 3: 8) 2; 9)—1:10) 0:3.
210. Po3B’s13aTH piBHAHHS:

1) logs(3x—11)+logs (x—27)=3+1log,8;

2) lgx+1g(x+1)=1g(5-6x)—1g2;

3) Ig(x+6)—0,51g(2x—3)=2-1g25;

4) log, (4-3" —6)—log, (9" —6)=1;

5) log, (" =5x+10)=2;

6) 0,51g(2x—1)+1g/x-9 =1;

2lgx
7y 21 -2)=1 ~10)°=2; 8) ——=~ =1,
) Og7(x ) Og7 (x ) ) 1g(5x—4)

Bionogioi: 1) 37; 2) M; 3)6;14;4)1;5)3;6) 13;7) 3; 8) 4.

2
211. Po3B’s3aTH piBHAHHS:
1) log; x—log; x* +3=0; 3) 1g(10x)-1g(0,1x) =1gx’ —3;
2) log? x* —10logs x +1=0; 4) lg(lgx)+lg(lgx* -3)=0.
Bionoeioi: 1) 27;3; 2) 5; 3/5 3) 10;100; 4) 10.
212. 3HaiiTh KOpeHi piBHIHHSA:

1) logy x+log - x—log, x=0; 4) 2log,27-3log,; x=1;
3
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2) 2log, x+2log, 4=5;  5) log, (x—1)" —log,s(x~1)=9;

3) 2log, 25-3log,; x=1;  6) log,x+log, x+log, x="7.
2

1 = 1
Bionogioi: 1) E; 2)2;16;3) 253;257";4)9; 2—7; 5) 94; 6) 16.
213. Po3B’s13aTH piBHAHHS:

lex
1) x* =x; 4)x 4 =10; 7) 100'**) =10000;
2 lex
2) x'#* =10; 5)x 2 =100; 8) 0,1 =100;
2 +
3) ¥#*2 =1000; 6) lgx®"=1; 9) (0,1)‘()‘ =5 100,

Bionoeioi: 1) 1; 2) 0,1; 10; 3) 0,001;10; 4) 100; 5) 100; 6) 0,1; 10;
7) 98; 8) 0,1; 1000; 9) 2; 3.
214. Po3p’si3aTH piBHSHHS:

1) 4lex+l _glex _p . glex’s2 _ g,

2) log, /4 +logg (9" ~1)=1+1logy (3" +1);
3) Ig* (x=1)* +1g* (x—1)’ =25;

4) log, (2x2 )1og2 (16x)=4,5log; x.

Bionosioi: 1) 0,01;2)0;3) 11;1,1; 4) 16; 274,

VI. TPUTOHOMETPIA

§ 31. 3anexHicTh Mi’K TPUTOHOMETPHYHMMH QYHKIIAMHA
OJHOI'0 ¥ TOr0 CaMOro KyTa

215. O04HCIUTH 3HAYEHHS] TPUTOHOMETPUYHUX (YHKIIH
KyTa 0L, SIKIIO:

1) sinoc=0,28i0<oc<g; 3) tgo.=—0,75 ig<oc<1t;
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2) cosocz—iin<oc<3—n; 4) Ctga=—ii3—n<(x<27t.
3 2 12 2

216. CripocTuTH BHpa3s:

-2 )
S g LS@ gy teatigh
1+cosa sinot—1 ctgo.+ ctgf3
5 3
4) (1+sin’B)- ctg’B— cosec’ps 5) e cos'a,
1+1g’o
6) (Sina+cosa)2+(sin0c—cosoc)2; 7) tey+ cosy
siny+1
8) (1+1tg’0)cos” au+(1+ctg’a)sin* o 9) 1+tg0c;
1+ ctgot
10) sin‘B+cos’ B+3sin” B-cos” B; 1) ctgp+—P—;
1+coso
1- 1+ _ .
12) \/ - +\/ €52 13) sin® o+ sin” - cos® 0+ cos® o
1+ cosa 1—coso

14) \/1—sin(x _\/1+sin(x ' \/1—0050( +\/l+cosoc
1+sino l-sino 1+ coso l1—coso |
Bionosioi: 12) 2|cos eca| ; 14) 4, sxmo o — kyt I abo 111 usepri;

—4, sxmo o — kyT 11 abo IV uBepTi.

§ 32. IlepeTBOpeHHsI TPDHTOHOMETPUYHHUX BHPA3iB
216. Cnpoctuty BUpa3 3a I0TIOMOT0I0 POpMYJT 3BEICHHS:
1) sin(360° — o) +cos(270° +a) + tg (180° — o) + ctg (90° — a);
2) sin(g+ ocj+ cos(m+o)+ tg[%n—oc)+ctg(2n—oc);
3n

3) 1+sin(x—21t)-cos(x—%tj—tg(n—x) : tg(;—x)—Zcosz x;
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4) sin® (n—x)+tg”* (n—x)tg’ (3;+xj—sin(g+xjcos(x—2n);

5) (sin(g—xj+sin(n—x))2 +(cos(37n—xj+cos(2n—x)]z;

sin(m+x)-cos(L,5m—x)-tg(x—0,5m)
cos(0,5m+x)-cos(1,5m+x)-tg(m+x)

Bionogioi: 3) sin” x ; 4) 2sin” x; 5) 2; 6) ctg’x.

217. CnpocTuty BUpa3 3a IOMOMOT0I0 GOpMyJT 10/IaBaHHS:
sin(o+p)—sinB-cosar cos(a+pB)+sino-sinf
sin(o.—B)+sinB-coso’ cos(ot—B)—sino-sinB’

. T . T T T
sin10° c0s 20° +sin 20" cos10” SISt Heos sy

3
) sin 5° cos10° —sin10° cos 5°

. T . 2W T 2n’
sin =~ sin =~ — cos - cos ——
5 15 5 15
5) cos10° +cos11° cos21° +¢cos69° - cos 79°;
tg(a—P)+tgh tgoi+tgh  tgo—tgP
tg(o+P)—tgh ’ tg(a+B) tg(o—P)
Bionoeioi: 1) 1;2) 1;3)—0,5cosec5’; 4)—2cos0,Im;
5) 2¢0s10°;7) 2.

218. Copoctuty BUpa3 3a I0MOMOT010 (popMyJ1 MOABIHHOTO KyTa!

1) 25in40°sin50°;  2) ot 3y cosda
2sin? & cos 20, —sin 20
1+sin2 ) .
4) Laz; 5) (SIHB—COSB)2 +5sin 2P;
(sino+cosa)

6) 1-8sin* ocos® o; 7) 2cos’ ou—cos2a;  8) cos’ o —sin® oy
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o
sin® 2y+4sinty ! tg2p 1+tg5tg0c

4 —sin® 2y —4sin*y’ tgdp —tg2B’

1)

o o
ctg—+ctg—
g2 g2

219. 3actocoByroun (hopMyIIH MOJABIMHOTO KyTa OOUUCIIUTH:

) 2cos* S—1; 2) 1-2sin’15°; 3) L2522 30,
8 2cos”15° -1

1-tg? T

4) sin75°cos75°;  5) 4sinl5°sin30°sin75° 6) ——O.
4tgg

220. IepetBoputu B 100yTOK 3a JAOMOMOTOI0 ()OPMYJ ITOHUKEHHS
CTEMCHS:

1) 14+ cos4a; 2) l—cosE; 3) l—sing; 4) 1+sin£.
2 2 10

221. IToHU3UTH CTEIIHB:

1) cos®4a; 2) sin’30; 3) cos’ E+ . 4) cos? oe_r .
) ) ) STe ) 6 14
222. JloBeCTH TOTOXKHICTD:
1) 2cos’*au—cos2a.=1; 2) Mtgz 40— cos® 4o =sin” 4oy
1—cos8a

B

3) 25in25+cosB=1; 4) tgo.(1+ cos2a) =sin 20

223. IlepeTBopuTH B TOOYTOK 32 JOTIOMOTOIO (POPMYIT CyMH 1 pi3-
HUILIl TPUTOHOMETPHYHHX (PYHKIIIH:

1) sin50° +sin20°; 5) sinl17° +co0s29°;
2) cos3a+coslloy 6) cos40° —sin40°;
3) sin5a —sin3oy; 7) cos20.+cosSa+ cosa;

4) cos(30° —Oc)—cos(30° +(X); 8) sin27° —sinl® —sin17° +sin11°.
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224. CpocTuTH BHpa3:

CosOL—cos 30 sino —2sin 200+ sin 30

1) 4)
sinol+sin 30 cos 0L —2¢0s 20+ cos 30,
sino.+ sin 20+ sin 300 (sinou+sin50)(cos50.—cosor)
2) ;0 5) ;
cos O+ cos 200+ cos 3ot 1—cos60
. . . 2 .
sin 3.+ cos 20 —sin o (SanL—COSOL) —1+sin4a
3) . ; 6) ;
cos oL+ sin 200 — cos 30t cos20.+ cos4ao
.2 . . . .
(1—s1n oc)(s1n4oc—sm2(x) sin oL —sin 30t cos oL — cos 30
; - + 2.
cos O+ 2cos 30+ cos 50 sin 20 cos20

Bionogioi: 1) tga;2) tg2o;3) ctg2a; 4) tg2oy 7)%; 8)2cos2a.

225. CupocTuTH Ta O0YHCITUTH:
1 1 L
1) — ——+— ——, AKIO OL=—;
sina+sin3a  sin30+sinS5a 12

2)( ! + ! ](cosa+00550c)—2, akmo o =—15%;
cosa cos3a

3 ( sin o — sin 3o

T
(I-cos4a), sKImoO O =——.
cosOL — cos 3o

24

§ 33. TpuroHoMeTpu4Hi piBHAHHA

226. Po3B’s3aTH piBHAHHS:

. 1 .

1) cosx=—; 35) smiz—; 9) 4sinxcosx =1;

2 4 2
2) sinxz%; 6) costx =—0,5; 10) 2ctg(x—m)=-2;
3) tex =+/3; 7) 3tg(x+1)=~3=0; 11) 2cos2§—1:2;
4) ctgx=1; 8) ctg(5—4x)=-3; 12)cos’2x—sin’ 2x =1.
227. Po3B’s3aTu piBHSAHHS:
1) 0,5sin2x + cos® x = 0; 8) sin x — cos* x =sin 2x;
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. . ) x
2) sin x —0,5sin2x=0; 9) —sin’® x+cos’ x =cos=;

3) 1+cosx—2cos§:0; 10) cos2x —cosx =cos3x;
4) 1—cosx—2sin§=0; 11) sin6x —2sin2x =0;
5) 1—cos4x =sin2x; 12) cos6x+2cos2x =0;
. 1
6) 1+cosx+\/§cos£:0; 13) 3sin® x + — =2;
2 2sin2x

7) (1-cosdx)cos2x=sin’2x;  14) 4sinx—6cosx =1;
15) sin2x +sin4x +sin6x =0;

16) 3sin® x — 7sin xcosx + 4 cos” x = 0;

17) \/gsin2 2x—25in4x+\/§cos2 2x=0;

18) cos® x —12cosxsinx =13sin® x;

19) 8cos® x + cos2x + 4sin® 2x =3;

20) 2cos’ %(1 —sinx)—cos” x=0.

VIl. HEPIBHOCTI
§ 34. HepiBHocTi epuioro cremneHsi 3 0HI€I0 HEBITOMOI0

228. Po3B’s13aTu HEPiBHOCTI:

1) 9x-15<7x-8; 6) [x=3|>5;

2) —3(x+20)<-20; 7) |x+2|<8;

3) _£<3x_2x+3; ) 3—2x+8>5x+2_ :
2 4 5 2

H 2 p(iay) >l T2 g 5 X5 Axod,

4 6 2°8 6

1 x 2 2

5) 5(3x—1)+§<7x+10,1; 10) (x+1)" <(x-1)".

Bionogioi: 4) x<-2; 5) x>-2;8) x<4; 9) x<2,25;10) xe &.
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229. Po3B’s13aTu cUCTEMU HEPIBHOCTEH:
5(x+1)+6(x+1)>9(x+3),
{7x—3(2x+3)>2(x—18);
2 {(x—3)(x—4)<(x+1)(x+2),
x(x+1)+x(x+2)>(2x-1)(x+3);
7—x 3+4x

-3< -4,
2 5

3)
5(4—x)+§x<2(4—x);
3,_3—7x+x+1 >4_7—3x’

4) 10 2 5
7(3x—6)+4(17—x)>11—5(x—3).

Bionoeioi: 1)5<x<27;2) 1<x<1,53) x>9;4) x>0.

§ 35. HepiBHocCTi Ipyroro cremneHs 3 0OHi€10 3MiHHOIO

230. Po3B’s13aTH HEPIBHOCTI:

1) x* =5x-36<0; 6) (3x+1)(x—2)<6;
2) —x* +4,6x-2,4<0; 7) (x+3)° —(1-2x)* 216;
3) 4x* —12x+9>0; 8) —7x* +3x—-1<0;
4) x> —14x+49>0; 9) —4x” +4x—-1<0;

5) 64x* —16x+1<0; 10) (6x—5)2 +(3x-2)(3x+2)>36.
231. Po3B’s13aT CUCTEMH HEPIBHOCTEIH:
X —x-620, x* —4x-12<0, x* —5x+4<0,
1) 2 3
x*—x-30<0; x*—6x-7<0;

Y {x2+(\/ﬁ—3)x—3\/ﬁ30,5) {( 4)x— 46 +x* <0,

0,5x —x* >-5.

X2 —6x+9>0;

—x*—1,5x+720;
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§ 36. MeTon inTepBaJiB

232. Po3B’s13aTi HEPIiBHOCTI 3a JJOTTOMOTOI0 METOJTy iIHTEpBaJIiB:
1) (x+1)(x—6)(x—3)20; 2) (l—x)(x+6,8)(2—x)SO;3)x2 >3;
4) (3-6x)(3x+20)(2x=3)(7-3x) 20;5) (x” +5x)(x* =16) 2 0;
6)()c2 —2x)(x2 —4x+3)<0; 7)(x+1)3 (x—l)2 (x—?))6 >0.
233. Po3B’s13aTH HEPIBHOCTI:
24 2 _ _
1 x°—4x 1220; 2) X" =X 12>O; 3) X 2>2x 3
x=2 x—1 x+2 4x-1
2x° —4x—6 2x

4) ———>2;5)
4x—-11 x— 1+x

2_
S T ST 1) SN S A—
3x+5 x+3 3x-2-x° Tx—4-3x

Bionogioi: 1)[2;2) U[6;+00); 3)(—e0;—2) U (0,25;1] U [4;+e0).

2

x+2 2 6)
3

X
= S<1;

>-2;7)

x—1

8) >0.

§ 37. llokazHukoBi HepiBHOCTI
234. Po3B’s3aTi HEPIBHOCTI:
. 1 1
1) 4°>64; 2) 3" <81; 3) 257° >§; 4) 8° <16; 5) (0,5) <6—4;
1" 1 : 2 3
6) (—j <—; 7)) 277 >1; 8) 0,47 2 >1; 9) (0,2)"7 <5,
9 27
235. Po3B’s13aTH HEPiBHOCTI rpadivdHo:
1) 2* Zl; 2) 3"31; 3) (l <4; 4) (l >9.
2 9 2 3
236. Po3B’s13aTH HEPIBHOCTI METOJIOM 3aMiHH 3MIiHHOI:
1) 9 =37 <6; 2) 4" —6-2"" 2 4; 3) 8-(0,5) =17-(0,5)" +2<0;
4) 2% _9.4* +4<0;5) (0,5)"
6) 4 +4 <5,

+9-(0,25)" +2<0;
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§ 38. Jlorapugmiyni HepiBHOCTI

237. Po3B’s13aTi HEPiBHOCTI:

1) logossx—_j>1; 2) log,, (x+1)+1og,, x <log,, (2x+6);
X+

X2 +x

<0.

3) log, (2" —1)-log, (2" =2) < 2; 4) log,; log, "
X

Bionogioi: 1) (%,g), 2) (0;3]; 3) (logzi;log2 3).

238. Po3B’s13aTu HEPIBHOCTI:
1) logi x—3log; x>2; 2) lg° x+1gx* +2>0; 3)Ig” x +1gx* >3;
4) logy s (—x)+0,5log, s x* —2<0; 5) log, log, log, (x—1)>0;

2

6) log, x>logx3—§; 7) log, x+log 9> 2;
3

8) (3x—6)-log, 5 x>0.
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