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Аɧɨɬɚɰɿɹ — ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ 

ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ, ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɜ 
ɩɨɜɧɨɩɨɬɨɤɨɜɨɦɭ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ ɮɿɥɶɬɪɿ ɡ ɨɛɟɪɬɨɜɢɦ 
ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɢɦ ɰɢɥɿɧɞɪɨɦ. ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ.  

Кɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ — ɩɨɜɧɨɩɨɬɨɤɨɜɢɣ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ 
ɮɿɥьɬɪ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ, ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɟ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ, ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɪɿɞɢɧɢ. 

I. ʑʠʡʢʞ 

ɍ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɿ ɿɫɧɭє ɛɚɝɚɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ɉɞɧɚ ɡ ɧɢɯ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɿɞɢɧ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ, ɹɤɚ 
ɧɚɛɭɥɚ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɝɚɥɭɡɟɣ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. ɉɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ 
ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɹɤ ɧɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɪɿɞɢɧ, ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɢɯ ɿ 
ɩɥɭɧɠɟɪɧɢɯ ɩɚɪ. Ɇɟɬɚɥɟɜɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɞɨɦɿɲɤɢ є 
ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚɦɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɚɫɬɢɥ, 
ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɤɨɪɨɡɿʀ ɞɟɬɚɥɟɣ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ, ɚ 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɞɨɦɿɲɨɤ ɜ ɩɨɬɨɰɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɦɨɠɟ 
ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɫɢɥɢ ɬɟɪɬɹ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɧɿ ʀɯ ɜ ɡɚɡɨɪɢ 
ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɢɯ ɩɚɪ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ 
ɹɜɢɳ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɜɧɨɩɨɬɨɤɨɜɿ 
ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɡ ɨɛɟɪɬɨɜɢɦ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɢɦ 
ɰɢɥɿɧɞɪɨɦ, ɹɤɿ ɩɨ ɿɧɲɨɦɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɪɨɬɚɰɿɣɧɢɦɢ 
ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ. 

II. ʞʝʠʡʏʜʝʑʙʏ ʞʟʝʐʚЕʛИ 

Ɉɞɧɚɤ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ ɪɨɬɚɰɿɣɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ 
ɦɚɸɬɶ ɧɢɡɤɭ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ, ɳɨ ɛɭɥɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɿ ɵ ɜɢɪɿɲɟɧɿ 
ɜ ɪɨɛɨɬɚɯ [1-5], ɿ ɹɤɿ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ʀɦ ɲɢɪɨɤɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. 
Ɉɞɢɧ ɡ ɬɚɤɢɯ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ – ɰɟ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɪɢ 
ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɿ ɪɿɞɢɧɢ ɤɪɿɡɶ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ. ȼɨɧɢ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɜɬɪɚɬ ɧɚ ɜɯɨɞɿ, ɜɢɯɨɞɿ ɭ ɮɿɥɶɬɪ ɬɚ 
ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿ. ȼ ɞɚɧɿɣ ɫɬɚɬɬɿ 
ɨɫɧɨɜɧɚ ɭɜɚɝɚ ɩɪɢɤɭɬɚ ɞɨ ɜɬɪɚɬ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɩɪɨɧɢɤɧɨɸ 
ɨɛɟɪɬɨɜɨɸ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɸ, ɹɤɚ ɜɢɫɬɭɩɚє ɭ ɹɤɨɫɬɿ 
ɮɿɥɶɬɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚ. 

III. ʝʠʜʝʑʜʏ ЧʏʠʡИʜʏ 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɩɚɞɿɜ ɬɢɫɤɭ ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 
ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɣ ɫɬɟɧɞ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭє ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ (Ɋɢɫ. 1): ɪɿɞɢɧɚ ȺɆȽ-10, ɡ 
єɦɧɨɫɬɿ 3 ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɫɨɫɚ 5 ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɜɯɿɞɧɢɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɭ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪɚ 6. Ɉɫɧɨɜɧɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɿɞɢɧɢ ɮɿɥɶɬɪɭєɬɶɫɹ ɿ ɩɨ ɥɿɧɿʀ ɨɱɢɳɟɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ 
ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɜ єɦɧɿɫɬɶ 3. ȼɢɬɪɚɬɚ ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɪɚɧɚ 4. Ɍɢɫɤ ɪɿɞɢɧɢ ɞɨ ɿ ɩɿɫɥɹ ɮɿɥɶɬɪɚ 
ɡɚɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ 2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 1. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɭ: 
1 - ɝɿɞɪɨɦɨɬɨɪ; 2 - ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ; 3 - ɛɚɤ; 4 - ɤɪɚɧ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 

ɜɢɬɪɚɬɨɸ; 5 - ɧɚɫɨɫ; 6 - ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚ ɦɨɞɟɥɶ; 7 – ɬɚɯɨɦɟɬɪ 

 

 Ⱦɥɹ ɜɢɬɪɚɬɢ 0,19 ɥ/ɫ ɩɪɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ ɩɪɨɧɢɤɧɨɝɨ 

ɮɿɥɶɬɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ, ɳɨ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɪɢɫɭɧɤɭ 2 
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. 
Ɋɢɫ. 2. ɉɟɪɟɩɚɞɢ ɬɢɫɤɿɜ ɜ ɪɨɬɚɰɿɣɧɨɦɭ ɮɿɥɶɬɪɿ 

 

IV. ʑИʠʜʝʑʙИ 

ȼ ɫɬɚɬɬɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɩɚɞɿɜ ɬɢɫɤɭ ɩɪɢ 
ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɿ ɪɿɞɢɧɢ ɤɪɿɡɶ ɩɨɜɧɨɩɨɬɨɤɨɜɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɡ 
ɨɛɟɪɬɨɜɢɦ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɢɦ ɰɢɥɿɧɞɪɨɦ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɟɤɫɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɨ ɡɪɨɫɬɚє ɡɿ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɨɛɟɪɬɿɜ  ɩɪɨɧɢɤɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚ, ɳɨ 

ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ. Ɍɚɤɨɠ ɡɪɨɛɥɟɧɨ 
ɜɢɫɧɨɜɤɢ, ɳɨ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ 
ɿɧɲɿ ɱɢɧɧɢɤɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɚɯ 
ɩɪɢ ɜɯɨɞɿ ɿ ɜɢɯɨɞɿ ɪɿɞɢɧɢ ɡ ɮɿɥɶɬɪɚ.  
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