
Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɦɨɞɟɥɿ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɨɝɨ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɝɨ 
ɮɿɥɶɬɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚ ɪɨɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ
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Аɧɨɬɚɰɿɹ — ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɦɨɠɥɢɜɢɯ 

ɲɥɹɯɿɜ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɨɝɨ 
ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚ ɪɨɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ ɞɥɹ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɪɢ 
ɧɟɡɧɚɱɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ɱɚɫɭ.  

Кɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ — ɩɨɜɧɨɩɨɬɨɤɨɜɢɣ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ 
ɮɿɥьɬɪ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ, ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɚ ɦɨɞɟɥь, ɩɟɪɟɩɚɞ 
ɬɢɫɤɭ, ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɪɿɞɢɧɢ. 

I. ʑʠʡʢʞ 

ɍ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɿ ɿɫɧɭє ɛɚɝɚɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ɉɞɧɚ ɡ ɧɢɯ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɿɞɢɧ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ, ɹɤɚ 
ɧɚɛɭɥɚ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɝɚɥɭɡɟɣ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. ɉɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɫɭɬɬєɜɨ 
ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɹɤ ɧɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɪɿɞɢɧ, ɬɚɤ ɿ ɧɚ 
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɢɯ ɿ ɩɥɭɧɠɟɪɧɢɯ ɩɚɪ. 
Ɇɟɬɚɥɟɜɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɞɨɦɿɲɤɢ є ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚɦɢ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɚɫɬɢɥ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɤɨɪɨɡɿʀ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ, ɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɞɨɦɿɲɨɤ ɜ ɩɨɬɨɰɿ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɦɨɠɟ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɫɢɥɢ ɬɟɪɬɹ ɩɪɢ 
ɩɨɩɚɞɚɧɧɿ ʀɯ ɜ ɡɚɡɨɪɢ ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɢɯ ɩɚɪ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 
ɬɚɤɢɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɹɜɢɳ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɩɨɜɧɨɩɨɬɨɤɨɜɿ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɡ ɨɛɟɪɬɨɜɢɦ 
ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɢɦ ɰɢɥɿɧɞɪɨɦ, ɹɤɿ ɩɨ ɿɧɲɨɦɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɪɨɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ. 

II. ʞʝʠʡʏʜʝʑʙʏ ʞʟʝʐʚЕʛИ 

Ɋɨɬɚɰɿɣɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɦɚɸɬɶ ɧɢɡɤɭ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ, ɳɨ ɛɭɥɢ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɿ ɿ ɜɢɪɿɲɟɧɿ ɜ ɪɨɛɨɬɚɯ [1-5], ɿ ɹɤɿ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ʀɦ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. Ɉɞɢɧ ɡ ɬɚɤɢɯ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ – ɰɟ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ 
ɜɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɿ ɪɿɞɢɧɢ ɤɪɿɡɶ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ. 
ȼɨɧɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɜɬɪɚɬ ɧɚ ɜɯɨɞɿ, ɜɢɯɨɞɿ ɭ ɮɿɥɶɬɪ ɬɚ, 
ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ, ɜɬɪɚɬ ɩɪɢ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɿ ɪɿɞɢɧɢ ɱɟɪɟɡ 
ɮɿɥɶɬɪɨɟɥɟɦɟɧɬ. Ɍɚɤ ɹɤ ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɢɦɭɥɹɰɿʀ 
ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨʀ ɨɛ’єɦɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 
ɮɿɥɶɬɪɨɟɥɟɦɟɧɬɭ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ 
ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɜɫɿɯ ɨɬɜɨɪɿɜ, є ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɬɚ ɡɚɬɪɚɬɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ, 
ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ  ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɧɚ 
ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿɣ ɨɛɟɪɬɨɜɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɛɟɡ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ 
ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿʀ ɨɬɜɨɪɿɜ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚɞɚɸɱɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨ. 

III. ʝʠʜʝʑʜʏ ЧʏʠʡИʜʏ 

Ɋɨɬɚɰɿɣɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɨɜɧɨɩɨɬɨɤɨɜɢɣ 
ɮɿɥɶɬɪ ɡ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɢɦ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɦ ɮɿɥɶɬɪɨɟɥɟɦɟɧɬɨɦ 
ɳɨ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ (Ɋɢɫ. 1).  

 

Ɋɢɫ. 6. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɮɿɥɶɬɪɚ: 

1 - ɮɿɥɶɬɪɨɟɥɟɦɟɧɬ; 2 - ɩɿɞɲɢɩɧɢɤ; 3 - ɤɨɪɩɭɫ; 4 - ɤɪɢɲɤɚ; 5 -

ɩɿɞɲɢɩɧɢɤ; 

 

Ƚɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɟɮɟɤɬɢ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɮɿɥɶɬɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚ, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 
ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɪɨɛɨɬɢ [6], 
ɜ ɤɨɬɪɿɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɱɿʀ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ 
ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ, ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ 
ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɨɡɚɬɪɚɬɧɿɫɬɶ ɞɚɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ, ɬɨɦɭ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚ ɨɩɨɪɨɦ ɠɢɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɫɬɪɭɦɟɧɹ, ɫɩɢɪɚɸɱɢɫɶ ɧɚ ɞɚɧɿ ɪɨɛɨɬɢ [7].  

 ɋɭɬɧɿɫɬɶ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ 

ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɠɢɜɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɫɬɪɭɦɟɧɹ dɟɤɜ ɱɟɪɟɡ ɨɤɪɟɦɢɣ 

ɨɬɜɿɪ ɭɦɨɜɧɨ ɧɟɪɭɯɨɦɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚ (Ɋɢɫ. 2.1) ɡ 
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ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɬɢɫɤɭ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɜɬɪɚɬɚɦ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ 
ɮɿɥɶɬɪɨɟɥɟɦɟɧɬ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ (Ɋɢɫ. 2.2).  
 Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɫɤɥɚɞɧɨʀ 
ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 
ɮɿɥɶɬɪɭ ɡ ɨɛɟɪɬɨɜɢɦ ɮɿɥɶɬɪɨɟɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɬɚɤ ɹɤ 
ɮɿɥɶɬɪɨɟɥɟɦɟɧɬ ɭ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɠɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɢ ɩɪɨɫɬɨʀ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ ɩɪɨɧɢɤɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ ʀʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 
 

. 
Ɋɢɫ. 7. Іɥɸɫɬɪɚɰɿɹ ɬɟɱɿʀ ɪɿɞɢɧɢ ɱɟɪɟɡ ɨɤɪɟɦɢɣ ɨɬɜɿɪ ɮɿɥɶɬɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚ: 

1). Ɉɬɜɿɪ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɧɟɪɭɯɨɦɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚ; 2). Ɉɬɜɿɪ 
ɮɿɥɶɬɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚ ɳɨ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ; Vr – ɤɨɥɨɜɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 

ɮɿɥɶɬɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚ, ɳɨ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ; dɟɤɜ – ɞɿɚɦɟɬɪ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ 
ɠɢɜɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɫɬɪɭɦɟɧɹ; dɠ.ɫ. – ɞɿɚɦɟɬɪ ɠɢɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɱɟɪɟɡ 

ɨɬɜɿɪ ɮɿɥɶɬɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚ, ɳɨ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ. 
 

IV. ʑИʠʜʝʑʙИ 

ȼ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɨʀ 
ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 
ɪɨɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ ɩɪɨɫɬɨɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. Ⱦɚɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɧɚɱɧɨ ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɜɟɪɞɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɧɚ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, ɬɚɤ ɹɤ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ 
ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɸ 

ɦɨɞɟɥɥɸ.  

ɋɉɂɋɈɄ ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɂɏ ȾɀȿɊȿɅ 
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