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Вступ 

Водні ресурси є життєво необхідними як для екосистеми, так і для соціально-

економічного розвитку, тому точне картографування поверхневих вод є важливим для різних 

гідрологічних досліджень, а також для управління водними джерелами, спостереження за 

повенями та політичної стабільності [1]. Вегетаційні індекси (ВІ) широко використовують для 

виявлення водних об’єктів по багатоспектральним космічним знімкам [2]. 

Матеріали та методи 

У даній роботі розраховано ВІ NDVI, NDWI, MNDWI, WRI та WNDWI, для чого було 

використано «хмарну» платформу Google Earth Engine. Вихідними даними є знімки колекції 

«Landsat 5 Level 2 Collection 2 Tier 1» на територію Київської області за літні місяці 1990 р. 

Результати 

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) — нормалізований диференційний ВІ. 

Значення коливаються в діапазоні від -1 до +1. Він розраховується за формулою [3]: 

NDVI = 
NIR - RED

NIR + RED
,                                             (1)             

де NIR та RED – відбиття в ближнiй iнфрачервонiй та червонiй ділянках спектра.  

Для цього ВІ приймаємо порогове значення 0.2, більші значення відсікаємо за 

допомогою інструменту «Калькулятор растру» програмного комплексу ESRI ArcGIS. 

  

Рис.1. Обчислена растрова поверхня  NDVI Рис.2. Зображення водної маски NDVI 
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NDWI (Normalized Difference Water Index) – нормалізований диференційний водний 

індекс, змінюється від -1 до +1. Розраховується за формулою [4]: 

NDWI = 
GREEN - NIR

GREEN + NIR
,                                             (2)           

де GREEN — відбиття у зеленій ділянці спектра. 

Водні об’єкти виділяємо у інтервалі від -0.2 і більше. 

  

Рис.3. Обчислена растрова поверхня NDWI Рис.4. Зображення водної маски NDWI 

 

MNDWI (Modified Normalized Difference Water Index) -  модифікований нормалізований 

диференційний водний індекс. Індекс виводить значення між -1 і +1. Розраховується за 

формулою [5]: 

MNDWI = 
GREEN - MIR

GREEN + MIR
,                                           (3)          

де MIR — відбиття в середній iнфрачервонiй областi. 

 У цьому ВІ водні об’єкти мають значення більше 0. 

  

Рис.5. Обчислена растрова поверхня 

MNDWI 

        Рис.6. Зображення водної маски 

MNDWI 
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WRI (Water Ratio Index) - індекс співвідношення води. Розраховується за формулою [6]: 

WRI = 
GREEN + RED

NIR + MIR
,                                             (4)           

 Для виділення водних об’єктів приймаємо порогове значення 1. 

  

Рис.7. Обчислена растрова поверхня WRI Рис.8. Зображення водної маски WRI 

 

WNDWI (Weighted Normalized Difference Water Index) - зважений нормалізований 

водний індекс. Розраховується по формулі: 

WNDWI = 
GREEN – a · NIR – (1 - a) · SWIR

GREEN + a · NIR + (1 - a) · SWIR
,                            (5)           

де SWIR - відбиття в короткохвильовій iнфрачервонiй областi спектра; a – ваговий 

коефіцієнт, змінюється від 0 до 1. У даній роботі коефіцієнт a = 0.5, так як він дає найкращий 

результат [7]. Водні об’єкти виділяємо у інтервалі від -0.1 і більше. 

  

Рис.9. Обчислена растрова поверхня 

WNDWI 

      Рис.10. Зображення водної маски 

WNDWI 
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Висновки 

Доведено доцільність застосування ВІ для дешифрування водних об’єктів на прикладі 

Київської області. За допомогою «хмарної» платформи Google Earth Engine обчислено ВІ 

NDVI, NDWI, MNDWI, WRI, WNDWI за даними супутника дистанційного зондування Landsat 

5 ТМ за 1990 р. За обчисленими значеннями ВІ побудовано тематичні карти в ArcGIS. 

Встановлено порогові значення використаних ВІ для ідентифікації водних об’єктів. 

У подальшому будуть обчислені значення ВІ за інші роки, дешифровані водні об’єкти та 

проведено аналіз змін водних об’єктів за площею. 
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