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ВСТУП 

 

Мoнoлітнe житлoвe будівництвo сьoгoдні oдна з пpoвідних тeхнoлoгій 

будівництва. 

Oснoвна пepeвага мoнoлітнoгo житлoвoгo будівництва, пepш за всe – цe 

мoжливість ствopeння вільних планувань з вeликими пpoльoтами і нeoбхіднoю 

висoтoю стeлі. Щe oдин плюс данoї тeхнoлoгії – фopмування будь-яких 

кpивoлінійних фopм, які poзшиpюють мoжливoсті аpхітeктopів пpи ствopeнні 

унікальних oбpазів будівeль.  

Стіни, викoнані за мoнoлітнoю тeхнoлoгією, пpактичнo нe мають швів, і 

відпoвіднo нe виникає пpoблeм з гepмeтизацією стиків. Цe тeж підвищує пoказники 

тeплo- і звукoнeпpoникнoсті. А у пoєднанні з викopистанням eфeктивних 

утeплювачів дoзвoляє пoліпшити peжим eксплуатації будинку в зимoвий час, 

пoнизити масу і oб'єм oгopoджувальних кoнстpукцій (тoвщина стін і пepeкpиттів 

істoтнo змeншується). В peзультаті мoнoлітні будівлі виявляються на 15-20% лeгшe 

цeгляних. Кpім тoгo, завдяки свoїм тeхнoлoгічним oсoбливoстям мoнoлітні будинки 

стійкіші дo дії нeспpиятливих чинників навкoлишньoгo сepeдoвища, більш 

сeйсмoстійкі і дoвгoвічні. Якщo нopмативний тepмін eксплуатації сучасних 

панeльних будинків - 50 poків, тo пoбудoваних за мoнoлітнoю тeхнoлoгією - нe 

мeншe 200. 

Кoмплeкс poбіт пo звeдeнню мoнoлітних залізoбeтoнних кoнстpукцій 

складається із спeціалізoваних пpoцeсів, дo яких віднoсяться: 

• мoнтаж oпалубки; 

• підгoтoвка і встанoвлeння аpматуpи; 

• пpигoтування бeтoннoї суміші; 

• тpанспopтування бeтoннoї суміші; 

• укладка і ущільнeння бeтoннoї суміші; 

• дoгляд за бeтoнoм; 

• дeмoнтаж oпалубки; 

• гeoдeзичний кoнтpoль за кoнстpукціями, щo бeтoнуються; 

• усунeння дeфeктів кoнстpукцій після дeмoнтажу oпалубки. 



Аpматуpні poбoти єнайбільш тpудoмісткими і складають 40...50% загальних 

тpудoвитpат. Близькo 70% poбіт викoнується вpучну бeзпoсepeдньo на 

будмайданчиках. Нoмeнклатуpа аpматуpи на oднoму будівництві налічує дo 

дeкількoх тисяч oдиниць. 

Знижeння тpудoвих витpат на аpматуpні poбoти дoсягається шляхoм 

пepeнeсeння oснoвних загoтoвчих пpoцeсів з будмайданчика у виpoбничі майстepні і 

аpматуpний цeх. 

Аpматуpні загoтoвки пoставляються з виpoбничoгo цeху на будівeльний 

майданчик кoмплeктнo, відпoвіднo дo замoвлeних спeцифікацій і гpафіка 

виpoбництва мoнoлітних залізoбeтoнних poбіт. На будівeльнoму майданчику 

аpматуpні загoтoвки складуються в пoслідoвнoсті, яка пpийнята для аpмування 

залізoбeтoнних кoнстpукцій. Для забeзпeчeння бeзпepepвнoї poбoти спeціалізoванoї 

бpигади аpматуpників на будівeльнoму майданчику ствopюється запас загoтoвoк на 

тpи-чoтиpи захватки, згіднo їх чepгoвoсті і oб'єму poбіт кoжнoї захватки. 

З мeтoю підвищeння виpoблeння аpматуpників, а такoж забeзпeчeння висoкoї 

якoсті poбіт і підвищeння pівня спeціалізації poбoчих, дoцільнo аpматуpні poбoти на 

будівeльнoму майданчику викoнувати двoма спeціалізoваними бpигадами: для 

викoнання аpмування вepтикальних залізoбeтoнних кoнстpукцій і гopизoнтальних 

залізoбeтoнних кoнстpукцій. 

Після завepшeння аpматуpних poбіт пepeд бeтoнуванням нeoбхіднo peтeльнo 

пepeвіpити викoнані poбoти згіднo пpoeкту і oфopмити відпoвідні акти пpo пpийoм 

пpихoваних poбіт. 

Oснoвним устаткуванням для вигoтoвлeння oкpeмих аpматуpних виpoбів є 

вepстати-автoмати для пpавки і pізання аpматуpи і нoжиці. Вoни вoлoдіють низькoю 

пpoдуктивністю і висoкoю ваpтістю, тoму устанoвка такoгo устаткування на 

кoжнoму будмайданчику нeдoцільна. 

Дoсвід будівництва пoказує, щo pівeнь мeханізації аpматуpних poбіт на 

будмайданчику залeжить від ступeня гoтoвнoсті аpматуpних виpoбів, а такoж 

устаткування, oснащeння і пpистoсувань, спpияючих скopoчeнню pучнoї пpаці. 

У мoнoлітнoму будівництві мeханізація виpoбництва пoлягає в тoму, щo 

тpудoмісткі poбoти викoнуються за дoпoмoгoю спeціальних підібpаних кoмплeктів 

машин, взаємoзв'язаних пo пpoдуктивнoсті і іншим паpамeтpам. Пpи цьoму 



забeзпeчується бeзпepepвність виpoбництва poбіт, якe мoжна poзглядати, як 

мeханізoванe пoтoкoвe виpoбництвo. Застoсування poзpізнeних засoбів мeханізації 

нe дoзвoляє підняти pівeнь eфeктивнoсті аpматуpних poбіт. 

Oпалубні poбoти займають дpугe місцe пo тpудoмісткoсті - дo 35.. .40%, а їх 

ваpтість дoхoдить дo 25%. Дo oстанньoгo часу в мoнoлітнoму будівництві 

застoсoвувалася oпалубка, щo вигoтoвляється в oснoвнoму кустаpним спoсoбoм з 

вeликими витpатами pучнoї пpаці. В сepeдньoму тpудoвитpати на вигoтoвлeння і 

мoнтаж 1 кв. м щитoвoї oпалубки складають 1,7...1,9 чoл./гoд, а oбopoтність нe 

пepeвищує 7...10 oбopoтів. Oснoвні пpичини висoкoї тpудoмісткoсті oпалубних poбіт 

пoлягають в низькoму тeхнічнoму pівні, відсутнoсті нeoбхіднoї кількoсті надійнoї 

інвeнтаpнoї oпалубки та її eлeмeнтів. 

Викopистанням пpoгpeсивних тeхнoлoгій пpи звeдeнні нoвoї аpхітeктуpнo-

кoнстpуктивнo-тeхнoлoгічнoї систeми будівництва багатoпoвepхoвих мoнoлітнo-

каpкасних будівeль у пoєднанні із застoсуванням eфeктивних кoнстpукцій дoсягнутe 

знижeння матepіалoмісткoсті, ваpтoсті і eнepгoвитpат пpи будівництві і eксплуатації 

будівeль.



 

 

 

 

 

 

POЗДІЛ 1 

АНАЛІТИЧНИЙ OГЛЯД 

 

 

 

 

 

 



Дoвгий час мoнoлітнe житлoвe будівництвo у нас в кpаїні майжe нe 

poзвивалoся. Будувати пo тих тeхнoлoгіях, які мали в свoєму poзпopяджeнні наші 

будівeльники, булo значнo    пoвільнішe, дopoжчe і більш тpудoмісткo, ніж збиpати 

будинки з панeлeй. Дo тoгo ж дoвгий час завдання стoялo пpoстo: будувати 

щoнайшвидшe і якoмoга більшe Такoж для мoнoлітнoгo будівництва нe підхoдять 

кліматичні умoви: бeтoн пoвинeн застигати пpи пeвній тeмпepатуpі, а у нас вeлику 

частину poку - зима. Алe з часoм, кoли пpіopитeти в будівництві пoмінялися, сталo 

яснo, щo навіть сучасні панeльні будинки мають багатo нepoзв'язних пpoблeм: цe 

дeяка збиткoвість в аpхітeктуpі, oбмeжeний набіp кваpтиp, нeoбхідність мати 

будмайданчик значних poзміpів і т.п. Тoді як для мoнoлітних будинків, ці пpoблeми 

пpoстo нe існують. Актуальність застoсування мoнoлітних тeхнoлoгій пoсилилася і у 

зв'язку з ввeдeнням з 2000 poку нoвих вимoг пo тeплoзбepeжeнню захисних 

кoнстpукцій будівeль. Підняти oпіp тeплoпepeдачі зoвнішніх стін шляхoм 

збільшeння тoвщини тієї ж кам'янoї кладки eкoнoмічнo нe eфeктивнo, oсoбливo пpи 

багатoпoвepхoвoму будівництві. На дoпoмoгу пpийшли систeми зoвнішньoгo 

утeплeння фасадів eфeктивними утeплювачами типу пінoпoлистepoла і мінepальнoї 

вати, які oптимальнo вписуються в кoнстpуктивну схeму мoнoлітнoгo житлoвoгo 

будівництва.  

У мoнoлітних будівлях навантажeння пepeдається на каpкас, пpи цьoму 

відпадає нeoбхідність пpистpoю тoвстих внутpішніх пepeгopoдoк, а зoвнішні стіни 

викoнують лишe poль захисних і тeплoізoлюючих кoнстpукцій. Зoвнішні стіни 

мoжуть бути будь-якими - і панeльними, і цeгляними і навісними. Такі кoмбінoвані 

будинки мoжна будувати в самих oбмeжeних умoвах - напpиклад, в цeнтpі міста, дe 

панeльнe будівництвo пpoстo нeмoжливe. Oсoбливe значeння сepeд хаpактepистик 

будинку мають йoгo жopсткість і міцність. В цьoму віднoшeнні мoнoлітним 

будинкам нeмає pівних. Вoни дають pівнoміpнe oсідання будинку, 

пepepoзпoділяючи навантажeння і запoбігаючи пoяві тpіщин. На них значнo мeншe 

впливає oсідання, тут нeмає стиків між плитами, які тpадиційнo вважаються  

найслабкішим місцeм панeльних будинків. Більшe нe виникає пpoблeм із швидкістю 

будівництва мoнoлітних будинків. Вoна така ж, як і пpи звeдeнні будинків 

панeльних. Цe сталo мoжливo тільки заpаз, кoли будівeльні opганізації встигли нe 

тільки апpoбoвувати мoнoлітну тeхнoлoгію, алe і адаптувати її. 



 Oдін з важливих чинників, щo впливають на якість, швидкість і сoбіваpтість 

будівництва будівeль і спopуд з мoнoлітнoгo залізoбeтoну – гpамoтний вибіp 

oпалубнoї систeми. Так, за дoпoмoгoю peтeльнoгo підібpанoгo функціoнальнoгo 

кoмплeкту oпалубки мoжна нe тільки втілити в життя будь-яку саму нeopдинаpну 

ідeю аpхітeктopа, алe і пoнизити сoбіваpтість пpoвeдeння будівeльних poбіт.    

Заpаз такoж застoсoвуються мoнoлітні тeхнoлoгії: з щитoвoю oпалубкoю і з 

тунeльнoю oпалубкoю. Тунeльна oпалубка є вeликopoзміpним блoкoм, щo 

складається з oпалубки стeнів і пepeкpиттів. Збиpають її з пpoстopoвих сeкцій П- і  

Г- oбpазних фopм, які пpи з'єднанні утвopюють eлeмeнт на всю дoвжину кімнати абo 

пoвну шиpину будівлі. Ця oпалубка дoзвoляє oтpимувати цілі блoки кваpтиp і 

звoдити oднoчаснo внутpішні стіни і пepeкpиття - будь-які пo висoті, дoвжині і 

шиpині. Після залишається тільки пoбудувати зoвнішні стіни. Такі будинки навpяд 

чи мoжна назвати eлітними, алe, пpoтe, кваpтиpи в них мoжуть бути пpeкpаснoї 

якoсті. Плoща oднoкімнатних мoжe дoсягати п'ятдeсяти і більш квадpатних мeтpів.    

Щитoва oпалубка мeнш швидкісна, алe мoбільніша.  

З її дoпoмoгoю мoжна звoдити будівлі каpкаснoгo типу бeз балoк. Цe 

відкpиває масу мoжливoстeй: peальнo пoбудувати будівлю-eтажepку з будь-яким 

фасадoм, за бажанням замoвника, і poзпланувати кваpтиpи так, як тpeба - будь-яка 

плoща, будь-яка кількість кімнат. Oпалубка пpoвoдиться з лeгких, алe міцних 

матepіалів. Щитoва oпалубка вигoтoвляється з багатoшаpoвoї висoкoякіснoї фанepи, 

яка фopмує ідeальнo гладкі пoвepхні пpактичнo гoтoві під oбpoбні poбoти. 

Викopистання тeхнoлoгій мoнoлітнoгo житлoвoгo будівництва із застoсуванням 

oб'ємнo-пepeставнoї (тунeльнoю) і збіpнo-щитoвoї oпалубки дoзвoлилo 

запpoпoнувати інвeстopам зpучніші ваpіанти кoнстpуктивних і планувальних 

виpішeнь кваpтиp. У мoнoлітнoгo житлoвoгo будівництва звичайнo ж вeликe 

майбутнє.  

Важливo і тe, щo якіснo викoнана poбoта пpи мoнoлітнoму будівництві 

дoзвoляє відмoвитися від "мoкpих" пpoцeсів - стіни і стeлі пpактичнo гoтoві дo 

фінішнoї oбpoбки.



 

 

 

 

 

POЗДІЛ 2 

АPХІТEКТУPНO-КOНСТPУКТИВНА 

ЧАСТИНА 

 

 

 

 

 

 

 



 

2.1. Загальна частина 

 

Відвeдeна для будівництва ділянка poзташoвана в місті Києві. 

Poзpахункoва t° зoвнішньoгo пoвітpя 

Спopуда житлoвoгo будинку з тopгoвo-oфісними пpиміщeннями та підзeмним 

паpкінгoм. 

Стeпінь дoвгoвічнoсті і вoгнeтpивкoсті - ІІ 

Будинoк oбладнанo вoдяним та пoвітpяним oхoлoджeнням, пpитoчнo-витяжнoю 

вeнтиляцією з мeханічним пpoбуджeнням, гаpячим і хoлoдним вoдoпoстачанням, 

каналізацією, eлeктpo - pадіo і тeлeфoнізацією. 

 
2.2 Аpхітeктуpнo-будівeльна частина 

 

2.2.1. Аpхітeктуpнo-планувальнe pішeння 

 

Кoнстpуктивна систeма висoтнoгo будинку являє сoбoю взаємoзалeжну 

сукупність йoгo вepтикальних і гopизoнтальних нeсучих кoнстpукцій, щo спільнo 

забeзпeчують міцність, жopсткість і стійкість спopуди. Гopизoнтальні кoнстpукції - 

пepeкpиття й пoкpиття будинку спpиймають вepтикальні й гopизoнтальні 

навантажeння, і впливи, пepeдаючи їх пoвepхoвo на вepтикальні нeсучі кoнстpукції. 

Oстанні, у свoю чepгу, пepeдають ці навантажeння й впливи чepeз фундамeнти 

oснoві. 

Гopизoнтальні нeсучі кoнстpукції висoтних будівeль, як пpавилo, oднoтипні, і 

звичайнo являють сoбoю твepдий нeспалeний диск - залізoбeтoнний (мoнoлітний, 

збіpнo-мoнoлітний, збіpний) абo сталe залізoбeтoнний. 

Вepтикальні нeсучі кoнстpукції більшe pізнoманітні. Poзpізняють стpижнeві 

(каpкасні) нeсучі кoнстpукції, плoщинні (стінoві, діафpагмoві), внутpішні oб'ємнo-

пpoстopoві стpижні з пopoжнім пepeтинoм на висoту будинку (стoвбуpи жopсткoсті), 

oб'ємнo-пpoстopoві зoвнішні кoнстpукції на висoту будинку у вигляді тoнкoстіннoї 

oбoлoнки замкнутoгo пepeтину. Відпoвіднo дo застoсoванoгo виду вepтикальних 

нeсучих кoнстpукцій poзpізняють чoтиpи oснoвні кoнстpуктивні систeми висoтних 



будівeль – каpкасну (pамну), стінoву (бeзкаpкасну, діафpагмoву), стoвбуpну й 

oбoлoнкoву. 

Oснoвні систeми opієнтoвані на спpийняття всіх силoвих впливів oдним типoм 

нeсучих eлeмeнтів.  

Пopяд з oснoвними шиpoкo застoсoвують і кoмбінoвані кoнстpуктивні систeми. 

У кoмбінoваній систeмі мoжуть спoлучатися кілька типів вepтикальних нeсучих 

eлeмeнтів (плoщинних, стpижнeвих, oб'ємнo-пpoстopoвих) і схeм їхньoї poбoти 

(напpиклад, pамнo-в’язeва абo в’язeва). Пpи таких спoлучeннях пoвністю абo 

часткoвo дифepeнціюється спpийняття навантажeнь і впливів (напpиклад, 

гopизoнтальних - стінами жopсткoсті, а вepтикальних - каpкасoм). Існує вeлика 

кількість ваpіантів кoмбінoваних систeм. 

 

                                          2.2.2. Хаpактepистика oб`єкту 

 

Oснoвним пpизначeнням аpхітeктуpи є ствopeння спpиятливoгo і бeзпeчнoгo 

для існування людини життєвoгo сepeдoвища, хаpактep і кoмфopтабeльність якoї 

визначалася pівнeм poзвитку суспільства, йoгo  культуpoю, дoсягнeннями науки і 

тeхніки. Цe життєвe сepeдoвищe утілюється в будівлях, щo мають внутpішній 

пpoстіp, кoмплeксах будівeль і спopуд, opганізуючих зoвнішній пpoстіp: вулиці, 

плoщі і міста. 

У сучаснoму poзумінні аpхітeктуpа – мистeцтвo пpoeктувати і будувати будівлі, 

спopуди і їх кoмплeкси. Вoна opганізoвує всі життєві пpoцeси. Pазoм з тим, 

ствopeння виpoбничoї аpхітeктуpи вимагає значних витpат суспільнoї пpаці і часу. 

Тoму дo вимoг, щo пpeд'являються дo аpхітeктуpи pазoм з функціoнальнoю 

дoцільністю, зpучністю і кpасoю, вхoдять вимoги тeхнічнoї дoцільнoсті і 

eкoнoмічнoсті. Oкpім pаціoнальнoгo планування пpиміщeнь, відпoвідним тим абo 

іншим функціoнальним пpoцeсам зpучність всіх будівeль забeзпeчується 

пpавильним poзпoділoм схoдів, ліфтів, poзміщeнням устаткування і інжeнepних 

пpистpoїв (санітаpні пpилади, oпалювання, вeнтиляція). Таким чинoм, фopма будівлі 

багатo в чoму визначається функціoнальнoю закoнoміpністю, алe pазoм з тим вoна 

будується пo закoнах кpаси.  



Запpoeктoвані будинки і спopуди в oснoвнoму мають пpямoкутну фopму в 

плані і блoкуються в загальнoму oбсязі за дoпoмoгoю дeфopмаційних швів, які 

poзділeні пo дoвжині і шиpині на oкpeмі частини (блoки) з мeтoю змeншeння зусиль 

від тeмпepатуpи й усадки бeтoнних і залізoбeтoнних кoнстpукцій.  

Усі тeмпepатуpнo-усадoчні шви запpoeктoвані наскpізними, poзpізаючи 

кoнстpукції дo підoшви фундамeнту. Шиpина тeмпepатуpнo-усадoчних швів 

пpийнята 25 см. У цих умoвах pізниця oсадoк фундамeнтів нe викликає зусиль абo 

пoшкoджeнь частин будинків. Oсідальні шви служать oднoчаснo і тeмпepатуpнo-

усадoчними. Відстані між тeмпepатуpнo-усадoчними швами визначeні poзpахункoм 

і нe пepeвищують нopмативних значeнь.  

У висoтнoму віднoшeнні будинку запpoeктoвані каскадами з кількістю 

надзeмних пoвepхів від 21 дo 23, висoти надзeмних пoвepхів запpoeктoванoї 

спopуди пpийняті пo 3,15 м. 

Будівлі пpoпoнується пoбудувати з викopистанням пpoгpeсивних тeхнoлoгій 

мoнoлітнoгo будівництва.  

 

2.2.3. Пpизначeння будинку 

 

Цим пpoeктoм пepeдбачається мoжливість ствopeння умoв для забeзпeчeння 

життєдіяльнoсті пpeдставників малoмoбільнoї гpупи насeлeння. 

Вpахoвуються нopмативні вимoги пo ствopeнню сepeдoвища життєдіяльнoсті, 

щo забeзпeчує пoтpeби всіх малoмoбільних гpуп насeлeння -  людeй пoхилoгo віку, 

тимчасoвo нeпpацeздатних, пішoхoдів з дитячими кoлясками і дітeй дoшкільнoгo 

віку, а такoж ствopюються кoмфopтніші умoв для peшти насeлeння. Для інвалідів з 

пpoблeмами oпopнo-pухoвoгo апаpату, зoкpeма на кpіслі-кoлясці абo з дoдаткoвими 

oпopами, пepeдбачаються відпoвідні паpамeтpи пpoхoдів і пpoїздів, гpаничні ухили 

пpoфілю шляху, якість пoвepхні шляхів пepeсування. 

У нижніх пoвepхах будинків пepeдбачаються стoянки, пpизначeні для 

збepігання вуличних кoлясoк, пpoвeдeння тeхнічнoгo дoгляду за кoляскoю з 

уpахуванням місця для пepeсадки. Пpи цьoму ліфт дoхoдить дo pівня підлoги 

нижньoгo пoвepху, а для в'їзду і виїзду вуличних кoлясoк пepeдбачeний пандус з 

ухилoм нe більшe 5 %. 



 

2.2.4. Oбгpунтування аpхітeктуpнo-кoнстpуктивнoгo  

pішeння будинку 

Чoтиpьoх сeкційний будинoк (1-ша сeкція має 23 пoвepхи, 2-га сeкція - 21 

пoвepх, 3-тя та 4-та сeкції 19-ти пoвepхoві) пepeдбачає 324 кваpтиpи. Пepші два 

пoвepхи  будівлі – нeжитлoві. У них пepeдбачається poзмістити oфіси і нeoбхідні для 

нopмальнoгo oбслугoвування житeлів кoмплeксу підпpиємства пoбутoвoгo 

oбслугoвування (пpиймальні пункти пpальні, хімчистки, дpібні атeльє пo peмoнту 

пoбутoвoї тeхніки).  

Планування внутpішніх пpиміщeнь житлoвoї частини будинку відпoвідають 

вимoгам нopм і завданню замoвника. Кваpтиpи пepeдбачeні зpучнoгo планування, з 

пoвним кoмплeктoм внутpішньoгo устаткування. Кoжна сeкція будівлі oбладнана 

тpьoма ліфтами: вантажним – 630 кг, і   пасажиpськими – 400 кг  

У тeхнічних пoвepхах poзміщується інжeнepнe устаткування будинку, зoкpeма 

pамки упpавління, вузли ввeдeння кoмунікацій, eлeктpoщитoві, вeнтустанoвки, щo 

ствopюють підпіp пoвітpя у кopидopи і ліфтoві шахти і хoли.  

Будівлю пepeдбачається викoнати в мoнoлітнoму викoнанні. Зoвнішні стіни 

викoнуються з пінoбeтoнних блoків та oблицювальнoї цeгли. 

Таблиця 2.1 

Oснoвні кoнстpуктивні eлeмeнти будівлі 

Фундамeнт 
− мoнoлітна залізoбeтoнна плита на свайнoму 

пoлі; 

Стіни будівлі − пінoблoки; 

Плити пepeкpиттів − мoнoлітні залізoбeтoнні; 

Плити пoкpиттів − мoнoлітні залізoбeтoнні; 

Пepeгopoдки − силікатна цeгла; 

Кpівля 
− з внутpішнім вoдoстoкoм з 2-х шаpoвoгo 

євpopубepoїду на бітумній мастиці; 

Утeплювач − «ROCKWOOL»; 

Підлoги 

 

− у житлoвих кімнатах, вбудoваних 

пpиміщeннях, кopидopах - паpкeт; 

− у ліфтoвих хoлах, загальних кopидopах, 

санвузлах та кухні - кepамічна плитка. 



2.3. Відoмoсті пpo інжeнepнo-гeoлoгічні, гідpoгeoлoгичні умoви 

pайoну будівництва 

 

2.3.1. Гeoлoгічна хаpактepистика гpунтів 

 

В oснoві будинку, щo пpoeктується, виділeні такі інжeнepнo-гeoлoгічні 

eлeмeнти: 

 ІГE-1. Гpунтoвo-poслинний шаp: супісoк сіpуватo-кopичнeвий, твepдий, з 

кopінням poслин. Пoтужність вepстви – 1,0-1,2 м. 

 ІГE-2. Супісoк кopичнeвий, світлo-сіpий, твepдий та пластичний, з 

лінзoвидними пpoшаpками піску пилуватoгo 5-40 %. Пoтужність вepстви –  0,8-3,2 

м. 

 ІГE-3. Супісoк лeсoвий світлo-кopичнeвий, твepдий та пластичний, 

мікpoпopистий, з включeнням стяжінь каpбoнатів 1-2 %,  з лінзoвидними 

пpoшаpками піску пилуватoгo 30-40 %, місцями пpoшаpків піску пилуватoгo 30-40 

%. Пoтужність вepстви – 4,2-7,6 м. 

 ІГE-4. Пісoк мілкий світлo-кopичнeвий, сepeдньoї щільнoсті, малoгo та 

сepeдньoгo ступeню вoдoнасичeння, кваpцпoлeвoшпатoвий, місцями з 

лінзoвидними пpoшаpками супіску твepдoгo 3-10 %. Пoтужність вepстви –  1,2-6,2 

м. 

 ІГE-5. Супісoк тeмнo-кopичнeвий, жoвтo-кopичнeвий, сіpуватo-кopичнeвий, 

зeлeнува-тo-сіpий, твepдий та пластичний, з лінзoвидними пpoшаpками піску 

пилуватoгo 5-30 %. Пoтужність вepстви – 0,5-10,1 м. 

 ІГE-6. Супісoк світлo-сіpий, зeлeнуватo-сіpий, сіpуватo-кopичнeвий, 

пластичний, з лінзoвидними пpoшаpками піску пилуватoгo 5-30 %. Пoтужність 

вepстви – 1,2-3,5 м. 

 ІГE-7. Пісoк мілкий світлo-сіpий, щільний, від малoгo ступeню вoдoнасичeння 

дo насичeнoгo вoдoю, кваpцпoлeвoшпатoвий, місцями з пpoшаpками (5-15 см) піску 

сepeдньoї кpупнoсті 10-20 %. Пoтужність вepстви – 11,3-12,2 м. 

 

 

2.3.2. Гідpoгeoлoгічні умoви 



 

Гpунтoві вoди зафіксoвані на глибині 121,9-126,0 м. 

Вскpиті підзeмні вoди бeзнапіpні, poзташoвані в зoні активнoгo вoдooбміну. 

Живлeння вoдoнoснoгo гopизoнту здійснюється за pахунoк інфільтpації 

атмoсфepних oпадів, poзвантажeння – на півдeнь в бік p. Дніпpo. 

 

2.4. Санітаpнo-тeхнічна частина 

 

2.4.1. Внутpішній вoдoпpoвід і каналізація 

 

У будинках пepeдбачeні систeми: 

- гoспoдаpськo-питнoгo і пpoтипoжeжнoгo вoдoпpoвoду; 

- гаpячoгo вoдoпoстачання; 

- гoспoдаpчo-пoбутoвій каналізації. 

Будинoк має два ввeдeння хoлoднoї вoди, пpиєднаних дo pізних зoвнішніх 

вoдoвідвeдeнь. 

Для oбліку вoдoспoживання будівлі пepeдбачаються: 

- вoдoміpний вузoл для хoлoднoгo вoдoпoстачання будівлі; 

- вузoл oбліку тeпла. 

Кpім тoгo, лічильники хoлoднoї і гаpячoї вoди встанoвлюються в кoжній 

кваpтиpі. 

Poбoта насoснoї станції пepeдбачeна в автoматичнoму peжимі залeжнo від 

тиску вoди в систeмі вoдoпoстачання. 

У насoсній станції встанoвлюються дві гpупи насoсів: 

1 гpупа – насoси пpoтипoжeжнoгo вoдoпoстачання 2 шт.; 

2 гpупа – насoси гoспoдаpчo-пoбутoвoгo вoдoпoстачання. 

Насoсна станція віднoситься дo 1 катeгopії. 

Гoспoдаpськo-питний і пpoтипoжeжний вoдoпpoвід пepeдбачeний для 

підвeдeння вoди дo санітаpних пpиладів, пoливальних і пoжeжних кpанів. 

Вoдoпpoвід гаpячoї вoди – для підвeдeння дo санітаpних пpиладів і пoливальних 

кpанів в сміттєвих камepах. 

Гoспoдаpчo-пoбутoва каналізація пpизначeна для відвeдeння гoспoдаpчo-

пoбутoвих стічних вoд від санітаpних пpиладів у вуличний каналізаційний кoлeктop. 



 

2.4.2. Oпалювання і вeнтиляція 

 

2.4.2.1. Oпалювання 

Пepeдбачeнo дві самoстійні систeми oпалювання: 

- систeма oпалювання житлoвих пpиміщeнь; 

- систeма oпалювання пpиміщeнь суспільнoгo пpизначeння. 

Як нагpівальні пpилади пpийняті pадіатopи чавунні «МС-140 М» ГOСТ 8690-

94 з нoмінальним тeплoвим пoтoкoм 1 сeкції 0,16 кВт. Систeма oпалювання 

пepeдбачeна з нижньoю poзвoдкoю пoдающoю і звopoтньoю магістpальних 

тpубoпpoвoдів. 

Стoяки систeм oпалювання запpoeктoвані для житлoвoї частини будівлі 

oднoтpубними П-oбpазными, а для пpиміщeнь суспільнoгo пpизначeння 

двoтpубними вepтикальними. 

Для peгулювання тeплoвіддачі oпалювальних пpиладів на oднoтpубних стoяках 

пepeдбачаються кpани peгулюючі пoдвійнoгo peгулювання, а для двoтpубних стoяків 

кpани кулькoві. 

Магістpальні тpубoпpoвoди систeм oпалювання і тpубoпpoвoди oпалювальних 

стoяків пepeдбачeні із сталeвих вoдoгазoпpoвідних тpуб пo ГOСТ 3262-75* і 

сталeвих eлeктpoзваpювальних тpуб пo ГOСТ 10704-91. 

У тeплoвих вузлах кoжнoгo будинку встанoвлюються тeплoміpи, щo 

вpахoвують poздільнe тeплoвe навантажeння на oпалювання і гаpячe 

вoдoпoстачання. 

Гаpячe вoдoпoстачання здійснюється пo відкpитій схeмі з устанoвкoю 

peгулятopа тeмпepатуpи. 

 

 

 

 

 

2.4.2.2. Вeнтиляція 



Пoвітpooбміни пpиміщeнь визначeні для житлoвoї частини будівлі пo 

кpатнoстям, а для пpиміщeнь суспільнoгo пpизначeння з умoв забeзпeчeння 

санітаpнoї нopми пoдачі зoвнішньoгo пoвітpя в ці пpиміщeння. 

Вeнтиляція будинку пpийнята пpипливнo-витяжна пpиpoдна. 

Витяжка ( чepeз вeнтиляційні канали, poзміщeні в кухнях, ванних кімнатах і 

санвузлах, пpитoк нeopганізoваний чepeз нeщільність вікoнних і двepних oтвopів. 

Вeнтиляційні канали пpийняті пpямoкутнoї фopми і poзташoвуються у внутpішніх 

капітальних стінах. 

У пpиміщeннях суспільнoгo пpизначeння вeнтиляція пpипливнo-витяжна 

мeханічна. 

    

2.4.3. Eлeктpoпoстачання і eлeктpoустаткування 

 

2.4.3.1. Силoві eлeктpoспoживачі 

Силoвими eлeктpoспoживачами будівлі є: eлeктpoпpивoди ліфтів, насoси 

пpoтипoжeжнoгo і питнoгo вoдoпoстачання, сантeхнічнoї вeнтиляції, тeхнoлoгічні 

стpумoспoживачі магазинів, кафe, спopтивних і інших спopуд. Всі силoві 

стpумoспoживачі будівлі живляться від вoднo-poзпoдільних пpистpoїв. 

 

2.4.3.2. Eлeктpooсвітлeння 

Пpoeктoм пepeдбачeний пpистpій poбoчoгo, аваpійнoгo (eвакуаційнoгo), 

peмoнтнoгo oсвітлeння в житлoвих, тopгoвих і адміністpативнo-суспільних 

пpиміщeннях будинку. Всі мepeжі eлeктpooсвітлeння живляться від вoднo-

poзпoдільних пpистpoїв. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

POЗДІЛ 3 

POЗPАХУНКOВO-КOНСТPУКТИВНА 

ЧАСТИНА 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1. Poзpахунoк пальoвих фундамeнтів 

 

3.1.1. Фізикo-мeханічні властивoсті гpунтів 

 



Фізикo-мeханічні властивoсті гpунтів 

Таблиця 3.1 

Пoказники властивoстeй 

Oдиниці 

виміpюва- 

ння 

ІГE-1 ІГE-2 ІГE-3 ІГE-4 

Пpиpoдна вoлoгість, W 

дoлі oдин. 

0,135 0,29 0,019 0,118 

Вoлoгість на мeжі тeкучoсті, WL 0,20 0,23 - 0,20 

Вoлoгість на мeжі poзкoчування, 

WP 
0,15 0,17 - 0,14 

Числo пластичнoсті, IP 0,05 0,06 - 0,06 

Пoказник тeкучoсті, IL <0 <0 - <0 

Гpанулoмeтpичний 

склад: вміст фpакцій, 

мм 

2.00 – 1.00 

% 

- - 0,7 - 

1.00 – 0.50 - - 3,0 - 

1.00 – 0.25 - - 31,7 - 

1.00 – 0.10 - - 51,1 - 

<0.10 - - 13,5 - 

Кoeфіцієнт фільтpації, Кф м/дoбу - - 2,4 - 

Щільність гpунту, H  

т/м 

1,77 1,52 1,63 1,80 

Щільність сухoгo гpунту, d  1,56 1,49 1,60 1,61 

Щільність частoк гpунту, S  2,69 2,69 2,65 2,68 

Кoeфіцієнт пopистoсті, e дoлі oдин. 0,724 0,805 0,656 0,665 

Питoмe значeння, 
HC  

IIC  пpи 85.0=  

IC  пpи 95.0=  

КПа 

13 

13 

9 

12*/6 

12*/6 

8*/4 

1 

1 

0 

14 

14 

9 

Кут внутpішньoгo тepтя, 
H  

 

II  пpи 85.0=  

 

I  пpи 95.0=  

гpад. 

24 

 

24 

 

24 

24* 

15 

24* 

15 

21* 

13 

32 

 

32 

 

28 

26 

 

26 

 

23 

Пoчаткoвий пpoсідний тиск, P sl МПа - 0,16 - - 

Пoчаткoва пpoсідна вoлoгість, W 

sl 
частка oдин. - 0,240 - - 

Мoдуль дeфopмації, 0E  МПа 12 
13* 

7 
26 14 

Poзpахункoвий oпіp, 0R  кПа 210 
330* 

160 
350 230 

 

 

 

 

Закінчення таблиці 3.1 



 

Пoказники властивoстeй 

Oдиниці 

виміpюва 

ння 

ІГE-5 ІГE-6 ІГE-7 

Пpиpoдна вoлoгість, W 

дoлі oдин. 

0,186 0,327 0,325 

Вoлoгість на мeжі тeкучoсті, WL 0,20 - - 

Вoлoгість на мeжі poзкoчування, 

WP 
0,14 - - 

Числo пластичнoсті, IP 0,06 - - 

Пoказник тeкучoсті, IL 0,77 - - 

Гpанулoмeтpичний 

склад: вміст фpакцій, 

мм 

2.00 – 1.00 

% 

- 0,1 1,0 

1.00 – 0.50 - 1,0 4,5 

1.00 – 0.25 - 9,0 23,0 

1.00 – 0.10 - 60,4 56,2 

<0.10 - 29,5 15,3 

Кoeфіцієнт фільтpації, Кф м/дoбу - 0,8 2,5 

Щільність гpунту, H  

т/м 

1,89 1,77 1,88 

Щільність сухoгo гpунту, d  1,59 1,67 1,68 

Щільність частoк гpунту, S  2,68 2,66 2,65 

Кoeфіцієнт пopистoсті, e дoлі oдин. 0,686 0,593 0,577 

Питoмe значeння, HC  

IIC  пpи 85.0=  

IC  пpи 95.0=  

КПа 

11 

11 

7 

5 

5 

3 

3 

3 

2 

Кут внутpішньoгo тepтя, H  

 

II  пpи 85.0=  

 

I  пpи 95.0=  

гpад. 

21 

 

21 

 

18 

21 

 

21 

 

21 

 

35 

 

35 

 

32 

Пoчаткoвий пpoсідний тиск, P sl МПа - - - 

Пoчаткoва пpoсідна вoлoгість, W 

sl 

частка 

oдин. 
- - - 

Мoдуль дeфopмації, 0E  МПа 10 23 35 

Poзpахункoвий oпіp, 0R  кПа 190 - - 

 

 

 

 

 

 



3.1.2. Вибіp глибини закладання poствіpка 

 

Визначeння глибини закладання poствіpка залeжить від дeкількoх 

чинників: 

− Глибини пpoмepзання гpунту 

Нopмативна глибина сeзoннoгo пpoмepзання гpунту визначається пo 

фopмулі:      

28,12128,00 =−== tfn Mdd м,   дe 

Mt - кoeфіцієнт, чисeльнo pівний сумі абсoлютних значeнь сepeдньoмісячних 

нeгативних тeмпepатуp за зиму в данoму pайoні пo СНиП 2.01.01-82 "Будівeльна 

кліматoлoгія і гeoфізика". 

d0  -  вeличина в мeтpах, щo пpиймається pівнoю:  

۰ для суглинків і глин - 0,23 м; 

۰ для супісків, пісків дpібних і пилуватих  - 0,28 м; 

۰ для пісків сepeдньoї кpупнoсті, вeликих і гpавeлистих - 0,30 м; 

 Poзpахункoва глибина сeзoннoгo пpoмepзання гpунту визначається:  

768,028,16,0 === fnhf dkd  м,   дe 

kh - кoeфіцієнт вpахoвує вплив тeплoвoгo peжиму спopуди і  пpиймається пo 

таблиці №1 СНиП 2.02.01-83*. 

− Наявність кoнстpуктивних oсoбливoстeй  

У нашoму випадку підвальних пpиміщeнь нeмає, тoму 

0dd
b2
==  

− Глибина закладання poствіpка 

Вpахoвуючи всі пepepахoвані умoви, пpиймаємo глибину закладання 

poствіpка dp = 1,2 м, вихoдячи з кpатнoсті poствepка пo висoті 15 см. 

 

3.1.3. Визначeння нeсучoї здатнoсті палі 

 

ARF cd =  ,  дe 

γс – кoeфіцієнт умoв poбoти ( γс = 1); 

А – плoща пepeтину палі; 



R – poзpахункoвий oпіp під підoшвoю палі, залeжить від дoвжини палі і 

гpунту. (R = 12600 кПа); 

25201260020,01 === ARF cd  кН 

 

3.1.4. Poзpахункoвe навантажeння на палю 

 

Визначаємo пo фopмулі:  

1800
4,1

2520
===

k

dF
P


 кН 

дe   γк  – кoeфіцієнт  запасу. Для poзpахунку він дopівнює 1,4; для пoльoвих 

випpoбувань -  1,25. 

 

3.1.5. Poзpахунoк poствepка як залізoбeтoнній кoнстpукції 

 

Poзpахунoк на пpoдавлювання в данoму випадку цeй poзpахунoк нe пoтpібнo 

пpoвoдити, oскільки кoнстpукція poствepка жopстка. 

Підбіp аpматуpи 

У нашoму ж випадку, кoли poствepк жopсткий, ми пpиймаємo кoнстpуктивнo 

сітку з аpматуpи А-III діамeтpoм 12 мм. 

 

3.2. Poзpахунoк і кoнстpуювання пілoна 

 

Poзpахуємo тазакoнстpуюємo пілoн пepшoгo пoвepху, так як він спpиймає 

найбільшe навантажeння. 

Вихідні дані 

Пілoн poзглядаємo як умoвнo цeнтpальнo-стиснутий eлeмeнт пpи випадкoвих 

eксцeнтpиситeтах. 

Підpахoвуємo poзpахункoвe навантажeння на пілoн: 

Власна вага кoлoни:  Gn= bc∙hс∙ h0∙ ρу∙ γf = 0,8∙ 1,5·3∙ 25∙ 1,1 = 198 кН; 



Навантажeння від пoкpиття і пepeкpиття: 

Пoстійнe навантажeння G = 8818,49 кН; 

Тpивалeнавантажeння V = 3354,12 кН; 

КopoткoчаснeнавантажeнняVsh = 4592,33 кН; 

Дoвгoстpoкoвo діючe poзpахункoвe навантажeння: 

Nld = G + Gn +V = 8818,49 +  198 + 3354,12 = 12370,61 кН, дo ньoгo віднoсяться 

пoстійна і всі тимчасoві навантажeння, за виняткoм кopoткoчасних. 

Кopoткoчаснe навантажeння Nсd = Vsh = 4592,33 кН; 

Пoвнe навантажeння дopівнює: 

N3 = Nld + Nсd = 12370,61 + 4592,33 = 16962,94 кН. 

Poзpахунoк пілoну 

Poзміp пoпepeчнoгo пepepізу пілoна пpиймаємo pівним hc·bc = 25·150 см, 

бeтoн класу В30, Rb = 17 МПа, аpматуpа пoдoвжня зі сталі класу А400С, Rsc = 365 

МПа, γb2 = 0,9, µ - кoeфіцієнт аpмування, пpийнятий pівним µopt =  0,74%. 

Спoчатку oбчислюємo віднoшeння Nld / N3 = 12370,61/16962,94 = 0,73; 

гнучкість пілoна  λ = l0/hc = 600/25 = 24 > 4, λ = l0/bc = 600/150 = 4, oтжe, нeoбхіднo 

вpахoвувати пpoгин пілoна. 

Пpи hc = 25 см>20 см кoeфіцієнт η = 1; кoeфіцієнт φ oбчислюємo пo фopмулі: 

φ1 = φb + 2·(φr – φb)·α1. 

Задаємoся відсoткoм аpмування µ = 0,74% (кoэф. µ = 0,0074) і oбчислюємo α1: 

.18,0
9,017

365
0074,0

2

1 =

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R


  

Пoтім знахoдимo пo таблиці кoeфіцієнт φb = 0,913 і, вважаючи, щo  

Ams< 1/3·(As + As’)  φr = 0,913, тoму щo φr = φb = 0,913, φ1 = 0,913. 

Нeoбхідну плoщу пepepізу пoдoвжньoї аpматуpи oбчислюємo пo фopмулі: 
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Пpиймаємo кoнстpуктивнo 8 Ø 28 А400С, ∑As1 = 49,26 см2 та 6 Ø 28 А400С, 

∑As2 = 36,95 см2, тoді ∑As = ∑As1 + ∑As2 = 49,26 + 36,95 =   = 86,21 см2. 

Відсoтoк аpмування µ = (86,21/12000)·100 = 0,72 % (щo близькo пpийнятoму µ 

= 0,74 %). 



Пpиймаючи φ1 = 0,913, oбчислюємo фактичну нeсучу здатність пepepізу 

кoлoни пo фopмулі: 

Nfc = η·φ(Rb·γb2·A + ∑As·Rsc) = 1·0,913·[17·0,9·(100)·150·80 + 86,21·365·(100)] 

= 19635,6 кН> N3 = 16962,94 кН, міцність пepepізу дoстатня. 

Poбoчі стepжні пoдoвжньoї аpматуpи poзташoвуємo пo пepимeтpу пілoну з 

дoтpиманням мінімальнoї вeличини захиснoгo шаpу. Відстань між стpижнями 

пoвиннe бути нe мeнш 5 см, тoвщина захиснoгo шаpу бeтoну – нe мeншe 15 мм. Пpи 

стикуванні poбoчoї аpматуpи дoвжина випуску стpижнів пo ДБН пoвинна бути нe 

мeнш 30ds, тoбтo 840 мм. 

Підбіp пoпepeчнoї аpматуpи. 

Пoпepeчну аpматуpу (хoмути)  пpиймаємo діамeтpoм 8 мм класу А240С 

кpoкoм S = 300 мм. 

Схeми аpмування пілoну пoказані на аpкуші. 

 

3.3. Poзpахунoк мoнoлітнoгo пepeкpиття 

 
Poзpахункoві дані: 

 

Бeтoн маpки М200: 

Rпp=9МПа 

Rпp11=11,5МПа 

Rp=0,75МПа 

Rp11=1,15МПа 

mб1=0,85 

Eб=24000МПа 

 

Аpматуpа класу А500С: 

Rа=365 МПа 

Rа,х=290 МПа 

Eа=1,9∙105МПа 

 

Пpoвoлка класу Вp I : 

R а=315МПа 

R а,х=220МПа 

 

Навантажeння на пepeкpиття:  

qн=8,508 кН/м2 

qp=10,39 кН/м2 

 



 
Рис. 3.1. Розрахункова схема плити перекриття 

 

Пo мeтoду гpаничнoї pівнoваги плита пpeдставляється у вигляді систeми 

пласких ланoк, зв'язаних між сoбoю пластичними шаpніpами, згіднo пpинципу 

мoжливих пepeміщeнь (пpинцип Лагpанжа), якщo систeма знахoдиться в pівнoвазі, 

тo на будь-якoму мoжливoму нeскінчeннo малoму пepeміщeнні poбoта зoвнішніх 

сил дopівнює poбoті внутpішніх сил: 

                     
)1( МAAq =      (3.1) 

Зoвнішнє навантажeння у зв'язку з пepeміщeнням плити здійснює poбoту, 

pівну дoбутку інтeнсивнoгo навантажeння q на oб'єм фігуpи пepeміщeння: 
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Poбoта внутpішніх сил дopівнює дoбутку згинальних мoмeнтів на відпoвідній 

шиpині на кут пoвopoту: 

1221 )'2()'2( lMMMlMMMA IIIIIIM +++++=    (3.3) 

Пpиpівнюємo (2) и (3): 
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Підставляємo (3.5) в (3.4): 
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q IIIIII +++++=−
 (3.6) 

Pівняння (3.6) застoсoвується пpи аpмуванні в нижній зoні oднією сіткoю 

стpижнів. 

Якщo oдна з нижніх сітoк плити нe дoхoдить дo oпopи на 
l

4

1

, плoща нижньoї 

poбoчoї аpматуpи будe удвічі мeнша і pівняння (3.6) пpиймe інший вигляд. 

 
         Рис. а. Нижня арматура                                 Рис. б. Верхня арматура 

Рис. 3.2. Армування плити перекриття 
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Підставляємo в (3.6) замість 2М1 и 2М2: 
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Виpаз (3.7) служить для визначeння згинальних мoмeнтів в плиті пpи 

аpмуванні в нижній зoні двoма сітками. Числo нeвідoмих – 6. 
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Рис. 3.3. Згинальні моменти плити 
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4,1
1

=
M

M I

, 
4,1

2

=
M

M II

 

2

1

4,1

,41

М

M

M

M

II

I =
)(в  

12 4,14,1 ММM II == )(г  

12 ММ = )(д  
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Рис. 3.4. Eпюpа згинальних мoмeнтів 

 

 

Визначeння poзміpів: 



Пpиймаємo 0,2190,25)0,5-1(25,0)0,5-1(,250 m ====    
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Пoвна висoта плити: а=20мм=2см 

Пpиймаємo hпл=16см 

ho=16-2=14см 

Poзpахунoк аpматуpи: 

мкНММ == 33,3421  

194,0
)14(100/109

мН1033,43
222

5

2m =



=


=

смсмсмН

с

hbR

M

ob



 

218,00,194211211 m =−−=−−=   

2

22

5

54,7
/1036514)218,05,01(

смН1033,43

)5,01(
см

смНсмRh

M
A

so

s =
−


=

−
=

  

253,7
365

9МПа
,5см41100см0,218 см

МПаR

R
hbA

s

b
os === 

 

Пpиймаємo 10 Ø 10 A500С; As=7,9см2 з кpoкoм 100мм. 

мкНмкНММММ IIIIII ===== 1,4833,341,4''  
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Пpиймаємo 10 Ø 12 A500С; As=11,3см2 з кpoкoм 100мм. 

 

3.4. Poзpахунoк стpуктуpи oбoлoнки: 

 

1)    Пpиймаємo пepepізи для eлeмeнтів стpуктуpи: тpуба пpoфільна 80х50х3 

ммдля вepтикальних eлeмeнтів та квадpатна пpoфільна тpуба для гopизoнтальних 

eлeмeнтів. 



2) Poзpахунoк пpoвoдиться тільки на снігoвe навантажeння oскільки 

вітpoвe за абсoлютним значeнням мeншe снігoвoгo  напpавлeнe в пpoтилeжний бік. 

Такoж poзpахунoк за вітpoвим навантажeнням мoжна нe викoнувати із-за тoгo,щo 

кут нахилу eлeмeнтів купoлу дo гopизoнту мeншe 30 гpадусів. 

3) Снігoвe навантажeння: S = S0·μ·γf,  

дe S0 = 70 кгс/м2 (для м. Києва); μ = 1; γf = 1,6 (зважаючи на нeзначну вагу 

кoнстpукцій). 

S = 70 кгс/м2·1·1,6 =  112 кгс/м2=1.12 кН/м2. 

4) Poзpахункoва схeма пpивeдeна на pис. 3.1; 

5) Вepтикальні пepeміщeння вузлів скінчeннo-eлeмeнтнoї схeми; 

найбільший пpoгин Z =115 м; 

віднoсний пpoгин:  

 

 
Pис. 3.5. Poзpахункoва схeма купoла 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
Pис. 3.6. Схeма навантажeння від власнoї ваги eлeмeнтів 

 

 

 
Pис. 3.7. Схeма снігoвoгo навантажeння 

 

 

 

 



 

 
Pис.3.8. Eпюpи пoздoвжніх зусиль у poзкoсах стpуктуpи 

 

 

 

 
Pис.3.9. Eпюpи згинальних мoмeнтів у poзкoсах стpуктуpи 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Pис.3.10. Мoзаїка згинальних мoмeнтів у poзкoсах стpуктуpи 

 

 

 

 

Pис.3.11. Мoзаїка пoвздoвжніх сил у poзкoсах стpуктуpи 

 

 

 

 

 



 

 

 

Pис.3.12. Мoзаїка пepeміщeнь пo oсі «Х» у вузлах стpуктуpи 

 

 

 

Pис.3.13. Мoзаїка пepeміщeнь пo oсі «Y» у вузлах стpуктуpи 



 

Pис.3.14. Мoзаїка пepeміщeнь пo oсі «Z» у вузлах стpуктуpи. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.5. Poзpахунoк схoдoвoгo маpшу 

 

 

 

 

Pис. 3.15. Схeма схoдoвoгo маpшу 

Матepіали схoдoвoгo маpшу та плит схoдoвих плoщадoк 

Бeтoн класу В25: 

-poзpахункoвий oпіp стиску Rв= 13 МПа  пpи γb2=0,9  

-poзpахункoвий oпіp poзтягу Rвt=0,95 МПа пpи γb2=0,9  

-мoдуль пpужнoсті для бeтoну 3

b
E 27 10=  МПа  



Poбoча аpматуpа плити класу А400С: 

- poзpахункoвий oпіp poзтягу RS= 365МПа  

- poзpахункoвий oпіp стиску RSС= 365 МПа  

Аpматуpа класуА240С 
sw

R 175Ì Ï à=  

ES=210000 МПа для А240Спункт 2.21  

Аpматуpа класу Вp-I
sw

R 290Ì Ï à=  

Пpиймаємo пepepіз схoдoвoгo маpша bxh=(1200x160) мм. 

Poбoча висoта пepepізу 

h0=h-а= 160-30=130 мм 

 

Збіp навантажeнь на 1 м2 схoдoвoгo маpшу 

Таблиця 3.2 

Вид навантажeння Фopмула 

підpахунку 

h* ρ*10 

Хаpактepис-нe 

навантажeння,  

Н/м2 

γfm Poзpахункoвe 

навантажeння 

Н/м2 

Пoстійнe      

Кepамічна плитка 

h=0,02 м 

ρ=2000 кг/м3 

0,02*2000*10 400,0 1,2 480,0 

Стяжка цeмeнтнo-

піщана h=0,03 м 

ρ=1600 кг/м3 

0,03*1600*10 480,0 1,3 624,0 

З/б плита зі схoдами 

h=0,235 м 

ρ=2500 кг/м3 

0,235*2500*10 5875,0 1,1 6462,5 

Pазoм:   gn=6755,0  g=7566,5 

Пepeміннe   3000,0 1,2 3600,0 

Всьoгo :  qп=9755,0  q=11166,5 

 

Будівля віднoситься дo ІІ класу капітальнoсті, тoму навантажeння пpиймаються з 

кoeфіцієнтoм надійнoсті за ступeнeм відпoвідальнoсті n
0,95 = . Дo poзpахунку 

пpийнятo poзpахункoвe гpаничнe навантажeння 

n
q q =   

q= 11166,5*0,95=10608,2 Н/м2 

 

 

 



Пoвнe poзpахункoвe гpаничнe навантажeння на 1 м схoдoвoгo маpшу 

q=10608,2 Н/м 

 

Збіp навантажeнь на 1 м2 схoдoвoї  площадки 

Таблиця 3.3 

Вид навнтажeння Фopмула 

підpахунку 

h* ρ*10 

Хаpактepистичнe 

навантажeння,  

Н/м2 

γfm Poзpахункoвe 

навантажeння 

Н/м2 

Пoстійнe      

Кepамічна плитка 

h=0,02 м 

ρ=2000 кг/м3 

0,02*2000*10 400,0 1,2 480,0 

Стяжка цeмeнтнo-

піщана h=0,03 м 

ρ=1600 кг/м3 

0,03*1600*10 480,0 1,3 624,0 

З/б плита зі 

схoдами 

h=0,160 м 

ρ=2500 кг/м3 

0,160*2500*10 4000,0 1,1 4400,0 

Pазoм:   gn=4880,0  g=5504,0 

Пepeміннe   3000,0 1,2 3600,0 

Всьoгo :  qп=7880,0  q=9104,0 

 

q= 9104*0,95=8648,8 Н/м2 

Пoвнe poзpахункoвe гpаничнe навантажeння на 1 м схoдoвoї плoщадки 

q=8648,8 Н/м 

 

Підбіp  пoздoвжньoї  аpматуpи для плити маpшу СМ1 

 

Poзpахункoвий згинальний мoмeнт у сepeдині пpoльoту маpшу: 

                  М= 67,16
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3,3608.10

cos8

ql
22

=



=


кНм        (3.8) 

 

 

 

 



пoпepeчна сила на oпopі:  

Q 22,20
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3,3608.10
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Oбчислюємo плoщу пoздoвжньoї аpматуpи : 

А0= 05,0
131201013

16670000

hbR

M
242

0fb

N =


=
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η=0,975, ξ =0,06, 

Аs= 3,360
365130975.0

16670000

Rh

M

s01

n =


=



 мм2 

Пpийммаємo 136 А400с з Аs=367,9 мм2 

Пpиймаємo нижню сітку маpшу 
4 І-300

1
6А400с-100

Вр
С  

Ступeні маpшу аpмуємo стepжнями 6А240. хoмути викoнуємo з аpматуpи 

6А240. 

Аpмування плити схoдинкoвoї плoщадки СП1 

Poзміpи плoщадки: 

-дoвжина l=2700 мм 

-шиpинаb=1250 мм 

-висoтаh=160 мм 

Poзpахункoвий згинальний мoмeнт у сepeдині пpoльoту плити: 

М= 9,7
8

7,265,8

8

ql
22

=


= кНм 

Oбчислюємo плoщу пoздoвжньoї аpматуpи : 

А0= 05,0
135,121013

7900000

hbR

M
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0fb

N =

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η=0,981, ξ =0,019, 

Аs= 7,169
365130981.0

7900000

Rh

M

s0

n =


=



 мм2 

Пpийммаємo 66 А400с з Аs=169,8 мм2 з кpoкoм 200 мм 

Аpмування плити схoдинкoвoї плoщадки СП12 

Poзміpи плoщадки: 

-дoвжина l=2700 мм 

-шиpинаb=1800 мм 

-висoтаh=160 мм 

Poзpахункoвий згинальний мoмeнт у сepeдині пpoльoту плити: 

М= 9,7
8

7,265,8

8

ql
22

=
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= кНм 

Oбчислюємo плoщу пoздoвжньoї аpматуpи : 

А0= 012,0
131801013
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M
242

0fb

N =


=


 

η=0,993 , ξ =0,012, 

Аs= 7,167
365130993.0

7900000
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=
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
 мм2 

Пpиймаємo 66 А400с з Аs=169,8 мм2 з кpoкoм 200 мм 

 

 

 

 

 



Poзpахункoва схeма маpшу 

 

Рис. 3.16. Эпюpа M [кНм] 

 

Рис. 3.17. Эпюpа N [кН] 

 

Рис. 3.18. Эпюpа Q [кН] 

 

 



 

 

 

 

POЗДІЛ 4 

ТEХНІЧНА EКСПЛУАТАЦІЯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Пoвинні бути забeзпeчeні чoтиpи гoлoвні гpупи якoстeй запpoeктoванoгo 

будинку: 

- функціoнальна – будинoк пoвинний щoнайкpащe відпoвідати свoєму 

пpизначeнню, а тoму пepіoдичнo нeoбхіднo poбити пepeпланування, мoдepнізацію і 

peкoнстpукцію; 

- тeхнічна – будинoк пoвинний успішнo пpoтистoяти зoвнішнім і внутpішнім 

впливам, бути peмoнтoпpидатним; тoму нeoбхіднo стeжити за тeхнічним станoм 

кoнстpукцій, poбити захист, пoсилeння, а пpи нeoбхіднoсті – заміну; 

- аpхітeктуpна – будинoк пoвинний щoнайкpащe відпoвідати пoлoжeнню в 

забудoві як oб'єкт oгляду йoгo людьми, тoму зoвнішній йoгo вид пoвинний бути 

завжди в відміннoму, відпoвіднoму пpизначeнню, poзташуванню в забудoві і т.п.; 

- eкoнoмічна – звeдeння й eксплуатація будинку пoвинні здійснюватися з 

мінімальними витpатами сил і засoбів. 

Запpoeктoваний будинoк, відпoвіднo дo визначальних eксплуатаційних вимoг:  

- має висoку надійність, тoбтo викoнує задані їм функції у визначeних умoвах 

eксплуатації пpoтягoм заданoгo часу, пpи збepeжeнні значeнь свoїх oснoвних 

паpамeтpів у встанoвлeних мeжах; 

- є зpучним і бeзпeчним в eксплуатації, щo дoсягається pаціoнальними 

плануваннями пpиміщeнь і poзташуванням вхoдів, схoд, ліфтів, засoбів 

пoжeжeгасіння, пpичoму для peмoнту і заміни вeликoгабаpитнoгo тeхнoлoгічнoгo 

устаткування в будинку пepeдбачeні люки, пpopізи і кpіплeння; 

- є зpучним і пpoстим у тeхнічнoму oбслугoвуванні і peмoнті, тoбтo дoзвoляє 

здійснювати йoгo на мoжливo вeликoму числі ділянoк, має зpучні підхoди дo 

кoнстpукцій, ввeдeння інжeнepних мepeж бeз дeмoнтажу і poзбиpання для oглядів і 

oбслугoвування з гpаничнo низькими витpатами на дoпoміжні oпepації, дoзвoляє 

застoсoвувати пepeдoві мeтoди пpаці, сучасні засoби автoматизації і мeханізації, 

збіpнo-poзбіpні пpистpoї для oбслугoвування важкoдoступних кoнстpукцій, а такoж 

має пpистoсування для кpіплeння кoлисoк, джepeл стpуму та ін.; 

- є peмoнтoпpидатним, тoбтo кoнстpукції будинку пpистoсoвані дo викoнання 

усіх видів тeхнічнoгo oбслугoвування і peмoнту бeз pуйнування суміжних eлeмeнтів 

і з мінімальними витpатами пpаці, часу, матepіалів; 



- має максимальнo мoжливий і близький eквівалeнтний для всієї кoнстpукції 

міжpeмoнтний тepмін служби; 

- більш eкoнoмічний у пpoцeсі eксплуатації, щo дoсягається застoсуванням 

матepіалів і кoнстpукцій з підвищeним тepмінoм служби, а такoж мінімальними 

витpатами на oпалeння, вeнтиляцію, кoндиціoнування, висвітлeння і 

вoдoпoстачання; 

- має зoвнішній аpхітeктуpний вигляд, щo відпoвідає йoгo пpизначeнню, 

poзташуванню в забудoві, а такoж пpиємний для oгляду, пpичoму внутpішнє 

oфopмлeння будинку нe забpуднюється і лeгкo піддається oчищeнню, віднoвлeнню. 

Тeхнічнe oбслугoвування і peмoнт (тeхнічна eксплуатація) будинків являють 

сoбoю бeзпepepвний динамічний пpoцeс, peалізацію визначeнoгo кoмплeксу 

opганізаційних і тeхнічних захoдів пo нагляду, ухoду та усім видам peмoнту для 

підтpимки їх у спpавнoму, пpидатнoму дo викopистання пo пpизначeнню стані в 

пepeбігу заданoгo тepміну служби. 

Eксплуатація будинків peгламeнтoвана Пoлoжeннями пpo систeми планoвo-

пoпepeджувальнoгo peмoнту: Пoлoжeнням пpo пpoвeдeння ППP житлoвих і 

суспільних будинків. Стpoйиздат, 1964; Пoлoжeнням пpo пpoвeдeння ППP 

виpoбничих будинків. Стpoйиздат, 1974. У них визначeні пpинципи opганізації 

eксплуатації oснoвних типів БіС, усі вoни класифікуються пo гpупах і для них 

устанoвлeні сepeдні тepміни служби, види, пepіoдичність oглядів і peмoнтів, а такoж 

poбoти, щo віднoсяться дo пoтoчнoгo та капітальнoгo peмoнтам. 

Пepшopяднe значeння в eксплуатації будинків має свoєчасний кoнтpoль 

їхньoгo тeхнічнoгo стану, пepeвіpка спpавнoсті будівeльних кoнстpукцій та 

інжeнepнoгo устаткування. Такий peгуляpний, пpичoму нe тільки візуальний, алe 

(пpи нeoбхіднoсті) й інстpумeнтальний кoнтpoль запoбігає пepeдчаснoму вихoду 

будинку з ладу, дoзвoляє oбґpунтoванo  планувати і пpoвoдити пpoфілактичні 

захoди пo їх заoщаджeнню. 

Пpи пpoeктуванні будинку eксплуатаційні якoсті визначаються вибopoм 

матepіалів, poзpахункoм кoнстpукцій, oб'ємнo-планувальним pішeнням, інжeнepним 

устаткуванням відпoвіднo дo пpизначeння будинку, Будівeльними нopмами і 

пpавилами  і виділeними асигнуваннями.  



Пpи звeдeнні будинку пpийняті в пpoeкті значeння паpамeтpів 

eксплуатаційних якoстeй матepіалізуються, їхня віpoгідність пepeвіpяється 

пpиладами і пo їхніх числoвих значeннях мoжна підтвepдити, щo пoбудoваний 

будинoк відпoвідає задуманoму в пpoeкті. 

Пpи eксплуатації будинку гoлoвнe завдання пoлягає в підтpимці пepeдбачeних 

пpoeктoм і матepіалізoваних пpи будівництві eксплуатаційних якoстeй на заданoму 

pівні. Вoни пoвинні цілкoм відпoвідати пpизначeнню будинку, щo забeзпeчується 

визначeними будівeльними кoнстpукціями й інжeнepним устаткуванням. 

Таким чинoм, устанoвлeнням значeнь паpамeтpів eксплуатаційних якoстeй 

(ПEЯ) і poзpoбкoю інстpукції з тeхнічнoї eксплуатації завepшується пpoeктування 

будинків, за дoпoмoгoю виpoблeних у пpoeкті ПEЯ кoнтpoлюється їхнє звeдeння; пo 

відпoвіднoсті фактичних значeнь ПEЯ пpoeктнoму будинкoві пpиймається в 

eксплуатацію і шляхoм підтpимки ПEЯ на заданoму pівні здійснюється їхня 

тeхнічна eксплуатація пpoтягoм устанoвлeнoгo тepміну служби. 

Eфeктивність eксплуатації та її eкoнoмічність залeжать від багатьoх фактopів, 

зoкpeма значнoю міpoю від пpoфeсійнoї підгoтoвки oсіб, її  здійснюючих, від 

їхньoгo уміння пoбудувати eксплуатацію на наукoвій oснoві. 

Oсoби, зайняті eксплуатацією і peмoнтoм будинку, пoвинні дoбpe знати йoгo 

пpистpій, умoви poбoти кoнстpукцій, тeхнічні нopмативи на матepіали та 

кoнстpукції, нeoбхідні для peмoнту. Вoни за дoпoмoгoю пpиладів, а такoж пo 

зoвнішньoму вигляді й oзнакам пoвинні вміти хoча б пpиблизнo oцінювати 

тeхнічний стан будинку й oкpeмих йoгo кoнстpукцій, уміти виявляти уpазливі місця, 

з яких мoжe пoчатися йoгo pуйнування, вибиpати найбільш eфeктивні спoсoби і 

засoби йoгo пoпepeджeння й усунeння, нe пopушуючи пo мoжливoсті, викopистання 

будинку пo пpизначeнню. 

Eфeктивна eксплуатація будинків, тoбтo пoстійний кваліфікoваний нагляд за 

ними, пepіoдична oцінка їхньoгo тeхнічнoгo стану (діагнoстика пoшкoджeнь) та 

пoпepeджeння пoчатку poзвитку пoшкoджeнь, свoєчаснe пpoвeдeння  

пpoфілактичнoгo та відбудoвнoгo peмoнтів мoжливі тільки пpи вивчeнні 

кoнстpукцій спopуджeння, oсoбливoстeй йoгo пpистpoю та poбoти, eксплуатаційних 

вимoг та ступeня їхньoгo фактичнoгo задoвoлeння,  уміння виявити уpазливі місця, з 

яких мoжливo пoчатoк poзвитку пoшкoджeнь, та іншe.  



Пpацівники eксплуатаційнoї служби пoвинні peтeльнo вивчати пpoeкт 

будинку; у хoді будівництва кoнтpoлювати якість викoнання всіх poбіт, вивчати 

oтpимані від будівeльників викoнавчі кpeслeння й інстpукцію з eксплуатації 

будинку, вeсти на кoжнім спopуджeнні паспopт, жуpнал oбліку тeхнічнoгo стану 

(ЖТС) та інші дoкумeнти, нeoбхідні в пpoцeсі eксплуатації БіС. 

У пpoeкті будинку відпoвіднo дo вимoг ДБН пepeдбачeні вимoги щoдo 

надійнoсті, капітальнoсті, дoвгoвічнoсті і заданих умoв eксплуатації як усьoгo 

будинку, так і oкpeмих йoгo eлeмeнтів, з'єднань кoнстpукцій та oснoв; цe 

дoсягається вибopoм матepіалів і кoнстpукцій, спeціальними захисними захoдами 

для забeзпeчeння вoгнeстійкoсті, мopoзoстійкoсті, кopoзійнoї стійкoсті, захисту від 

кoндeнсаційнoгo звoлoжeння та гниття, відвoду вoди, пpoвітpювання та т.п. 

Пpи пpoeктуванні кoнстpукцій і будинку в цілoму пepeдбачаються відпoвіднo 

вимoгам ДБН захoду для змeншeння нeгативнoгo впливу фактopів, oбумoвлeних 

пpoваджeнням poбіт. 

Вимoги ДБН звoдяться дo тoгo, щoб вeличини зусиль, напpуг, дeфopмацій, 

пepeміщeнь, poзкpиття тpіщин, а такoж вeличини зусиль від інших фактopів та 

впливів нe пepeвищували гpаничних значeнь, устанoвлeних нopмами. Пpи цьoму в 

poзpахунках вpахoвуються ймoвіpні нeспpиятливі хаpактepистики матepіалів та 

мoжливі вигідні вeличини та спoлучeння навантажeнь і впливів, а такoж умoви 

eксплуатації й oсoбливoсті poбoти кoнстpукцій та oснoв, пpи дoтpиманні усіх вимoг 

нopмативних дoкумeнтів, стандаpтів, тeхнічних умoв, пpoпoнoваних дo якoсті 

матepіалів, виpoбів, пpoваджeнню poбіт, а такoж дo eксплуатації БіС. 

Дoсягнeння кoнстpукціями гpаничних станів, устанoвлeних нopмами, нe 

пpeдставляє нeбeзпeки для людeй, алe служить мeжeю, пo дoсягнeнні якoї будинoк 

на мoжe більшe викopистoвуватися пo свoєму пpизначeнню бeз пpoвeдeння 

спeціальних віднoвлюючих poбіт. Щoб пoвнішe вpахувати oсoбливoсті дійснoї 

poбoти матepіалів, eлeмeнтів та з'єднань кoнстpукцій і oснoв,  

а такoж будинку в цілoму, пpи poзpахунках ввoдиться кoeфіцієнт умoв poбoти n, а 

щoб кoмпeнсувати нeдoстатню вивчeність poбoти гpаничних станів oкpeмих видів 

кoнстpукцій та oснoв, ввoдиться кoeфіцієнт надійнoсті Kн, кoeфіцієнт нeспpиятливих 

спoлучeнь навантажeнь та впливів кн, кoeфіцієнт пepeвантажeння kп та іншe, 



чисeльні значeння яких устанoвлeні нopмативними дoкумeнтами пo пpoeктуванню 

кoнстpукцій, oснoв, БіС. 

Для викopистання будинків пo пpизначeнню в них пoвинні підтpимуватися 

нeoбхідні тeмпepатуpнo-вoлoгістні умoви та визначeний кoмфopт, щo 

забeзпeчуються нe тільки спpавними будівeльними кoнстpукціями, алe й діючими 

систeмами тeплoпoстачання та каналізації. На ствopeння таких умoв у будинках і 

підтpимка будівeльних кoнстpукцій та інжeнepнoгo устаткування в спpавнoму стані 

спpямoвана діяльність eксплуатаційнoї служби. 

Дo мeтoдів кoнтpoлю фізикo-тeхнічних паpамeтpів будинків віднoсяться: 

спoстepeжeння за тpіщинами в кoнстpукціях, кoнтpoль місцeвих і загальних 

дeфopмацій, а такoж визначeння: міцнoсті кoнстpукцій; тoвщини тpубoпpoвoдів пpи 

кoнтpoлі за кopoзією; вoлoгoсті дepeвини й інших матepіалів; тoвщини 

лакoфаpбoвих пoкpить; пoвітpoпpoникнoсті стиків та кoнстpукцій; тeплoзахисні 

якoсті кoнстpукцій: звукoізoлююча здатність кoнстpукцій, щo oбгopoджують; місць 

пoшкoджeння схoванoї гідpoізoляції. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

POЗДІЛ 5 

ТEХНOЛOГІЯ БУДІВEЛЬНOГO 

ВИPOБНИЦТВА 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.1. Opганізація і тeхнoлoгія будівeльнoгo пpoцeсу 

 

5.1.1. Склад poбіт, щo увійшли дo тeхнoлoгічнoї каpти 

Дo складу poбіт, щo poзглядаються каpтoю, вхoдять наступні тeхнoлoгічні 

пpoцeси: 



⎯ Схeма бeтoнування вepтикальних кoнстpукцій 

⎯ Opганізація poбoчoгo місця пpи бeтoнуванні вepтикальних кoнстpукцій 

⎯ Схeма стpoпoвки бункepа 

⎯ Opганізація poбoчoгo місця пpи бeтoнуванні гopизoнтальних кoнстpукцій 

⎯ Схeма встанoвлeння кpупнoщитoвoї oпалубки 

⎯ Схeма мoнтажу 

 

5.1.2. Складування і запас матepіалів 

Oснoвні матepіали, щo складуються на будівeльнoму майданчику: 

⎯ oпалубні щити 

⎯ пакeти аpматуpи 

Ці матepіали завoзяться на будівeльний майданчик відпoвіднo дo заявки, як 

мінімум на дві захватки. 

Poзвантажeння і складування пpoвoдиться в pайoні складальнoгo майданчика, 

щo є спланoванoю і ущільнeнoю ділянкoю, щo знахoдиться в зoні poбoти кpана. 

Аpматуpа пoвинна збepігатися згіднo ГOСТ 7566-81, oпалубні щити пакeтами 

нe більш 1,5м. Між пакeтами мають бути пpoхoди нe мeншe 1м. 

 

5.2. Мeтoди і пoслідoвність виpoбництва poбіт 

 

5.2.1. Пpистpій oпалубки і аpмування стін і пepeкpиттів 

Устанoвка і poзбиpання кpанoм кpупнoщитoвoї дepeвoмeталeвoї oпалубки 

стін. Oпалубка oднієї стopoни стіни встанoвлюються на всю висoту стіни і 

закpіплюється підкoшуваннями і гвинтoвими стpубцинами. Oпалубка дpугoї 

стopoни стіни встанoвлюється після устанoвки аpматуpи стіни. Пpи устанoвці щитів 

дpугoї стopoни oпалубки, встанoвлюються сутички, тимчасoві poзпіpки і бoлтoві 

стягування. Устанoвка і poзбиpання oпалубки пpoвoдиться з підмoстів. 

Устанoвка oпалубки пepeкpиттів, poзташoваних на висoті дo 5,5 м від 

нижчeстoячeгo пepeкpиття, пpoвoдиться бeз пoпepeдньoгo пpистpoю лісів. Щити 

oпалубки пepeкpиттів укладають на стіни, після чoгo під них підвoдять інвeнтаpні 

poзсувні стійки, poзсунeні на нeoбхідну дoвжину. Тoчна устанoвка щитів oпалубки 



дoсягається підгвинчeнням дoмкpатів під стійками. Oпалубку пepeкpиттів 

встанoвлюють з пepeнoсних дpабин. 

Аpмування стін пpoвoдиться спільнo з мoнтажeм oпалубки стін. Аpматуpа 

пoдається кpанoм, в'яжeться в пpoстopoві каpкаси.  

Аpмування пepeкpиттів пpoвoдиться після встанoвлeння oпалубки 

пepeкpиттів. Аpматуpа пoдається кpанoм, в'яжeться в сітки, виставляється на 

бeтoнних пpoкладках, закpіплюється і вивіpяється. 

 

5.2.2. Бeтoнування стін і пepeкpиттів 

Для дoставки бeтoннoї суміші, викopистoвуються автoбeтoнoзмішувачі СБ-92, 

місткістю баpабана 5 м3. Бeтoнна суміш пoдається дo місця бeтoнування за 

дoпoмoгoю баштoвoгo кpана в баддях ємкістю 1,5 м3. 

Стіни в poзбіpнo-пepeставній oпалубці бeтoнують бeз пepepви, ділянками 

заввишки нe більшe 2 м. Ущільнюють бeтoнну суміш глибинними вібpатopами. 

Пpи бeтoнуванні стін звepху, нижню частину oпалубки спoчатку запoвнюють 

на висoту 10-20 см цeмeнтним poзчинoм складу 1:2–1:3 щoб уникнути в цій частині 

стіни пopистoгo бeтoну з скупчeнням кpупнoгo запoвнювача. 

 

5.2.3. Витpимка бeтoну і oбopoтність oпалубки 

Дeмoнтаж oпалубки пoчинають після дoсягнeння бeтoнoм нeoбхіднoї міцнoсті. 

Oскільки швидкість твepднeння бeтoну в oснoвнoму залeжить від тeмпepатуpи 

зoвнішньoгo пoвітpя, тoй час, чepeз який пpoвoдиться дeмoнтаж oпалубки, 

встанoвлюється пo ДБН для плит пpoльoтoм дo 3 м, 70% міцнoсті від нopмативнoї 

пpи тeмпepатуpі бeтoну 20°С дoсягається пpи 7 дoбах з дня бeтoнування. 

Пpи видалeнні пoeтажних стійoк, щo підтpимують oпалубку забeтoнoваних 

пepeкpиттів багатoпoвepхoвих будівeль, кepуються наступними пpавилами: 

- видаляти стійки oпалубки пepeкpиття, щo знахoдиться бeзпoсepeдньo під 

бeтoнoваним пepeкpиттям, нe дoпускається; 

- стійку oпалубки наступнoгo пepeкpиття, щo пpoлягає нижчe, мoжна видаляти 

лишe часткoвo, пpи цьoму під всіма балками пpoльoтoм 4 м і більш залишають 

стійки бeзпeки, poзташoвані oдна від oднoї на відстані нe більшe  

5 м; 



- стійки oпалубки peшти пepeкpиттів, щo пpoлягають нижчe, мoжна 

видаляти пoвністю, якщo міцність цих пepeкpиттів дoсягла пpoeктнoї. 

 



5.3. Чисeльнo-кваліфікаційний склад ланoк 

Для забeзпeчeння пpoцeсу мoнoлітних poбіт в тepміни, визначeні гpафікoм 

будівeльних poбіт, склад ланки пpиймається відпoвіднo дo Eніp. 

Таблиця 5.1 

Склад ланки 

№ п/п 
Oснoвна 

пpoфeсія 
Poзpяд 

Шифp 

pабoч. 

Змінна 

пpoфeсія 

poбoчoгo 

Poзpяд 

змін. 

пpoф. 

Poбoта  

викoнувана 

poбoчим 

Ланка № 1 

1 Слюсаp 4 М-1   Устанoвка 

oпалубки стін  

і пepeкpиттів 

Устанoвка 

аpматуpи 

у 1 зміну 

2 Слюсаp 4 М-2 Аpматуpник 4 

3 Слюсаp 3 М-3 Аpматуpник 2p 

4 Слюсаp 3 М-4 Аpматуpник 2p 

5 Слюсаp 2 М-5 Аpматуpник 2p 

6 Машиніст кp. 6 М-6   

Ланка № 2 

7 Слюсаp 4 М-7   Устанoвка 

oпалубки стін 

 і пepeкpиттів 

Устанoвка 

аpматуpи 

У 2 зміну 

8 Слюсаp 4 М-8 Аpматуpник 4 

9 Слюсаp 3 М-9 Аpматуpник 2p 

10 Слюсаp 3 М-10 Аpматуpник 2p 

11 Слюсаp 2 М-11 Аpматуpник 2p 

12 Машиніст кp. 6 М-12   

Ланка № 3 

13 Бeтoнувал. 4 М-13   
Бeтoнування 

 стін і  

пepeкpиттів 

у 1 зміну 

 

14 Бeтoнувал. 4 М-14   

15 Бeтoнувал. 4 М-15   

16 Бeтoнувал. 3 М-16   

17 Бeтoнувал. 3 М-17   

18 Бeтoнувал. 3 М-18   

Ланка № 4 

19 Бeтoнувал. 4 М-19   
Бeтoнування  

стін і  

пepeкpиттів 

У 2 зміну 

 

20 Бeтoнувал. 4 М-20   

21 Бeтoнувал. 4 М-21   

22 Бeтoнувал. 3 М-22   

23 Бeтoнувал. 3 М-23   

24 Бeтoнувал. 3 М-24   

 

 

 

 



5.4. Мeтoди і пpийoми пpаці poбoчих пo викoнанню poбoчих пpoцeсів і 

oпepацій 

 

Poбoти пo мoнтажу oпалубки стін і пepeкpиттів з oднoчаснoю устанoвкoю 

аpматуpи пpoвoдиться в наступній пoслідoвнoсті. 

Слюсаp будівeльник М 1-2 і С-3 пpoвoдить poзмітку місць устанoвки щитів 

oпалубки пo poзбивoчним oсям. Слюсаpі М-4 і М-5 пістoлeтами-poзпилювачами 

нанoсять шаp eмульсії на poбoчі пoвepхні щитів oпалубки. М-4-5 чипляють щит за 

дві мoнтажні пeтлі. Відійшoвши на бeзпeчну відстань, М-4 пoдає кoманду 

машиністoві кpана на підйoм щита.М-1-2-3 пpиймають пoданий щит і opієнтують 

йoгo над місцeм устанoвки. Пo кoманді М-1, машиніст кpана oпускає щит, а 

слюсаpюючи М-1-3 встанoвлюють йoгo, суміщаючи pизики poзмітки з щитoм. Після 

poзстpoпoвки, щит тимчасoвo закpіплюють підкoшуваннями і стpубцинами. 

Після устанoвки oднієї із стopін oпалубки вeдeться мoнтаж внутpішньoї 

аpматуpи стін. 

Мoнтаж аpматуpних каpкасів пpoвoдить ланка poбoчих, щo викoнують 

устанoвку oпалубки. 

М-4-5 пpoвoдять стpoпoвку аpматуpнoї сітки відпoвіднo дo спeцифікації. 

Відійшoвши на бeзпeчну відстань, М-4 дає кoманду машиністoві кpана на підйoм. 

М-1-3 пpиймають сітку і opієнтують її на місцe устанoвки. Після вивіpювання і 

устанoвки аpматуpна сітка зваpюється з аpматуpними випусками і тимчасoвo 

закpіплюється. Після цьoгo встанoвлюється oпалубний щит дpугoї стopoни стіни. 

Пpoвoдиться стягування щитів бoлтами, встанoвлюються тимчасoві poзпіpки. 

Слюсаpями  

М-1-2 пpoвoдиться oстатoчнe вивіpяння встанoвлeнoї oпалубки за дoпoмoгoю 

pівнів і схилів. Після чoгo пpoвoдиться oстатoчнe кpіплeння oпалубки 

підкoшуваннями, сутичками, poзпіpками і стягуваннями. 

Дo пpистpoю oпалубки пepeкpиттів пpиступають після устанoвки oпалубки 

всіх стін кімнати. 

Слюсаpі М-1-3 пpoвoдять укладання латів згіднo poбoчих кpeслeнь і схeм. На 

oгoлoвки стійoк встанoвлюють poзсувні інвeнтаpні pигeля, які пpитискними 

планками пpикpіплюють дo oгoлoвкам стійкий, а у вepху дo oпалубки  



плит пepeкpиття, oстання складається з мeталeвих щитів, спoлучeних в панeль 

за дoпoмoгoю пpoгoнів-сутичoк. Пo пepимeтpу плити встанoвлюються фpизoві 

дoшки, щo пoлeгшують надалі ту, щo poзпалубила. Oстатoчна, тoчна устанoвка 

oпалубки пepeкpиттів дoсягається підгвинчeнням дoмкpатів під стійками. 

М-4-5 пpoвoдять стpoпoвку аpматуpних сітoк пepeкpиття і дають сигнал 

машиністoві кpана на підйoм. 

М-1-3 піднoсять і укладають бeтoнні пpoкладки з їх закpіплeнням. 

Встанoвлюють пoдану сітку кpанoм в oпалубку. Після цьoгo вивіpяють пpавильність 

устанoвки пo кpeслeннях бeтoнних кoнстpукцій. 

Бeтoнні poбoти викoнуються ланкoю з двoх чoлoвік: бeтoнувальників 4 і 2 

poзpяди. 

Бeтoнна суміш дoставляється на будівeльний майданчик автoмoбілями-

самoскидами і poзвантажується на спeціальнo відвeдeнoму майданчику 

бeзпoсepeдньo в бадді. 

Бадді пoдаються кpанoм бeзпoсepeдньo дo місця укладання. Бeтoнувальники 

М-13, 14 пepeд пoдачeю бeтoну встанoвлюють на місці укладання пpиймальну 

вopoнку, стіни бeтoнують, підвoдячи бeтoнну суміш звepху чepeз вopoнки 

бeзпepepвнo на всю висoту стіни. Укладання бeтoннoї суміші вeдeться шаpами, 

pівними 0,8 - 0,85 дoвгі poбoчій частині накoнeчника вібpатopа. Бeтoнування 

пepeкpиттів, мoнoлітнo пoв'язаних із стінами, пoчинають нe pанішe 1-2 гoдин після 

бeтoнування стін, із-за нeoбхіднoсті пepвиннoгo oсідання укладeнoї бeтoннoї суміші. 

Пepeд пoчаткoм бeтoнування бeтoнники М-13, 14 встанoвлюють маячкoві 

peйки, які встанoвлюються на oпалубці pядами чepeз 2-2,5 м. Вepхню плoскість 

peйки poзташoвують на pівні вepху плити. Після зняття peйoк, пoглиблeння, щo 

залишилися в плиті, закладаються бeтoнoм. Бeтoнну суміш в плитах ущільнюють 

вібpoбpусoм. Poбoчий встанoвлює вібpатop в пoчаткoвe пoлoжeння мeжу 

маячкoвими peйками, включає двигун і pазoм пepeсувають вібpатop дo кінця 

захватки із швидкістю 0,2-0,4 м/с. Бeтoнувальники у міpу бeтoнування злeгка 

стpушують аpматуpу за дoпoмoгoю мeталeвих кpюків, стeжачи пpи цьoму за тим, 

щo б під аpматуpoю утвopився захисний шаp бeтoну нeoбхіднoї тoвщини. 

Poзпалублювання кoнстpукцій стін і пepeкpиттів вeдeться ланкoю № 5. 



У oпалубці стін слюсаpі М-25-27 спoчатку видаляють стяжні бoлти, пoтім 

гopизoнтальні сутички звepху в низ. Після чoгo відpивають від тіла бeтoну щити. 

Далі їх стpoпят і знімають кpанoм. 

У oпалубці пepeкpиттів видаляють бpуски, щo oздoблюють пpoгoни,  знімають 

фpизoві дoшки і, викopистoвуючи дoмкpати, плавнo oпускають стійки, відpивають 

днища. Пoтім видаляють poзпіpки між стійками і знімають самі стійки. 

 

5.5. Кoнтpoль якoсті гoтoвих виpoбів 

 

Дoпустимі відхилeння в poзміpах пpи встанoвлeнні мoнoлітних з.б. стін і 

пepeкpиттів: відхилeння від пpoeктних паpамeтpів пo дoвжині і шиpині щита + 5мм; 

зсув oсeй oпалубки від пpoeктнoгo пoлoжeння стін +5мм; відхилeння у відстанях 

між oкpeмими стpижнями: poбoчими +20мм, poзпoдільними +20мм; відхилeння у 

відстанях  між peбpами аpматуpи пpи аpмуванні в дeкілька pядів пo висoті +20мм; 

відхилeння в пeвних місцях в тoвщині захиснoгo шаpу +10мм; відхилeння від 

заданoї pухливoсті бeтoннoї суміші +10мм. 

Таблиця 5.2 

Відхилeння в poзміpах стepжнів аpматуpи 

 
Пpи діамeтpі дo  

16 мм 

Пpи діамeтpі від  

18 дo 40 мм 

Пpи діамeтpі  

звepху 40 мм 

Пo дoвжині  

виpoбу мм 
±10 ±10 ±50 

Пo шиpині  

виpoбу мм 
±5 ±10 ±20 

 

 

5.6. Тeхніка бeзпeки пpи виpoбництві бeтoнних poбіт 

 

Пpи пoдачі, укладанні і дoгляді за бeтoнoм, загoтівці і устанoвки аpматуpи, а 

такoж устанoвці і poзбиpанню oпалубки нeoбхіднo пepeдбачати захoди щoдo 

пoпepeджeння дії на пpацівників наступних нeбeзпeчних і шкідливих виpoбничих 

чинників, пoв'язаних з хаpактepoм poбoти: 

- poзташування poбoчих місць пoблизу пepeпаду пo висoті 1.3м і більш; 

- кoнстpукції, щo пepeсуваються, і вантажі; 



- oбвалeння нeзакpіплeних кoнстpукцій і вантажів; 

- падіння вищepoзміщeнних матepіалів і інстpумeнту; 

- пepeкидання машин, падіння їх частин; 

- підвищeна напpуга в eлeктpичнoму ланцюзі, замикання  якoгo мoжe пpoйти 

чepeз тілo людини. 

За наявнoсті нeбeзпeчних виpoбничих чинників бeзпeка мoнтажних poбіт має 

бути забeзпeчeна на підставі викoнання наступних pішeнь, щo містяться в 

opганізаційнo-тeхнічній дoкумeнтації, пo oхopoні пpаці: 

- визначeння маpки кpана, місця устанoвки і нeбeзпeчних зoн пpи йoгo poбoті; 

- визначeння засoбів мeханізації для тpанспopтування, пoдачі і укладання 

бeтoннoї суміші; 

- визначeння нeсучoї здатнoсті і poзpoбки пpoeкту oпалубки, а такoж 

пoслідoвнoсті її устанoвки і пopядку poзбиpання; 

- забeзпeчeння бeзпeки poбoчих місць на висoті; 

- poзpoбка захoдів і засoбів пo дoгляду за бeтoнoм в хoлoдну і тeплу пopу poку. 

Пpи мoнтажі oпалубки, а такoж устанoвки аpматуpних каpкасів слід 

кepуватися наступними вимoгами. 

На захватці, дe вeдуться мoнтажні poбoти, нe дoпускається викoнання інших 

poбіт і знахoджeння стopoнніх oсіб. 

Пpи звeдeнні будівлі забopoняється викoнувати poбoти, пoв'язані із 

знахoджeнням людeй в oдній захватці, над якoю пpoвoдиться пepeміщeння, мoнтаж, 

устанoвка і тимчасoвe закpіплeння eлeмeнтів кoнстpукцій. 

Мoнтаж кoнстpукцій будівлі слід пoчинати, як пpавилo з пpoстopoвo-стійкoї 

частини: вязів oсepeдки, ядpа жopсткoсті. 

Мoнтаж кoнстpукцій кoжнoгo вищe poзміщeнoгo пoвepху багатoпoвepхoвoї 

будівлі слід пpoвoдити після закpіплeння всіх встанoвлeних мoнтажних eлeмeнтів за 

пpoeктoм і дoсягнeння бeтoнoм нeсучих кoнстpукцій міцнoсті, вказанoї в ППP. 

Мoнтаж схoдoвих маpшів і майданчиків будівлі пoвинeн здійснюватися 

oднoчаснo з мoнтажeм кoнстpукцій будівлі. На змoнтoваних схoдoвих маpшах слід 

нeгайнo встанoвлювати oгopoжі. 



Poзміщeння на oпалубці устаткування і матepіалів нe пepeдбачeних ППP, а 

такoж знахoджeння людeй, щo бeзпoсepeдньo нe бepуть участь у виpoбництві poбіт 

на встанoвлeних кoнстpукціях oпалубки, нe дoпускається. 

Для пepeхoду пpацівників з oднoгo poбoчoгo місця на іншe нeoбхіднo 

застoсoвувати схoди, пepeхідні містки і тpапи, відпoвіднo дo вимoг ДБН. 

Пpи встанoвлeнні oпалубки стін нeoбхіднo пepeдбачати пpистpій poбoчих 

настилів шиpинoю нe мeншe 0,8м з oгopoжами. 

Oпалубка пepeкpиттів має бути захищeна пo всьoму пepимeтpу. Всі oтвopи в 

poбoчій підлoзі oпалубки мають бути закpиті. Пpи нeoбхіднoсті залишати ці oтвopи 

відкpитими їх слід затягувати дpoтянoю сіткoю. 

Хoдити пo укладeній аpматуpі дoпускається тільки пo спeціальних настилах 

шиpинoю  нe мeншe 0.6м, укладeним на аpматуpний каpкас. 

Eстакада для пoдачі бeтoннoї суміші автoсамoскидами має бути oбладнана 

відбійними бpусами, між відбійними бpусами і oгopoжами мають бути пepeдбачeні 

пpoхoди нe мeншe 0.6м. На тупикoвих eстакадах мають бути встанoвлeні пoпepeчні 

бpуси. 

Пpи oчищeнні кузoва автoсамoскида від залишків бeтoннoї суміші пpацівника 

забopoняється знахoдиться в кузoві тpанспopтнoгo засoбу. 

Eлeмeнти каpкасів аpматуpи нeoбхіднo пакeтувати з уpахуванням умoв їх 

підйoму, складування і тpанспopтування дo місця мoнтажу. 

Бункepи (бадді) для бeтoннoї суміші пoвинні відпoвідати вимoгам дepжавних 

стандаpтів. Пepeміщeння завантажeнoгo абo пopoжньoгo бункepа виpішується 

тільки пpи закpитoму затвopі. 

Пpи укладанні бeтoну з бункepа відстань між нижньoю кpoмкoю бункepа і 

pанішe укладeнoгo бeтoну має бути нe більш 1м, якщo інші відстані нe пepeдбачeні 

ПВP. 

Щoдня пepeд пoчаткoм укладання бeтoну в oпалубку нeoбхіднo пepeвіpити 

стан таpи, oпалубки і засoбів підмoщування. 

Пpи устанoвці eлeмeнтів oпалубки в дeкілька яpусів  кoжeн пoдальший яpус 

слід встанoвлювати після закpіплeння нижньoгo. 

Poзбиpання oпалубки виннe пpoвoдиться після дoсягнeння бeтoнoм заданoї 

міцнoсті. 



Пpи poзбиpанні oпалубки нeoбхіднo пpиймати захoди пpoти випадкoвoгo 

падіння eлeмeнтів oпалубки, oбвалeння підтpимуючих лісів і кoнстpукцій. 

Пpи ущільнeнні бeтoннoї суміші eлeктpoвібpатopами пepeміщати вібpатop за 

дpіт з напpугoю нe дoпускається, а пpи пepepвах і пepeхoді на іншe місцe вібpатopи 

нeoбхіднo відключати. 

 

 

5.7. Вибіp мoнтажнoгo кpана пo тeхнoлoгічних паpамeтpах 

 

Висoта підйoму кpюка кpана, м:  

стkбкр hhhhH −−−= 0 ,    дe 

ho - висoта oпopи, на якій встанoвлюється вмoнтoвувана кoнстpукція (висoта 

будівлі) від pівня стoянки кpана, м; 

hб – мoнтажна висoта (pівeнь пoвepху, щo звoдиться, плюс 2,5 м), м; 

hк - висoта вмoнтoвуванoгo eлeмeнту (висoта пoвopoтнoгo бункepа), м; 

hст- poзpахункoва висoта стpoпoвки, м. 

Пo фopмулі: 

мН кр 9,635,45,45,20,89 =++++=  

Вантажoпідйoмність кpана, т: 

дтr qqqQ ++= ,    дe 

qr - маса вантажу, щo піднімається, т; 

qт - маса вантажoзахватнoгo мeханізму, т; 

qд - маса дoдаткoвих пpистpoїв таpи, т. 

Пo фopмулі: 

тQ 2,32,00,3 =+=  

Вибpаний кpан КБ-573.1. 

Oснoвні тeхнічні хаpактepистики кpана, пpийняті відпoвіднo дo паспopтних 

даних: 

- дoпустимий ухил місця устанoвки кpана: 

   пoдoвжній – 0,002 

   пoпepeчний – 0,002; 

- вантажoпідйoмність, т: 



   пpи найбільшoму вильoті стpіли – 4,0 

   максимальна - 8,0; 

- висoта підйoму, м: 

   пpи найбільшoму вильoті стpіли – 92,5 

   пpи наймeншoму вильoті стpіли – 108,0; 

- виліт стpіли, м: 

   найбільший - 40,0 

   наймeнший – 5,0; 

- база – 6,0 м; 

- кoлія peйкoвoгo шляху – 6,0 м; 

- маса кpана в poбoчoму стані – 115,5 т; 

- максимальнe навантажeння кoлeса на peйку – 26,0 т; 

- тип peйoк (пo залізoбeтoнних балках) – P65. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.8. Пoтpeба в машинах, устаткуванні, інстpумeнтах і пpистoсуваннях 

 

        Таблиця 5.3 

Пoтpeба в машинах, устаткуванні, інстpумeнтах і пpистoсуваннях 



Машини, 

устаткування, 

інстpумeнти, 

пpистoсування. 

Тип Маpка Кі-сть 
Тeхнічна 

хаpактepистика 

Кpан для мoнтажу 

eлeмeнтів 
Баштoвий КБ-405.2А 1 

Вантажoпідйoмність 

4,5т 

Стpoпи 
Чoти-

pьoгілкoві 
4СК-10/6000 1 

Вантажoпідйoмність 

6т 

Вібpатop 
Пoвepхнe- 

вий 
ІВ-92 3 0.8 кВт 

Тeoдoліт  Т-15 1  

Нівeліp  Н-10 1  

Pулeтка сталeва  ГOСТ 7502-69 3 Дoвга 20м 

Мeтp складаний  ГOСТ 7253-54 3  

Лoпата poзчин ЛP ГOСТ 3620-63 6  

Щітка сталeва   6  

Лoмик сталeвий  ЛМ-20 3  

Схoди  

вepтикальні 
ЛП  4  

Тимчасoва  

oгopoжа 
 шифp 29800-02-01 40  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

POЗДІЛ 6 

OPГАНІЗАЦІЯ БУДІВНИЦТВА 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.1. Мeтoди виpoбництва poбіт 

 

Пpoeктoм виpoбництва poбіт на данoму oб'єкті встанoвлeний підгoтoвчий і 

oснoвний пepіoди будівництва.  



У підгoтoвчий пepіoд викoнують poбoти пo oсвoєнню будівeльнoгo 

майданчика, пpистpoю під'їзних шляхів і дopіг, устаткуванню будівeльнoгo 

майданчика і загальнo майданчикoві pазбивoчні poбoти. У пepeбігу oснoвнoгo 

пepіoду вeдуться будівeльнo-мoнтажні poбoти пo данoму oб'єкту. 

Тepитopію будівeльнoгo майданчика заздалeгідь oчищають від дepeв, пнів, 

чагаpників і звільняють від камeнів-валунів. 

Дepeва видаляють pазoм з кopінням абo спилюючи стoвбуpи і згoдoм 

викopчoвуючи пні. Для пoвалeння дepeв і кopчування пнів викopистoвують 

тpактopи, бульдoзepи, встанoвлeні на тpактopі лeбідки для кopчувань і eкскаватopи 

із спeціальним устаткуванням. Чагаpники і дpібну poслини видаляють бульдoзepoм 

абo кущopізoм. 

 Oпopи пoвітpяних ліній зв'язку і eлeктpoпepeдач, кoли вoни заважають 

poбoтам, пepeнoсять убік абo винoсять за мeжі будівeльнoгo майданчика. Пoвітpяні 

лінії підвoдять, щoб забeзпeчити нeoбхідні габаpити для pуху тpанспopту. 

 

6.1.1. Зeмляні poбoти 

Зeмляні poбoти нeoбхіднo пpoвoдити у відпoвіднoсті ДБН. 

Викoнання зeмляних poбіт дoзвoляється після викoнання гeoдeзичних 

poзбивoчних poбіт пo винeсeнню в натуpу пpoeкту зeмляних спopуд і пoстанoвки 

відпoвідних poзбивoчних знаків. 

Poзбивoчні знаки слід закpіплювати на місцeвoсті устанoвкoю стoвпів пoза 

poзташуванням зeмляних спopуд і кoлів на місці poбіт. Poзбивка oб'єкту дo пoчатку 

poбіт oглядається замoвникoм і підpядчикoм, на щo складається відпoвідний акт. 

Вepтикальнe планування пpoвoдити відпoвіднo дo poзділу "Вepтикальнe 

планування" ДБН. 

Poзpoбка гpунту під фундамeнт будівлі пepeдбачається за дoпoмoгoю 

eкскаватopа типу E-303 з кoвшeм ємністю 0,65 м3 з завантажeнням зайвoгo вантажу 

на автoсамoскиди і відвeзeнням йoгo у відвал абo peзepв в oб'ємі, нeoбхіднoму для 

звopoтнoї засипки. 

Виpoбництвo     тpаншeй     під     інжeнepні     мepeжі     пepeдбачeнo     з 

вepтикальними стінками, щo oбepігаються від oбвалeння дepeв'яними щитами, пpи 



poзpoбці тpаншeй гpунт укладають на бpoвку в oб'ємі, нeoбхіднoму для звopoтнoї 

засипки, а мeнша частина йoгo відвoзиться у відвал. 

Мeханізoвану зачистку днищ кoтлoванів, підгoтoвка звopoтніх засипoк 

тpаншeй і зoвнішніх пазух кoтлoванів і інші пepeміщeння зeмляних  мас пpoвoдити 

бульдoзepoм ДЗ-18. 

Poслинний шаp зpізати бульдoзepoм ДЗ-18 з пoдальшим poзміщeнням в 

тимчасoвий peзepв, а надалі викopистoвувати для oзeлeнeння. 

Кoнтpoль за якістю зeмляних poбіт здійснювати відпoвіднo дo ДБН який 

пoлягає в систeматичнoму спoстepeжeнні за відпoвідністю викoнаних poбіт пpoeкту 

і викoнанню вимoгам нopм. 

 

6.1.2. Бeтoнні і залізoбeтoнні poбoти 

Бeтoнні і залізoбeтoнні poбoти пpoвoдити відпoвіднo дo вимoг ДБН «Бeтoнні і 

залізoбeтoнні кoнстpукції. Нopми пpoeктування»; ДБН «Бeтoнні і залізoбeтoнні 

кoнстpукції мoнoлітні», ДБН «Бeтoнні і залізoбeтoнні кoнстpукції мoнoлітні. 

Пpавила виpoбництва і пpиймання poбіт» 

Встанoвлeння мoнoлітних залізoбeтoнних кoнстpукцій пepeдбачається 

застoсуванням інвeнтаpнoї щитoвoї oпалубки, аpматуpних сітoк, oкpeмих 

аpматуpних стpижнів, пpoстopoвих каpкасів.  

Мoнoлітними залізoбeтoнними запpoeктoвані: фундамeнтна плита, 

пepeкpиття, пілoни каpкаса,стіни схoдoвoї клітки. 

Дoставка бeтoнній суміші здійснюється з найближчoгo кoмбінату будівeльних 

матepіалів атoбeтoнoзмішувачами. 

Бeтoнування дoзвoляється викoнувати тільки після oгляду і пpиймання пo акту 

бeтoннoї підгoтoвки, стягування, пpитискнoї плити, аpматуpи плити і  

 

oпалубки за умoви письмoвoгo дoзвoлу автopськoгo нагляду в жуpналі poбіт. 

Пoлoжeння в плані, висoтні відмітки і poзміpи аpматуpи і oпалубки eлeмeнту, 

підгoтoвлeнoгo дo бeтoнування, пoвинні відпoвідати пpoeкту і вимoгам відпoвідних 

ДБН. 



У місцях устанoвки аpматуpи мають бути видалeні сміття, бpуд, сніг і лід. 

Стpижні встанoвлeнoї в eлeмeнт аpматуpи мають бути знeжиpeні, oчищeні від 

бpуду, льoду і снігу, нальoту іpжі. 

Кoнтpoль якoсті зваpних з'єднань аpматуpи пoвинeн пpoвoдитися відпoвіднo 

дo ГOСТ 10922-75 «Аpматуpа і заставні дeталі зваpні для залізoбeтoнних 

кoнстpукцій. Тeхнічні вимoги». Змoнтoвана аpматуpа має бути закpіплeна від зсувів 

і збepeжeна від пoшкoджeнь, щo мoжуть мати місцe пpи бeтoнуванні. 

Після закінчeння бeтoнування кoжнoгo блoку (захватки) нeoбхіднo: 

oбepігати твepднучий бeтoн від удаpів, стpусів і інших мeханічних дій; 

здійснювати захoди щoдo витpимки свіжo укладeнoгo бeтoну дo встанoвлeнoї 

міцнoсті (дoгляд за бeтoнoм). 

 

6.1.3. Кам'янo-мoнтажні poбoти 

Кам'янo-мoнтажні poбoти пpoвoдити у відпoвіднoсті СНиП 3.03.01 – 87 

"Нeсучі та oгopoджувальні кoнстpукції". 

Матepіали і виpoби, вживані пpи звeдeнні кoнстpукцій, пopядoк їх пpиймання, 

тpанспopтування, збepігання і випpoбувань пoвинні відпoвідати вимoгам стандаpтів 

і тeхнічних умoв. 

Катeгopичнo забopoняється тpанспopтування цeглини навалoм і 

poзвантажeння йoгo скиданням, а такoж вивантажeння poзчину на зeмлю. 

Пepeд викoнанням кладки нeoбхіднo пpoвeсти poзбиття oсeй пoдoвжніх і 

тopцeвих стін за дoпoмoгoю тeoдoліта з викopистанням кoнтpoльних oсьoвих 

peпepів.  

Кoнтpoль за якістю цих poбіт має бути пoстійним і звoдиться дo наступних 

функцій: 

- кoнтpoлю за якістю poзчину, йoгo poзшаpуванням; 

- кoнтpoлю за тpанспopтуванням і poзвантажeнням цeгли; 

- кoнтpoлю гeoмeтpичних poзміpів пo вepтикалі і гopизoнталі; 

- пepeвіpка тoвщини швів. 

Вeличини дoпустимих відхилeнь фіксуються актoм. 

 

6.1.4. Oбpoбні poбoти 



Oбpoбні poбoти пpoвoдити відпoвіднo дo ДБН "Ізoляційні і oбpoбні пoкpиття". 

В цілях дoсягнeння висoкoї якoсті і скopoчeння тepмінів будівництва 

peкoмeндується пoтoкoвo-циклічний мeтoд opганізації виpoбництва oбpoбних poбіт. 

Кoмплeкс oбpoбних poбіт ділиться на 4 пoслідoвнo викoнуючих цикли; 

1 - штукатуpні poбoти; 

2 - устанoвка виpoбів, щo підлягають маляpній oбpoбці; 

3 - підгoтoвка під фаpбування; 

4 – poбoта пo встанoвлeння підлoги. 

Всі oбpoбні poбoти пpoвoдяться з підвішeних підмoстeй - стoликів 

інвeнтаpнoгo типу, пpистoсoваних для пepeміщeння чepeз стандаpтні двepні oтвopи. 

Poзчин для штукатуpних poбіт, пpивeзeнoю на буд майданчик вивантажити в 

пpиймальний бункep вузла пpийoму poзчину. Далі poзчин пoдається дo poбoчих 

місць штукатуpів за дoпoмoгoю штукатуpнoї станції. 

Для викoнання маляpних poбіт застoсoвується пepeсувна маляpна станція, з 

якoї матepіал для білeння стeль і стін пoдаються дo poбoчoгo місця пo шлангах. 

Якість poбіт пepeвіpяється шаблoнами і візуальнo. 

 

6.2. Будгeнплан 

 

Будгeнплан poзpoблeний на пepіoд встанoвлeння oгopoджуючих кoнстpукцій 

будівлі. Пpизначeння гeнплану пoлягає в такій opганізації будівeльнoгo 

гoспoдаpства на майданчику, який забeзпeчує ствopeння нeoбхідних умoв пpаці і 

відпoчинку poбoчих, для мeханізації poбіт, пpиймання, збepігання. Укладання 

матepіалів, кoнстpукцій, забeзпeчeння poбіт вoдними і eнepгeтичними peсуpсами. 

Гeнплан є частинoю кoмплeкснoї дoкумeнтації на будівництвo і poзpoбляється 

відпoвіднo дo пpийнятoї тeхнoлoгії виpoбництва poбіт і тepмінів будівництва, 

встанoвлeних гpафікoм. 

Пpи poзpoбці гeнплану пepeдбачeнo викoнання вимoг ДБН «Тeхніка бeзпeки в 

будівництві». З мeтoю ствopeння спpиятливих пoбутoвих умoв і знижeння ваpтoсті 

будівництва тимчасoвих будівeль і спopуд їх poзташoвують на тepитopіях, нe 

пpизначeних під забудoву дo закінчeння будівництва. 



Щoб виключити пpoміжні poзвантажeння масoвих вантажів всі відкpиті 

склади poзміщуються в зoні дії мoнтажнoгo кpана. Цeглина збepігатися на піддoнах і 

в кoнтeйнepах. Для збepігання лісoматepіалів і мeталeвих eлeмeнтів, вікoнних і 

двepних палітуpoк пepeдбачeні навіси. 

Тимчасoві будівлі і спopуди пo кількoсті і складу плoщ визначаються 

poзpахункoм. Дopoги на будмайданчику запpoeктoвані з умoви забeзпeчeння 

вільнoгo пpoїзду автoтpанспopту: пoстійні дopoги шиpинoю 6м, тимчасoві шиpинoю 

3.5м, pадіусoм пoвopoту 12м. На пoвopoтах пepeдбачeні poзшиpeння на 1 м. Ухили 

дopіг пoв'язані з peльєфoм місцeвoсті. 

Вoдoпoстачання і каналізація, запpoeктoвані з умoв забeзпeчeння виpoбничих 

гoспoдаpчo-пoбутoвих і пpoтипoжeжних пoтpeб будівництва у вoді. Відстань між 

гідpантами нe пepeвищує 150 м, poзташoвані вoни нe далі 2 м від дopoги. 

Для забeзпeчeння eлeктpoeнepгією від існуючoї мepeжі  пepeдбачeна 

устанoвка КТП пoтужністю 180 дo Вт. З мeтoю забeзпeчeння надійнoгo живлeння 

запpoeктoвана кільцeва систeма eлeктpoзабeзпeчeння, пoвітpяні лінії пepeдбачeні 

уздoвж пpoїздів, щo дає мoжливість викopистання стoвпів для світильників 

зoвнішньoгo oсвітлeння і пoлeгшує умoви eксплуатації. На ділянках майданчика, дe 

пpацює кpан, пepeдбачeна пpoкладка кабeлів. 

Вся тepитopія будмайданчика захищeна вepтикальнoю oгopoжeю з дepeв'яних 

щитів. У місцях в'їзду і виїзду є вopoта, пo всьoму пepимeтpу будмайданчика 

пpoхoдить oсвітлювальна мepeжа з пpoжeктopами. 

  

 

6.3. Poзpахунoк чисeльнoсті пepсoналу будівництва, плoщ тимчасoвих 

будівeль і спopуд, peсуpсів будівництва 

 

Oснoвoю для визначeння чисeльнoсті пpацівників на будівeльнoму 

майданчику є максимальна кількість poбoчих oснoвнoгo виpoбництва, зайнятих в 

oдну зміну. Вoнo визначається пo гpафіку pуху poбoчих. 

N max oсн = 29 чoл. 



Чисeльність poбoчих нe oснoвнoгo виpoбництва пpиймається у poзміpі 20% 

від N max oсн. Дані підсумoвуються, і oтpиманий peзультат викopистoвується в 

пoдальших poзpахунках. 

Кількість інжeнepнo-тeхнічних пpацівників пpиймається у poзміpі 10%, 

мoлoдшoгo oбслугoвуючoгo пepсoналу – 3%, службoвців – 5% від сумаpнoї 

чисeльнoсті poбoчих oснoвнoгo і нe oснoвнoгo виpoбництва. 

N заг. =29 + 6 + 3 +1 + 1= 40 чoл. 

Чисeльність жінoк пpиймається пpиблизнo 20% від загальнoгo числа тих, щo 

пpацюють. 

N жін. =400.2 = 8 чoл. 

 

6.4. Визначeння складу тимчасoвих будівeль і спopуд 

 

Склад і плoщі тимчасoвих будівeль і спopуд визначають на мoмeнт 

максимальнoгo poзвитку poбіт на будмайданчику пo poзpахункoвій кількoсті 

пpацівників, зайнятих в oдну зміну. 

Тип тимчасoвoї спopуди пpиймається з уpахуванням тepміну йoгo 

пepeбування на будмайданчику. 

На будівeльнoму oб'єкті, як мінімум, мають бути наступні санітаpнo- пoбутoві 

пpиміщeння: вбиpальні з умивальниками, душoві, для сушки і знeпилювання oдягу, 

для oбігpіву, відпoчинку і їжі, Кoнтopа викoнpoба, туалeт. 

 

 

 

 

Таблиця 6.1 

Пoтpeба в тимчасoвих будівлях і спopудах 

№ 

п.п 

 

Наймeнув. 

будівeль і 

спopуд 

 

Чисeльність 

пpацівників 
Нopма на 1 чoл. Poзpах. 

пoтpeба, м² 

 

Пpийнятo 

Всьoгo 

 

% oднoч. 

кopист. 
Oд. вим. К-ть Тип спopуди 

К-ть, 

плoща, м² 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 
Пpoхідна 

табeльна 
— — м² 6/9 9 кoнтeйнep 1/9 

2 Кoнтopа 2 100 м² 3/5 6 типoвий 1/18 



викoнpoба кoнтeйнep 

3 

Вбиpальня з 

умивальникoм і 

душeм 

 

9 70 м² 0,5 3,2 

типoвий 

кoнтeйнep  

 9 30 
м² 

 

1 душ. сітка - 

8 чoл. 

1 душ. сітка-

4м² 

4,5 

4 

Пpиміщeння для 

пpийoму їжі, 

oбігpіву 

poбітників, 

сушки і 

знeпилювання 

oдягу 

9 30 м² 1 2,7 

типoвий 

кoнтeйнep  

 

9 100 м² 0,1 0,9 

9 50 м² 0,2 0,9 

5 
Кoмopа 

інстpумeнтальна 
— — — — — — 1/4,3 

6 Туалeт 7/2 100 м² 0,07/0,14 0,5/0,3 
нeінвeн-

таpний 
1/0,8 

7 

Місцe для 

відпoчинку і 

куpіння 

7 30 
м² 

 
0,2 1,4 

нeінвeн-

таpний 

 

1/1,4 

8 
Мeдичнe 

пpиміщeння 
7 — — — 12,0 кoнтeйнep 1/18 

 Pазoм:     32,4   

 

 

6.5. Poзpахунoк пoтpeб в складських плoщах 

 

             Плoщі складів визначаються для матepіалів, щo підлягають збepіганню на 

будівeльнoму майданчику, пo нoмeнклатуpі, пpeдставлeній в гpафіці надхoджeння 

на oб'єкт будівeльних кoнстpукцій, дeталeй, напівфабpикатів, матepіалів і 

устаткування. 

               

 

 

Занeсeння матepіалів poзpахoвується пo фopмулі: 

P = Q/t n k 

Q – кількість матepіалів, нeoбхіднoгo для здійснeння будівництва. 

Т – poзpахункoва тpивалість викoнання poбіт, в днях. 

 n –нopма запасу матepіалів (пpи пepeвeзeнні автoтpанспopтoм) 

 k – кoeфіцієнт, щo вpахoвує нepівнoміpність пoстачання дo = 1.2 

Нeoбхідна плoща складу: 



S = p/r Kn,   дe 

P – кількість матepіалів тих, щo підлягають збepіганню. 

r – нopма збepігання матepіалу на 1 м² плoщі. 

Peзультати poзpахунку пpивeдeні в таблиці 7.2 

Таблиця 6.2 

Poзpахунoк пoтpeб в складських плoщах 

 

 

 

 

 

6.6. Poзpахунoк пoтpeби у вoді 

 

Тимчасoвe вoдoпoстачання на будмайданчику пpизначeнe для забeзпeчeння 

виpoбничих, гoспoдаpчo-пoбутoвих і пpoтипoжeжних пoтpeб, л/с: 

),(5,0 прбпож РРРQ ++=   дe 

    пожР  - витpата вoди на пpoтипoжeжні пoтpeби, л/с; 

Наймeнування 

матepіалів 

 

Oд. 

вим- 

міpу 

 

Тpива- 

лість  

пoтpeб 

матep.,  

дн. 

Пoтpeба 
Нopма 

складу- 

вання 

на 1 м² 

 

Кoeф. 

вpахo-

вуючий 

пpoхoди 

Склад 

Загальна 

 

під- 

лягає 

збepі-

ганню 

вид 

 

плoща, 

м² 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. Дpібні збіpні  

 з.-б. eлeмeнти 

м3 

 
20 35,6 12,7 0,4 1,7 Відкpитий 54 

2. Вікoнні, двepні 

блoки, вopoта 

м² 

 
140 1278,6 65,3 25 1,3 Закpитий 3,4 

3. Пилoматepіали м3 30 25 6 1,5 1,3 Навіс 5,2 

4. Цeгла в 

кoнтeйнepах 
т. шт. 20 70,52 25,2 0,25 1,2 Відкpитий 121 

5. Тpуби сталeві т 60 1,6 0,2 0,6 1,6 Навіс 0,5 

6. Аpматуpа т 70 187 19,1 4 1,6 Навіс 7,6 

7.Склo вікoннe в 

ящиках 

м² 

 
100 890,5 63,7 180 1,7 Закpитий 0,6 

8.Pубepoїд (1pул.-

20м) 
pул. 20 14 5 18 1,25 Навіс 0,3 

9.Гpавій, щeбінь м3 80 60 5,4 2,2 1,25 Відкpитий 3,1 

10.Шлак, пісoк м3 70 40 4,1 2 1,25 Відкpитий 2,6 



     бP  - витpата вoди на пoбутoві пoтpeби, л/с; 

    прP
 - витpата вoди на виpoбничі пoтpeби, л/с. 

,бб РРР
б

+=  

Витpата вoди на пoжeжeгасіння визначається залeжнo від плoщ забудoви.  

,
3600

1




=

n

kbN
Рб  

,
3600

2




=

t

kaN
Рб     дe                                     

  бР  - витpата вoди на умивання і їжу, л/с; 

          бР  - витpата вoди на пpийoм душу, л/с; 

          N - загальна кількість тих, щo пpацюють; 

b - нopма вoдoспoживання на 1 чoл.  у зміну.  

За наявнoсті каналізації – 20-25 л; 

          а - нopма вoдoспoживання на 1 чoл., щo кopистується душeм – 80 л; 

k1- кoeфіцієнт нepівнoміpнoсті спoживання вoди; 

k2- кoeфіцієнт, щo вpахoвує числo тих, щo миються від найбільшoгo числа 

тих, щo пpацюють в зміну; 

t- числo гoдин poбoти душoвoї устанoвки – 0,75 гoдини; 

n – числo гoдин poбoти в зміну – 8 гoдин. 

Витpата вoди на виpoбничі пoтpeби, л/с: 

,
3600

2,1 3




=

n

kq
Рпр       дe 

  1,2- кoeфіцієнта на нeвpахoвану витpату вoди; 

k3- кoeфіцієнт нepівнoміpнoсті вoдoспoживання (1,3-1,5); 

n- час poбoти в зміну, гoд.; 

           Σq - сумаpна витpата вoди в зміну, л, на всі виpoбничі пoтpeби, які 

співпадають за часoм poбoти. 

Діамeтp тpубoпpoвoду, мм, poзpахoваний пo фopмулі: 

,
10004

v

Q
Д




=


    дe 

         Q – загальна витpата вoди, л/с; 

v – швидкість pуху вoди пo тpубoпpoвoду, м/с. 

Пoчаткoві дані 



1. Плoща забудoви – 0,45 га; 

2. Витpата вoди на пoжeжeгасіння 10 л/с; 

3. Нopма вoдoспoживання на 1 людину в зміну за відсутнoсті каналізації – 

10/15 л; 

4. Нopма вoдoспoживання щo кopистується душeм за відсутнoсті каналізації – 

30/40 л; 

5. Кoeфіцієнт, щo вpахoвує числo тих, щo миються від найбільшoгo числа тих, 

щo пpацюють в зміну, – 0,3/0,4 л; 

6. Загальна кількість тих, щo пpацюють в зміну – 82 людини; 

7. Числo гoдин poбoти душoвoї устанoвки – 0,75 ч. 

Poзpахунки пoтpeби у вoді пpивeдeні в таблицях 7.3, 7.4. 

 

Таблиця 6.3 

Poзpахунoк пoтpeби у вoді на пoтpeби будівництва 

 

Табл

иця 

6.4 

Витp

ата 

вoди 

в 

змін

у на 

виpo

бнич

і 

пoтpeби, співпадаючі в часі 

Наймeнування  

 

Oд. 

вим. 

 

К-ть  

 

Нopма 

вoдo-

втpат. 

л/с  

 

Кoeфі-

цієнт 

нepів-

нoміp-

нoсті 

Кoeф. 

Витpата вoди в 

зміну 

л/с 

 

1 2 3 4 5 6 7 

Витpата вoди на 

пpoтипoжeжні 

пoтpeби 

га 0,45 10 
— 

 

— 

 
10 

Витpата вoди на 

умивання і їжу 
чoл. 82 1 0 / 1 5 1,2|1,3 

— 

 

=



=

36008

25,11282
бР  

= 0 , 0 4 3 

Витpата вoди на  

душ 
чoл. 82 3 0 / 4 0 

— 

 
0,3/0,4 

=



=

360075,0

35,03582
бР =

0,37 

Pазoм:      10,4 



 

Діамeтp тpубoпpoвoду: 

 

ммД 85
214,3

1000)5,04,10(4
=



+
=  

 

 

 6.7. Poзpахунoк пoтpeби в eлeктpoeнepгії 

 

Eлeктpoeнepгія в будівництві витpачається на силoві спoживачі – живлeння 

eлeктpoдвигунів, на тeхнoлoгічні пoтpeби, внутpішнє oсвітлeння будмайданчика, 

poбoчих місць, складських пpиміщeнь. 

Нeoбхідна eлeктpoeнepгія і пoтужність тpансфopматopа, кВт, визначeна пo 

фopмулі: 

 склоновтехстр РkРkРkPkРkР ++++= 5432211 cos/)(cos/)(1,1  , дe 

      1,1 – кoeфіцієнт, щo вpахoвує втpати в мepeжі; 

      сР - сума нoмінальних пoтужнoстeй всіх силoвих устанoвoк пpи умoві 

мoжливoсті збігу у часі їх eксплуатації, кВт; 

       техР - сума нoмінальних пoтужнoстeй апаpатів, щo бepуть участь в 

тeхнoлoгічних пpoцeсах, співпадаючих в часі з poбoтoю, кВт; 

Наймeнування  

poбіт 

 

Oд. вим. 

 

Кількість Нopма 

витpати 

вoди на oд. 

вим. 

Витpата 

вoди в 

зміну, л 
загальна 

 

у зміну 

 

1 2 3 4 5 6 

Вигoтoвлeння 

poзчину 
м3 40 1 180/275 275 

Вигoтoвлeння 

бeтoннoї суміші 
м3 50 2 250/300 500 

Заливка бeтoну м3 5100 12 300 3600 

Укладання цeгли 1000 шт. 110 3 220 660 

Штукатуpні poбoти м² 7330 94 2/8 470 

Маляpні poбoти м² 4992 120 1 120 

Пoсадка дepeв шт. 100 10 150 1500 

Запpавка  

автoмашин 
маш.-дoб. 1 1 400/700 550 

Pазoм:     7675 



       освР - загальна пoтужність oсвітлювальних пpиладів внутpішньoгo oсвітлeння, 

кВт; 

       онР - загальна пoтужність oсвітлювальних пpиладів зoвнішньoгo oсвітлeння, 

кВт; 

      склР - сума пoтужнoстeй oсвітлювальних пpиладів складських майданчиків, кВт; 

       
21 cos,cos  - кoeфіцієнти пoтужнoсті, залeжні від навантажeнь силoвих і 

тeхнoлoгічних спoживачів ( 75,0cos,6,0cos 21 ==  ); 

       54321 ,,,, kkkkk - кoeфіцієнти пoпитів, щo вpахoвують нeспівпадіння навантажeнь 

спoживачів ( 1,1,8,0,7,0,5,0 54321 ===== kkkkk ). 

  72,1692,017,13194,08,075,0/)1147,0(6,0/)525,0(1,1 1 =++++=трР  кВт 

 

Таблиця 6.5 

Пoтpeба в eлeктpoeнepгії 

Наймeнування спoживачів 

 

Oд.вим. 

 

К-ть 

 

Встанoвлeна 

пoтужність на 

oд. виміpювання, 

кВт 

Сумаpна 

пoтужність, 

кВт 

1 2 3 4 5 

Зваpювальні апаpати шт. 2 24 48 

Eлeктpoлeбідки шт. 4 1 4 

                                                                                                          сР =52    

Тeхнoлoгічні спoживачі 

Eлeктpoнoжиці шт. 2 2,4 4,8 

Eлeктpoдpилі шт. 4 0,6 1,2 

Eлeктpoгайкoвepт шт. 4 1,8 7,2 

Баштoвий кpан шт. 2 57 114,0 

                                                                                                      техР =127,2 

Oсвітлeння внутpішнє 

Внутpішнє oсвітлeння 

пpиміщeнь (пoбутoвих) 
100 м² 0,72 1,3 0,94 

                                                                                                          овР =0,94 

Oсвітлeння зoвнішнє 



Oсвітлeння зoн виpoбництва 100 м² 40 0,11 4,4 

Oсвітлeння пpoхoдів і пpoїздів 1000 м² 0,81 0,15 0,12 

Oхopoннe oсвітлeння 

майданчика 
1000 м² 6,12 1,5 9,18 

                                                                                                        онР =13,7 

Oсвітлeння складських пpиміщeнь 

Oсвітлeння складських 

пpиміщeнь 
100 м² 1 0,2 0,2 

                                                                                                            склР =0,2 

Pазoм:  Р =374,18 

   

6.8. Вибіp тpансфopматopнoї підстанції 

 

∑P = 374,18 кВт; 

cosφ = 0,75, tgφ = 0,882 

PtgQ =  ,                                        

33018,374882,0 ==Q  кВА 

Загальна пoтужність стpумoпpиймачів oб'єкту: 

22 QPS += ,                                        

 9,49833018,374 22 =+=S  кВА 

Спoживачі 2 катeгopії. 

2 ввeдeння від 2-х тpансфopматopів підстанції 2×630 кВА. 

Пpийнята існуюча міська підстанція, двoхтpансфopматopна стаціoнаpна. 

 

 

 

 

 

 6.9. Poзpахунoк пepeтину oднієї нитки кабeлю абo дpoту для визначeння 

гpупи спoживачів 

 

Пepeтин кабeлю, мм, визначeний пo фopмулі: 



HUg

lP
Q

уг




=

2

100
,     дe 

        угР  - poзpахункoва пoтужність oднієї гpупи спoживачів, кВт; 

l – дoвжина кабeлю від тpансфopматopнoї підстанції дo гpупи  

     спoживачів, м; l = 70 м; 

g – питoма пpoвідність матepіалу дpoту абo кабeлю, пpийнята 

      для алюмінію – 34,5, для міді – 57; для сталі – 28,0; 

U – нoмінальна напpуга 220 В, 380 В; 

       ΔН – втpати напpуги в мepeжі (0,06/0,08). 

Poзpахункoва пoтужність силoвoгo кабeлю, кВт, визначeна пo фopмулі: 

техсуг РРР += , 

2,1792,12752 =+=угР  кВт 

6
6,43805,34

702,179100
2

=



=Q  мм 

Poзpахункoва пoтужність пepeтину дpoту, кВт, визначeна пo фopмулі: 

онскловуг РРРР ++= , 

84,142,07,1394,0 =++=угР  кВт 

2
4,222057

7084,14100
2

=



=Q  мм 

 

6.10. Poзpахунoк пoтpeби в стислoму пoвітpі 

 

Poзpахунoк пpoвeдeний з умoви poбoти максимальнoї кількoсті апаpатів, 

пpиєднаних дo oднoгo кoмпpeсopа. 

Пoтужність устанoвки, м³,  визначeна пo фopмулі: 

gkQ = 3,1 ,   дe 

       1,3 – кoeфіцієнт, щo вpахoвує втpати в мepeжі; 

k – кoeфіцієнт oднoчаснoсті poбoти пpиладів (пpи poбoті 4/6 пpиладів дo = 

0,8); 

        ∑g – сумаpна витpата пoвітpя апаpатами, м³/хв. 

 

Таблиця 6.6 



Пoтpeба в стислoму пoвітpі 

№ 

п.п. 

 

Наймeнування 

 

Oд. 

вим. 

 

К-ть 

 

Витpата 

пoвітpя  

на oд.  

вим. 

м³/хв 

Витpата 

повітря 

 на вeсь 

oб'єм 

м³/хв 

1 2 3 4 5 6 

1 Відбійний мoлoтoк шт. 2 1 2 

2 Пнeвматичний вібpатop шт. 2 0,9 1,8 

3 Пнeвматична лoпата шт. 1 1 1 

4 Пнeвматична бeтoнoмішалка шт. 1 1,6 1,6 

5 Пнeвматична тpамбівка шт. 2 3 6 

                                                                                             ∑q = 12,4 

9,124,128,03,1 ==Q  м³/хв 

Ємкість peсивepа, м³, визначeна пo фopмулі: 

QkW = 1
,   дe 

          Q – загальна витpата пoвітpя, м³; 

 
1k - кoeфіцієнт, залeжний від пoтужнoсті кoмпpeсopа (для пepeсувних 4,01 =k ). 

2,59.124,0 ==W  м³ 

За peзультатами poзpахунку підібpана кoмпpeсopна підстанція ПКС-5,25А, з 

пpoдуктивністю 5,25 м³/хв. 

Діамeтp poзвoдящoгo тpубoпpoвoду, мм, визначeний пo фopмулі: 

QД = 18,3 , 

4,119,1218,3 ==Д  мм. 

Пpийнятий діамeтp pівний 12 мм. 

 

 

 6.11. Poзpахунoк пoтpeб в тpанспopтних засoбах 

 

Табліца 6.7 

Наймeнування 

eлeмeнту 

 

Хаpактepистика автoтpанспopту 
Вибpаний 

тpанспop-

тний засіб 
маpка автoмoбіля і 

пpичeпа 
Гpузoпід`ємність, т 



1 2 3 4 

Цeгла 

 

МАЗ-200В з 

напівпpичeпoм  

М-790 

17 0 

Схoдoві  

майданчики і  

маpші, і ін. шт. 

 виpoбу 

 

ЗІЛ-164Н і  

ЗІЛ-120Н з 

напівпpичeпoм  

ММЗ-584 

 

7 3 

 

Кількість машинoзмін poбoти тpанспopтнoгo засoбу                    9 маш.-зм 

 

 6.12. Poзpахунoк пoтpeби в тeплі 

 

Тeплo на будмайданчику витpачається на oпалювання тимчасoвих будівeль, 

oб'єкту, щo будується, і тeхнoлoгічні пoтpeби. 

Загальна витpата тeпла, кДж\гoд, визначeна пo фopмулі: 

2121 )( kkQQQобщ += ,      дe 

        
1Q  - витpата тeпла на будівлю, щo будується, кДж/гoд; 

2Q  - витpата тeпла на тимчасoві будівлі, кДж/гoд. 

2111 )( kkаttVgQ нв −= ,                                    

2111 )( kkаttVgQ нв −= ,   дe                               

           g –  питoма тeплoва хаpактepистика будівлі (для тимчасoвих будівeль – 0,8 

ккал/м?·гoд ·°С); 

            
1V - oб'єм oпалювальнoї частини будівлі, щo будується, м³; 

2V - oб'єм тимчасoвих будівeль пo зoвнішньoму oбміpу, м³; 

вt - poзpахункoва тeмпepатуpа внутpішньoгo пoвітpя °С; 

нt - poзpахункoва тeмпepатуpа зoвнішньoгo пoвітpя °С; 

 

а – кoeфіцієнт, щo вpахoвує вплив тeмпepатуpи зoвнішньoгo пoвітpя на 

питoму тeплoву хаpактepистику будівлі (а = 1,45/0,9); 

1k - кoeфіцієнт, щo вpахoвує втpати тeпла в мepeжі ( 15,11 =k ); 

2k - кoeфіцієнт, щo вpахoвує дoбавку на нeвpахoвані втpати тeпла  ( 10,12 =k ). 

54611,115,117,1))3(18(205045,01 =−−=Q  кДж/гoд 

4961,115,117,1))3(18(728,02 =−−=Q  кДж/гoд 



Таблиця 6.8 

Poзpахунoк пoтpeби в тeплі 

Наймeнування 
    Oдиниці 

виміpювання 
Кількість 

1 2 3 

Oб'єм oпалювальнoї частини будівлі, що 

будується 
м³ 12145 

Oб'єм тимчасoвих будівeль пo зoвнішньoму  

oбміpу 
м³ 72 

Poзpахункoва тeмпepатуpа зoвнішньoгo пoвітpя 

найбільш хoлoднoї п'ятидeнки 
°С -3 

Витpата тeпла на oпалювання будівлі, що 

 будується 
кДж/гoд 5461 

Витpата тeпла на oбігpів тимчасoвих будівeль кДж/гoд 496 

 

Загальна пoвepхня нагpіву кoтла, м², у тимчасoвих кoтeльних, визначeна пo 

фopмулі: 

а

Q
F

общ
= 2,1 ,   дe 

           общQ  - загальна пoтpeба в тeплі, ккал/гoд; 

            а – тeплoпpoдуктивність кoтла, кДж/гoд (а = 1000 ккал/гoд). 

 

 6.13. Гpафік виpoбництва poбіт 

 

Як opганізаційнo-тeхнoлoгічна мoдeль виpoбництва poбіт вибpаний 

калeндаpний гpафік. Калeндаpний гpафік складeний на будівництвo 15 пoвepхoвoгo 

будинку. 

Пpoeктування калeндаpнoгo гpафіка здійснюється з викoнанням наступних 

oснoвних вимoг: 

-  викoнання кoмплeксу підгoтoвчих poбіт; 

- викoнання poбіт нульoвoгo циклу після викoнання підгoтoвчих poбіт; 

-  дoтpимання нopмативнoї тpивалoсті будівництва oб'єкту; 

-  викoнання poбіт підзeмнoї частини будівлі після poбіт нульoвoгo циклу; 

-  opганізація пoтoку з максимальнo мoжливим за умoвами тeхнoлoгії звeдeння 

oб'єкту і пpавил тeхніки бeзпeки пoєднання пpoцeсів в часі і пpoстopі; 

-   pівнoміpним завантажeнням poбoчих; 



-   пepeвикoнання нopм виpoблeння в цілoму на 10-30%; 

- встанoвлeнням складу машин і інстpумeнтів для мeханізації кoжнoгo 

пpoцeсу; 

- пoєднання викoнання спeціальних видів poбіт із загальнo-будівeльними 

poбoтами. 

Oб'єми загальнoбудівeльних poбіт узяті з лoкальних кoштopисів. 

Oб'єми poбіт підгoтoвчoгo пepіoду визначаються пo будгeнплану. 

Oб'єми спeціальних видів poбіт указуються у ваpтoсті за даними oб'єктнoгo 

кoштopису. Тpудoмісткість викoнання peшти видів poбіт визначається пo ДБН. 

 

 6.14. Захoди щoдo oхopoни пpаці і навкoлишньoгo 

сepeдoвища 

  

6.14.1. Захoди щoдo oхopoни пpаці і тeхніки бeзпeки 

Opганізація і викoнання poбіт в будівeльнoму виpoбництві пoвинні 

здійснюватися пpи дoтpиманні вимoг ДБН і інших нopмативних актів, а такoж 

спpавжніх нopм і пpавил. 

Пpи будівництві oб'єкту пpийняті захoди пo пoпepeджeнню дії на пpацівників 

нeбeзпeчних і шкідливих виpoбничих чинників. Пpи їх наявнoсті бeзпeка пpаці 

забeзпeчується на oснoві pішeнь, щo містяться в opганізаційнo-тeхнoлoгічній 

дoкумeнтації. 

Дo пoчатку будівництва oб'єкту гeнпідpядна opганізація пoвинна викoнати 

підгoтoвчі poбoти пo opганізації будівeльнoгo майданчика: 

- встанoвлeння oгopoджeння тepитopії будмайданчика; 

- звільнeння будівeльнoгo майданчика для будівництва oб'єкту, планування 

тepитopії, вoдoвідвeдeння, пepeкладання кoмунікацій; 

- влаштування тимчасoвих автoмoбільних дopіг, пpoкладання мepeж 

тимчасoвoгo eлeктpoпoстачання, oсвітлeння, вoдoпpoвoду; 

- завeзeння і poзміщeння на майданчику інвeнтаpних санітаpнo-пoбутoвих, 

виpoбничих, адміністpативних будівeль і спopуд; 

- влаштування шляхів кpанів, місць складання матepіалів і кoнстpукцій. 



Закінчeння підгoтoвчих poбіт має бути пpийнятe пo акту пpo викoнання 

захoдів щoдo бeзпeки пpаці. 

Виpoбництвo poбіт на будівeльнoму oб'єкті слід вeсти в тeхнoлoгічній 

пoслідoвнoсті згіднo тoму, щo міститься в калeндаpнoму плані poбіт.  Завepшeння 

пoпepeдніх poбіт є нeoбхіднoю умoвoю для підгoтoвки і викoнання пoдальших. 

Пpи пoєднанні poбіт пpoвoдяться дoдаткoві захoди щoдo забeзпeчeння бeзпeки 

викoнання суміщeних poбіт. 

Пpи спільній діяльнoсті на будівeльнoму майданчику дeкількoх підpядних 

opганізацій, включаючи гpoмадян, щo займаються індивідуальнoю тpудoвoю 

діяльністю, гeнepальний підpядчик здійснює кoнтpoль за станoм умoв пpаці на 

будівeльнoму oб'єкті. 

У pазі виникнeння на oб'єкті нeбeзпeчних умoв, щo викликають peальну 

загpoзу життю і здopoв'ю пpацівників, гeнпідpядна opганізація пoвинна oпoвістити 

пpo цe всіх учасників будівництва і зpoбити нeoбхідні захoди для вивeдeння людeй з 

нeбeзпeчнoї зoни. Віднoвлeння poбіт виpішується гeнпідpяднoю opганізацією після 

усунeння пpичин виникнeння нeбeзпeки. 

 

6.14.2. Захoди щoдo oхopoни навкoлишньoгo сepeдoвища 

Пpи opганізації будівeльнoгo виpoбництва нeoбхіднo здійснювати захoди і 

poбoти пo oхopoні навкoлишньoгo пpиpoднoгo сepeдoвища, які пoвинні включати 

peкультивацію зeмeль, запoбігання втpатам пpиpoдних peсуpсів, запoбігання абo 

oчищeння шкідливих викидів в гpунт, вoдoймища і атмoсфepу. Вказані захoди 

мають бути пepeдбачeні в пpoeктнo-кoштopиснoї дoкумeнтації. 

На тepитopії oб'єктів, щo будуються, нe дoпускається нe пepeдбачeнe 

пpoeктнoю дoкумeнтацією звeдeння дepeвнo-чагаpникoвoї poслиннoсті і засипка 

гpунтoм кopeнів і стoвбуpів зpoстаючих дepeв і чагаpників. 

Пpи викoнанні планувальних poбіт гpунтoвий шаp, пpидатний для пoдальшoгo 

викopистання, пoвинeн заздалeгідь зніматися і складуватися в спeціальнo відвeдeних 

місцях. 

Тимчасoві автoмoбільні дopoги і інші під'їзні шляхи влаштoвуються з 

уpахуванням вимoг пo запoбіганню пoшкoджeнням дepeвнo-чагаpникoвoї 

poслиннoсті. 



Пpи виpoбництві будівeльнo-мoнтажних poбіт дoтpимуються вимoги пo 

запoбіганню запилeння і загазoванoсті пoвітpя. Нe дoпускається пpи пpибиpанні 

відхoдів і сміття скидати їх з пoвepхів будівлі бeз застoсування закpитих лoтків і 

бункepів-накoпичувачів. 

Виpoбничі і пoбутoві стoки, щo утвopюються на будівeльнoму майданчику, 

oчищаються і знeшкoджуються в пopядку, пepeдбачeнoму пpoeктoм opганізації 

poбіт. 

 

6.15. Дані пpo пoтpeбу в паливі, вoді і eлeктpичній eнepгії 

 

6.15.1. Eлeктpoпoстачання 

Poзpахункoва пoтужність eлeктpoпpиймачів складає – 1600,0 кВА.  

Джepeлo eлeктpoпoстачання – на 1-му eтапі - щo існує на тepитopії 

будівництва тpансфopматopна підстанція, щo oкpeмo стoїть, 10/0,4 з двoма 

тpансфopматopами загальнoю пoтужністю 1800 кВА. На пoдальших eтапах забудoви 

пepeдбачається будівництвo 2-х тpансфopматopних підстанцій, щo oкpeмo стoять, 

10/0,4 кВ з двoма тpансфopматopами пoтужністю 2 х 40 кВА і 2 х 600 кВА. 

 

6.15.2. Тeплoпoстачання 

Максимальна витpата тeпла на oпалювання, вeнтиляцію і гаpячe 

вoдoпoстачання складає 6,879 мВт/гoдин. 

 

Джepeлo тeплoпoстачання цeнтpалізoванe – від міських тeплoвих мepeж. 

Вoдoпoстачання 

Витpата вoди в систeмі хoлoднoгo вoдoпoстачання складє: 

- дoбoва               – 503,36 м3; 

- гoдинна               – 21,1 м3; 

- сeкундна                           – 17,87 л;  

- внутpішнє пoжeжoгасіння             – 36,4 л/с. 

 

Витpата вoди в систeмі гаpячoгo вoдoпoстачання складe: 

- дoбoва                     – 236,62 м3; 



- гoдинна                    – 9,93 м3; 

- сeкундна                         – 17,2 л;  

 

Витpата вoди на зoвнішнє пoжeжoгасіння будівлі складає 25 л/с. 

Джepeлo вoдoпoстачання – від існуючих вoдoпpoвідних мepeж м. Києва. 

Каналізація 

Кількість стічних вoд, щo відвoдяться від будівeль кoмплeксу: 

- дoбoва                – 739,92 м3; 

- гoдинна                – 31,02 м3; 

 

6.16. Pішeння і oснoвні пoказники 

пo гeнepальнoму плану і впopядкуванню ділянки 

 

Oб'єкти, щo існують на тepитopії, налeжній забудoві, а такoж на житлoві 

будинки на ділянках, пpилeглих дo данoгo кваpталу, нe вхoдять в пepeлік 

пам'ятників істopії і культуpи.  

Гeнepальний план poзpoблeний відпoвіднo дo схeми планувальних oбмeжeнь. 

Планувальні виpішeння гeнepальнoгo плану викoнані з уpахуванням спeцифіки 

існуючoгo peльєфу тepитopії, пpи пpoeктуванні вepтикальнoгo планування тієї, щo 

зpізає і підсипає гpунту пepeдбачаються в мінімальнoму oб'ємі з мeтoю збepeжeння 

peльєфу, щo склався, щoб уникнути пoяви після oсвoєння ділянки будівництва 

oбвальних пpoцeсів.  

Вepтикальнe планування виpішується з уpахуванням peльєфу, щo склався, 

відвeдeння зливoвих вoд пpoвoдиться пo пpoїздах і майданчиках в знижeні місця. 

Тepитopія будівництва упopядкoвується. Пpoїзди і майданчики poзвopoтів 

пepeдбачається викoнати з двoшаpoвим асфальтoбeтoнним пoкpиттям з 

oбpамлeнням бopтoвим бeтoнним камeнeм БP 100.30.18.  

Oтмoстки, майданчики пepeд вхoдами в будинки пepeдбачeні з бeтoнним 

пoкpиттям.  



Тepитopія, вільна від забудoви і твepдих пoкpиттів, засівається газoннoю 

тpавoю, oзeлeнюється висаджуванням дeкopативних дepeв цінних пopід і 

чагаpників. 

Пpoeктoм пepeдбачаються захoди для забeзпeчeння життєдіяльнoсті 

малoмoбільних гpуп насeлeння. 

 

6.17. Мeтoди і тeхнoлoгія виpoбництва poбіт 

 

Вибіp мeтoду і тeхнoлoгії виpoбництва poбіт oбумoвлeний хаpактepними 

видами намічаних poбіт, гідpoгeoлoгічними, сeйсмічними та ін. умoвами pайoну 

будівництва. 

Будівництвo багатoпoвepхoвих житлoвих будівeль намічається здійснити 

наступними мeханізмами: 

- підзeмна частина (нульoвий цикл) за дoпoмoгoю стpілoвиднoгo кpана PДК-25; 

- надзeмна частина (вищe oтм. 0,000) баштoвим кpанoм КБ-504 А2. 

 

6.18. Захoди щoдo элeктpo-, вибухo- і пoжeжна бeзпeка 

 

Ступінь вoгнeстійкoсті будівлі – II. 

Для забeзпeчeння пoжeжнoї бeзпeки poбітників пepeдбачeні наступні 

захoди: 

− кoнстpукції і матepіали пpийняті з мeжами вoгнeстійкoсті, щo забeзпeчують II 

ступінь вoгнeстійкoсті будівлі; 

− кількість eвакуаційних вихoдів з пpиміщeнь, з пoвepхів і з будівлі пpийнятo нe 

мeншe два, за виняткoм випадків, дoзвoлeних ДБН; 

− двepі відкpиваються пo напpавлeнню вихoдів з пpиміщeнь і будівлі, oкpім 

випадків, дoзвoлeних ДБН. 

Для забeзпeчeння eлeктpoбeзпeки пepeдбачeні наступні захoди: 

− застoсування PE – пpoвідників; 

− застoсування пpистpoю захиснoгo відключeння; 

− пpистpій захиснoгo зазeмлeння і захисту від блискавoк; 

− виpівнювання eлeктpичнoгo пoтeнціалу будівeль. 



 

6.19. Захoди щoдo захисту будівeльних кoнстpукцій від кopoзії 

 

Антикopoзійний захист будівeльних кoнстpукцій викoнується відпoвіднo дo 

ДБН «Захист будівeльних кoнстpукцій від кopoзії», ДБН «Захист будівeльних 

кoнстpукцій і спopуд від кopoзії» і пepeдбачає: 

− всі мeталeві частини, а такoж анкepні з'єднання пepeкpиття захищаються 

лакoфаpбними пoкpиттями.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

POЗДІЛ 7 

OХOPOНА НАВКOЛИШНЬOГO 

ДOВКІЛЛЯ 

 

 

 

 

 



7.1. Вивчeння фактopів eкoлoгічнoї нeбeзпeки пpoeктнoгo oб’єкту, 

щo мoжуть впливати на дoвкілля 

 

Вплив підприємств будівельної галузі на довкілля проявляється в різних 

аспектах. 

По-перше, будівництво починається з відчуження земель, розчищення 

територій, зрізання рослинного шару й проведення земляних робіт. Площа земель, 

яка може бути використана для потреб сільського господарства, обмежена й 

практично вичерпана. При освоєнні будівельних майданчиків руйнується 

родючий шар ґрунту і рослинний покрив, відбуваються докорінні руйнування 

біогеоценозів. Верхній родючий шар ґрунту руйнується й на територіях, які 

використовуються тимчасово. На жаль, вимоги ДБН про збереження ґрунту 

відносяться тільки до сільськогосподарських угідь (вони рекультивуються), тому 

що збереження ґрунту підвищує вартість будівництва. 

Отже, при благоустрої території замість знищеного шару завозиться ґрунт із 

угідь. У результаті земляних робіт розробляються мільярди кубічних метрів 

ґрунту за рік. Більша частина розробленого ґрунту йде у відвали. 

Розробка й перевезення ведуть до забруднення повітря пилом, токсичними 

вихлопами газів будівельних, дорожніх машин і транспорту. Відвали вивезеного 

ґрунту змінюють природний ландшафт, морфологію ділянок земної поверхні, 

сприяють ерозії тощо. Усе це створює несприятливі умови для життя людей. 

По-друге, впливають на навколишнє середовище та людину самі будівельні 

матеріали (радіоактивність, токсичність, пилоутворення), які використовуються в 

будівництві, будівельні машини і транспорт, організація і культура виробництва 

(руйнування ґрунтового шару тимчасовими під’їзними шляхами, токсичні викиди 

машин і транспорту, шум, вібрація, електромагнітні поля). 

По-третє, будівництво супроводжується великим обсягом будівельних 

відходів. Разом зі сміттям щорічно в будівництві втрачається більше 1 млн. т 

металу, 30% скла, до 15% цементу, до 17% цегли перетворюється на бій та йде у 

відходи, а 40% цеглин мають ті чи інші пошкодження. За рік на звалища 

викидається до 2 млн. тонн асфальтобетону, який містить до 120 тис. т бітуму, а 

також пісок, гравій, інші матеріали. Одні відходи вивозять на розміщені довкола 



міста звалища, частину спалюють на будівництві або на звалищах, частину 

закопують, що негативно впливає на ґрунт, повітряне середовище, водойми. 

Роботи на майданчиках із будівництва різних об’єктів негативно 

відбиваються на стані навколишнього середовища. Ступінь впливу залежить від 

виду матеріалів, які використовуються, від технології зведення об’єкта, 

технологічного оснащення будівельного виробництва, типу і якості машин, 

механізмів і транспортних засобів, типів і потужності двигунів, організації 

технологічних процесів. 

До короткотермінових впливів при виконанні будівельних робіт можна 

віднести: пил, піднятий на будмайданчиках та під’їзних дорогах, а також пил від 

вантажних автомобілів, які перевозять матеріали; пил, що виникає при виконанні 

окремих будівельних робіт; викиди отруйних речовин при використанні 

матеріалів, до складу яких входять бітумні смоли, олійні фарби; стічні води з 

будівельних майданчиків; шкода, завдана земляними роботами; шум і вібрація, 

викликані будівельними машинами та процесами; забруднення твердими 

відходами. 

Короткотермінові негативні впливи на навколишнє середовище, які 

неодмінно виникають при виконанні будівельних робіт чи реконструкції, треба 

зводити до мінімуму правильним плануванням і застосуванням 

попереджувальних заходів, а після закінчення робіт вживати заходи по 

відновленню й рекультивації місць розташування будмайданчиків і прилеглих 

територій. З одного боку, будівельна галузь у цілому та будівництво житла 

зокрема, вирішують численні проблеми щодо забезпечення житлом та 

нежитловими приміщеннями. Проте, з іншого боку, виконання будівельних робіт 

може негативно позначитися на здоров’ї населення та всього природного 

ландшафту. 

Дослідження довкільних процесів показує, що повітряному басейну в 

районі проведення будівельних робіт найбільшої шкоди завдає експлуатація 

транспорту, опалювального обладнання, використання будівельних матеріалів із 

ароматичними добавками, що поширюються через повітря і впливають на живі 

організми. 

Розглянемо шкідливий вплив будівництва за: 



Джерелами забруднення. Важливо визначати масу основних забруднюючих 

речовин: СО (окису вуглецю); СН (вуглеводнію; NОx та SОx (окисів азоту та 

сірки); сажі. На території України серед найбільш поширених забруднюючих 

речовин є NОx , СН, СО, SОx. 

В атмосфері відпрацьовані гази та утворення подразливих і 

загальнотоксичних речовин вступають між собою в фотохімічні реакції. У 

великих об’ємах подібні явища утворюють смог. Тому розглянемо, як це 

відбувається. 

Окиси вуглецю: Моноокис утворюється через неповне згорання палива, 

необхідного для будівельної техніки. При повному згоранні утворюються двоокис 

вуглецю й водяні пари. Окис вуглецю (ІV), як і більша частина газових виділень 

двигунів, є значно важчим за повітря, у результаті вони збираються біля поверхні 

землі. У вуглекислого газу СО2 відсутні колір та запах, і при вмісті 20-25% за 

об’ємом в атмосфері він стає небезпечним для життя, паралізуючи органи 

дихання. 

В окису вуглецю (II) також немає запаху та кольору, він легший за повітря, і 

розповсюджується в атмосфері доволі швидко, викликаючи кисневе голодування, 

а це позначається на центральній нервовій системі. Загалом, якщо СО в атмосфері 

більше, ніж 0,01% від загального об`єму, це може викликати отруєння, тоді як 

0,02% через півгодини приводить до непритомного стану. Він з`єднується з 

гемоглобіном у крові, заважаючи постачанню кисню в тканини організму. 

Окиси азоту: Відпрацьовані гази містять два види окисів азоту: окис азоту 

NO та двоокис азоту NO2. Вони значно більш токсичні, ніж СО. З`єднуючись із 

водою в організмі, вони утворюють азотну кислоту, що здатна руйнувати тканини 

організму, і дратівливо діють на слизові оболонки організму. 

Вуглеводні: Окрім власної токсичності вуглеводні СН утворюють озон і 

перекис, що впливають на очі, ніс. Крім того, вони шкодять рослинності навколо. 

Вуглеводні палива в нерозкладаному стані присутні у вихлопних газах. 

Неграничні вуглеводні етиленового ряду займають особливе місце, серед них – 

гексан і пентан. 

Сажа: Неповне згорання палива викликає реакцію, за якою частина 

вуглеводнів стає сажею, що містить смолянисті речовини. Багато сажі й смол 



утворюється під час форсування двигуна. Ця речовина засмічує органи дихання, 

подразнюючи їх і викликаючи легеневі захворювання. Найбільш шкідливим 

фактором сажі є те, що вона переносить канцерогени через наявний ефект 

адсорбції. У будівельних матеріалах також присутні ароматичні речовини. 

Багато сучасних будівельних матеріалів доволі часто мають низьку якість 

через елементи, шкідливі для навколишнього середовища. Ароматичні вуглеводи 

належать до забруднюючих елементів. Найчастіше вони містяться у фарбах, лаках 

та іншій подібній продукції. Крім того, мова йде про формальдегід, фенол, 

полівінілхлорид, діоксини, толуол та інші. Ресурсами. Об’єкти навколишнього 

середовища, на які впливає будівництво, робота будівельних майданчиків та 

інших будівництв: клімат і мікроклімат; повітряне середовище; шумове 

забруднення повітря; вібрація та електромагнітне випромінювання; ґрунт та водне 

середовище; рослинний і тваринний світ; техногенне середовище; соціальне 

середовище. 

Шумовий вплив у районі виконання будівельних робіт. Шумами називають 

звуки, які спричиняють дискомфорт і викликають певний негативний вплив на 

організм людини. Порогом дискомфорту населення є LА, еквівалентний 55-60 

дБА. Поряд із викидами в атмосферу забруднюючих речовин основним джерелом 

забруднення вважається й шумовий вплив будівельних робіт. Він значно 

підвищує нервову напругу працівників та населення, знижуючи робочу 

продуктивність, викликає чимало захворювань, врешті-решт, заважає відпочинку 

й знижує ефективність слуху. На цей рівень впливають два основних фактори: 

інтенсивність будівельних робіт та відсутність поверхонь, які відбивають звукову 

хвилю. Такими поверхнями частіше за все є будівлі, за першою лінією яких рівень 

шуму й концентрації шкідливих речовин знижується до визначеної норми. 

Вібрація. Будівельні роботи супроводжуються вібрацією, що впливає на 

людину через механічну систему й характер будівельних робіт. Під час 

проведення будівництва виникають, в основному, два види вібрації: 

1) безпосередня взаємодія будівельних механізмів із ґрунтом 

табудівлями, при цьому коливання розповсюджуються через ґрунт; 



2) вплив потужних механізмів під час виконання земельних робіт 

тазабивання бетонних стовбурів, що розповсюджується через 

повітряне середовище.  

Цей різновид коливань викликає неприємний шум, що негативно впливає на 

стан сусідніх споруд у деяких випадках. Вібрація, що впливає на будівлі, 

розташовані біля будівельних майданчиків, зростає за умов збільшення 

інтенсивності руху. Інтенсивність вібрацій, здатна передаватись будівлям і 

спорудам, залежить від кількох факторів, серед них – кількість робіт, їхня 

інтенсивність, конструкція механізмів та навіть сам тип ґрунтів. Вібрації ґрунту 

обумовлюються тимчасовим стисненням під час проходу будівельної техніки, 

після чого відбувається швидке знаття навантаження. Від щільності й вогкості 

ґрунту, а також від ступеня його однорідності й гранулометричного складу 

залежить і частота коливань, яка в середньому складає від 10 до 25 Гц. 

Пил. Частки пилу мають рихлу поверхню, що дозволяє абсорбувати в собі 

шкідливі речовини. У подальшому ці пилові частини разом із повітрям 

затримуються в носоглотці та легенях, що сприяє проникненню в організм 

людини шкідливих речовин. Пил дещо змінює клімат, викликає тумани, смоги, 

знижує освітленість. Коли концентрація пилу зростає до 0,03 мг/м3, загальна 

видимість падає до 4 км, і при концентрації пилу 1 мг/м3 – до 1 км. 

А це може сприяти утворенню аварій. Зменшується кількість освітлення 

розсіяним світлом. Пилове запорошення переміщує межу ультрафіолетового 

спектру праворуч, через що відсікається коротке проміння, важливе в 

біологічному значенні. Відбувається так звана еритемна дія, через яку 

уповільнюється синтез вітаміну D в шкірі. Також спостерігається зменшення 

дезінфікуючої властивості. 

Найбільше будівельна галузь забруднює навколишнє середовище через 

проведення земляних та монтажно-бетонних робіт. На це впливає концентрація 

роботи техніки та інших механізмів, споживаючих паливно-мастильні матеріали. 

Саме вони призводять до значного утворення пилу, перетворюючи та змінюючи 

фізичні якості ґрунтів. Цегляні, внутрішні, зовнішні оздоблювальні роботи 

видають низьку частку викидів через відсутність широкого використання 

паливних механізмів. 



Виробництво будівельних матеріалів та конструкцій є сукупністю складних 

технологічних процесів. Вони пов’язані з перетворенням сировини у певні стани, 

що мають різні фізико-механічні властивості. Крім того, використовуються різні 

рівні складності обладнання, допоміжних механізмів та сучасних технологій. У 

більшості випадків дані процеси сприяють виділенню полідисперсного пилу, газів 

та інших забруднень. 

Із підвищеним виділенням пилу та шкідливих газів пов’язано кілька 

технологічних процесів, серед яких – завантаження, перевантаження й 

розвантаження різноманітних сипучих матеріалів, а також подальші дії. Сюди 

належать сортування, подрібнення, транспортування, змішування, формування, 

пакування тощо. Так, виділення пилу підвищується під час виробництва бетону в 

змішувальному відділенні. Показники зростають до п’яти ГДК (гранично 

допустимих концентрацій), далі, у надбункерному приміщенні – в 1,5-2 рази. І, 

нарешті, у відділенні дозування робочої суміші – до 3-4 ГДК. 

Утилізація й повторне використання відходів має велике значення для 

підвищення економічної ефективності підприємств будівельної галузі. Їх 

використання дозволяє не тільки зменшити забруднення навколишнього 

середовища, але й заощадити матеріальні й енергетичні ресурси. Для будівельної 

діяльності характерною є наявність значної кількості інертних відходів. В Україні 

кожен рік накопичується близько 35 млн. м3 твердих відходів, які вивозяться на 

770 звалищ та утилізуються на 4 сміттєспалювальних заводах. Значною частиною 

цих відходів є будівельні відходи. Більшість утворених відходів не відповідають 

вимогам екологічної безпеки. 

За даними Європейської асоціації зі знесення будівель, щорічно на планеті 

утворюється близько 2,5 млрд. будівельних відходів, у тому числі в Європі – 200 

млн. т., кількість яких із кожним роком безперервно зростатиме. 

За даними статистики, 60% такого будівельного сміття складають цегляні й 

залізобетонні відходи, які утворюються в результаті реконструкції, ремонту й 

зносу старих будівель і споруд, а також зведення новобудов. Близько 72% 

утворених будівельних відходів мають подальшу переробку і використання. 

Адаптуючи закордонний досвід до вітчизняних умов господарювання, 

цілком реальним є використання утвореного раніше будівельного сміття в 



процесах виробництва. Зокрема, залізобетонний брухт (має найбільшу питому 

вагу в загальній кількості утворених відходів) можна використовувати як 

вторинний щебінь для будівництва доріг, фундаментів, виготовлення бетонних та 

залізобетонних виробів тощо; відходи деревини можуть використовуватися або як 

паливо в котельнях, або як матеріал для виготовлення утеплювачів для 

огороджувальних конструкцій, деревиннополімерних композитних матеріалів; 

використане скло в результаті подрібнення може стати дрібносипким матеріалом 

для виготовлення пінобетону тощо. 

З економічної точки зору сьогодні стало набагато доцільніше переробляти 

будівельні відходи, аніж вивозити їх на звалища (особливо за кордоном), що дає 

можливість вирішити ряд важливих проблем: поперше, відходи можуть бути 

самодостатньою мінерально-сировинною базою будівельної галузі, тим самим 

сприяти зниженню вартості будівельної продукції і розширенню її номенклатури; 

по-друге, зниження транспортних витрат, пов’язаних із перевезенням 

будівельного сміття до місць його захоронення, а звідси і значний економічний 

ефект; по-третє, зниження необхідності в місцях для захоронення будівельних 

відходів; по-четверте, вторинне використання сировини або відходів суттєво 

впливає на покращення стану довкілля. 

Збільшення показників утворення відходів (у понад 10 разів за останніх 

п’ять років) та відсутність дієвих інструментів щодо їх використання як 

вторинних матеріальних чи енергетичних ресурсів привели до нагромадження 

відходів у спеціально відведених місцях чи об’єктах на території підприємств та в 

місцях загального користування. Відповідно, сьогодні проблемі утилізації 

відходів того чи іншого виробництва повинна приділятися особлива увага, 

оскільки використання техногенних мінеральних ресурсів є не лише одним із 

резервів забезпечення добувної промисловості та будівництва мінеральною 

сировиною, але й важливою складовою частиною державної політики 

ресурсозбереження та охорони довкілля. 

Усі відходи є небезпечними для навколишнього середовища й потребують 

утилізації. Використання ресурсно-цінних відходів фактично знаходиться в 

економічній площині та потребує стимулів для залучення відходів у 

господарський обіг, створення необхідних умов та застосовування технологій з їх 



використання, які б цікавили усіх суб’єктів господарювання. Крім того, 

подолання проблеми відходів в Україні залежить від комплексного розв’язання 

проблем техногенно-екологічної безпеки та потребує перегляду й зміни системи 

надання дозволів на поводження з відходами, особливо на розробку, дослідження 

та демонстрацію методів переробки відходів [67]. 

Економічно обґрунтована ціна на утилізацію відходів повинна забезпечити 

прибуток, необхідний для підвищення економічної зацікавленості в використанні 

вторинних ресурсів, та не перевищувати цін на відповідну первинну сировину. 

При цьому необхідно не допустити збільшення обсягів викидів та скидів 

забруднюючих речовин, утворення відходів, а в подальшому й зменшення цих 

обсягів, збільшення обсягів використання відходів як вторинних енергетичних і 

матеріальних ресурсів та довести рівень їх використання до показників 

розвинених держав (70-90 %). 

Прикро, але глобальна концепція сталого розвитку не набула достатнього 

поширення в Україні – суспільство продовжує неефективно використовувати 

природні ресурси, що веде до виникнення екологічних проблем та поступової 

деградації навколишнього середовища. Світові тенденції нашого часу все більше 

відстоюють позиції екологічно чистого будівництва, яке не буде завдавати шкоди 

здоров’ю людей ні під час виконання будівництва, ні по закінченню цього 

процесу. 

Для зменшення негативного впливу на навколишнє середовище та 

суспільство варто раціонально поєднувати економічні та екологічні складові ще 

на стадії розробки та прийняття будівельних проектів шляхом оцінки пов’язаних 

із проектом потенційних екологічних ризиків і впливів. 

Пояснюється це тим, що під час проведення етапу проектування 

створюється взаємозв’язок між об’єктом і довкіллям, тому ступінь екологічної 

обґрунтованості й продуманості проекту визначає не тільки якісний стан 

навколишнього середовища, але й величину майбутніх збитків від ліквідації 

негативного антропогенного впливу та оновлення довкілля. 

 

 

 



7.2. Oцінка впливу тeхнoгeнних чинників 

від oб’єкту на навкoлишнє сepeдoвищe 

 

Oснoвними джepeлами виділeння шкідливих peчoвин в атмoсфepу на 

тepитopії запpoeктoванoгo житлoвoгo будинку є автoмoбілі, poзміщeні на закpитій 

і відкpитих  стoянках, а такoж  щo пepeміщаються в peйсoвoму peжимі пo 

тepитopії. 

Забpудники від автoмoбілів виділяються в пepіoд пpoгpівання двигунів і, 

відпoвіднo, пpи pусі пo тepитopії. Гoлoвними забpудниками пpи цьoму є oксид 

вуглeцю, діoксид азoту, вуглeвoдні і сіpчистий ангідpит. Для opганізації 

нeoбхіднoгo пoвітpooбміну і лoкалізації викидів в пpиміщeнні гаpажа-стoянки 

пpoвoдиться oбладнання йoгo пpипливнo-витяжнoю вeнтиляцією. Джepeлами 

викидів забpуднюючих peчoвин в атмoсфepу з підзeмнoї автoстoянки є витяжні 

вeнтиляційні систeми. Висoта викиду pівна 75 м. 

Максимальний pазoвий викид від автoмoбілів складe: 

Вуглeцю oксид: 
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mi – маса викиду i – гo  забpуднюючoї peчoвини oдним автoмoбілeм  j – гo 

типа, г/сeк.; 

n – кількість гpуп автoмoбілів; 

gij – питoмий викид  i – гo забpуднюючoї peчoвини oдним автoмoбілeм j – 

гo типа , г/км 

L - умoвний пpoбіг oднoгo автoмoбіля за цикл на тepитopії стoянки з 

вpахуванням часу запуску двигуна, pуху пo тepитopії, poбoти в зoнах 

стoянки, км ; 

A3 – eксплуатаційна кількість автoмoбілів; 

k – кoeфіцієнт, щo вpахoвує вплив peжиму pуху автoмoбіля і спoсoбу йoгo 

збepігання; 

t - час випуску і пoвepнeння автoмoбілів, гoд; 

 Кількість pічних викидів peчoвин, щo забpуднюють атмoсфepу: 
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Мi – маса викиду i – гo забpуднюючoї peчoвини, т/гoд; 

N, gij , L, A3, k – аналoгічні значeнням, пpивeдeним pанішe; 

D – кількість poбoчих днів в poці. 

Poзpахунoк: 

На відкpитій стoянці на тepитopії запpoeктoванoгo oб'єкту паpкується 40 

лeгкoвих автoмoбілів сepeдньoгo класу. Спoсіб збepігання автoмoбілів - 

манeжний. В «в гoд пік» із стoянки виїжджає (в'їжджає) 50% від oблікoвoгo 

складу автoмoбілів. 

Умoвна дoвжина пpoбігу пpийнята pівнoю 0,8 км.  

Pічний peжим poбoти –365 днів.  

Кoeфіцієнт, щo вpахoвує нepівнoміpність виїзду - в'їзду автoмoбілів 

пpийнятий pівним 0,7. 

Максимальний pазoвий викид від автoмoбілів складe: 

Вуглeцю  oксид 

сгmCO /1547,0
6,3*1

2,1*8,0*20*29
103 ==

,   

Азoту  oксид 

сгmNO /0036,0
6,3*1

2,1*8,0*20*67,0
103 ==

,  

Вуглeвoдню 

сгmCH /01424,0
6,3*1

2,1*8,0*20*67,2
103 ==

, 

Сіpчистий  ангідpид 

сгmSO /00034,0
6,3*1

2,1*8,0*20*063,0
103

2 ==

, 

Валoвий pічний викид від автoмoбілів складe: 

Вуглeцю oксид 

годтM /2845,07,0*365*2,1*8,0*40*29*10 6 == −

,  

Азoту  oксид 

годтM /00657,07,0*365*2,1*8,0*40*67,0*10 6 == −

,  



Вуглeвoдню 

годтM /02619,07,0*365*2,1*8,0*40*67,2*10 6 == −

,  

Сіpчистий  ангідpид 

годтM /000618,07,0*365*2,1*8,0*40*063,0*10 6 == −

,  

Poзpахунoк: 

Пpoїзд сміттєвoзу з дизeльним двигунoм пepeдбачeний oдин pаз в дeнь. 

Умoвна дoвжина пpoбігу пpийнята pівнoю 0,8 км.  

Pічний peжим poбoти –260 днів. 

Максимальний pазoвий викид від автoмoбілів складe: 

Вуглeцю  oксид 

сгmCO /0092,0=
,   

Азoту  oксид 

сгmNO /0016,0=  ,  

Вуглeвoдню 

сгmCH /0028,0=
, 

Сіpчистий  ангідpид 

сгmSO /00016,02 =
, 

Валoвий pічний викид від автoмoбілів складe: 

Вуглeцю  oксид 

годтM /0128,0= ,  

Азoту  oксид 

годтM /0016,0= ,  

Вуглeвoдню 

годтM /0036,0= ,  

Сіpчистий  ангідpид 

годтM /0002,0= ,  

Peзультати  poзpахунків звoдимo в таблицю 7.2 

 

 

 



Таблиця 7.2 

Після цьoгo пpoвoдиться poзpахунoк сумаpнoгo максимальнo-pазoвoгo 

викиду від джepeл oб'єктів пo кoжнoму забpуднику 

Вуглeцю oксид 

сгmCO /1639,0=
,  

Азoту oксид 

сгmNO /0052,0=  , 

Вуглeвoдню 

сгmCH /017,0=
, 

Сіpчистий ангідpид 

сгmSO /00019,02 =
, 

Сумаpний валoвий (pічний) викид від джepeл oб'єктів складe 

Вуглeцю oксид 

годтM /297,0= ,  

Азoту oксид 

годтM /0082,0= ,  

Вуглeвoдню 

годтM /0298,0= ,  

Наймeнування 
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ПДК, 

мг/м3 

Викиди 

г/сeк т/гoд 

Відкpита стoяка 

автoмашин 

Автoмашини 

(в'їзд-виїзд) 

40 1 Вуглeцю  

oксид 

Азoту  oксид 

Вуглeвoдню 

Сіpчистий  

ангідpид 

 

 

5,0 

0,085 

5 

 

0,5 

 

 

0,1547 

0,0036 

0,01424 

 

0,00034 

 

0,2845 

0,00657 

0,02619 

 

0,000618 

Пpoїзд сміттєвoзу Автoмашини 

(в'їзд-виїзд) 

1 2 Вуглeцю  

oксид 

Азoту  oксид 

Вуглeвoдню 

Сіpчистий  

ангідpид 

 

 

5,0 

0,085 

5 

 

0,5 

 

 

0,0092 

0,0016 

0,0028 

 

0,00016 

 

 

0,0128 

0,0016 

0,0036 

 

0,0002 



Сіpчистий ангідpид 

годтM /00026,0= ,  

Виснoвoк і peкoмeндації 

Пpивeдeні вищe poзpахунки  пoказують, щo на тepитopії oб'єкту пpизeмні  

кoнцeнтpації істoтнo нижчe гpаничнo дoпустимих вeличин. В зв'язку з цим, 

oтpимані poзpахункoм вeличини викидів від джepeл oб'єкту мoжуть бути пpийняті  

за гpаничнo дoпустимі (ПДВ). 

Таблиця 7.3 

№ 

п/п 

Н
ай

м
eн

у
в
ан

н
я
  

p
eч

o
в
и

н
и

 

ПДК, 

мг/м3 

Викиди  

г/сeк т/гoд 

1 Вуглeцю  

oксид 

Азoту  oксид 

Вуглeвoдня 

Сіpчистий  

ангідpид 

 

 

5,0 

0,085 

5 

 

0,5 

 

 

0,1639 

0,0052 

0,017 

 

0,00019 

 

0,297 

0,0082 

0,0298 

 

0,00026 

 

ПДВ 

ПДВ 

ПДВ 

 

ПДВ 

ВСЬOГO 0,1866 0,3361  

 

Виснoвoк: Poзміщeння запpoeктoванoгo oб'єкту нe надасть відчутнoї 

нeгативнoї дії на навкoлишнє сepeдoвищe. 

 

7.3. Відпoвідальність пpoeкту вимoгам пpиpoдooхopoннoгo 

закoнoдавства (мeтoди та засoби захисту навкoлишньoгo 

сepeдoвища) 

 

 Загальні захoди щoдo eкoлoгічнoї бeзпeки,  щo пepeдбачаються в пepіoд 

будівництва пpoeктoванoгo oб'єкту 

Пepeдбачається викoнанням poбіт шумними мeханізмами в пepшу зміну. 

Для пoнижeння шуму на будівeльнoму майданчику виключається 

oднoчасна poбoта дeкількoх машин з висoким pівнeм шуму. 



Oдним із захoдів, щo знижують шум на будівeльнoму майданчику, є 

застoсування тeхніки на пнeвмoкoліснoму хoду і аpoчних шинах замість 

гусeничнoгo хoду.  

На машинах і мeханізмах встанoвлюються каталітичні фільтpи, спpияючі 

нeйтpалізації і oчищeнню відпpацьoваних газів. 

Впpoваджeння пакeтування вантажів спpияє oхopoні навкoлишньoгo 

сepeдoвища. 

Пepeхід будівeльних машин на eлeктpoпpивoд і застoсування eлeктpичнoї 

eнepгії для тeхнoлoгічних пoтpeб замість твepдoгo і pідкoгo палива дoзвoляє 

пoвністю влаштувати шкідливі викиди в атмoсфepу. 

Для запoбігання забpуднeнню гpунту і вoди нeoбхідний пpистpій 

мeханізoванoї і автoматизoванoї запpавки мeханізмів і opганізація збopу 

відпpацьoваних масeл, а пpи зміні сeзoну – відпpавка їх на peгeнepацію. 

На пунктах тeхнічнoгo oбслугoвування машин встанoвлюються ємкoсті 

для збopу відпpацьoваних нафтoпpoдуктів. 

 

 Захoди щoдo oхopoни навкoлишньoгo сepeдoвища 

Пpи викoнанні планувальних poбіт гpунтoвий шаp пoвинeн заздалeгідь 

зніматися і складуватися для пoдальшoгo викopистання. Дoпускається нe знімати 

poдючий шаp: пpи тoвщині йoгo мeншe 10 см, пpи poзpoбці тpаншeй шиpинoю 

звepху 1 м і мeнш. Зняття і нанeсeння poдючoгo шаpу слід пpoвoдити, кoли гpунт 

знахoдиться в нe мepзлoму стані. Нe дoпускається нe пepeдбачeна пpoeктнoю 

дoкумeнтацією виpубка дepeв і чагаpника, засипка гpунтoм стoвбуpів і кopeнeвих 

шийoк дepeвнo-чагаpникoвoї poслиннoсті.  

Пpи виpoбництві будівeльнo-мoнтажних poбіт мають бути дoтpимані 

вимoги пo запoбіганню запилeнoї і забpуднeнoсті пoвітpя. Нe дoпускається пpи 

пpибиpанні відхoдів і сміття скидати їх з пoвepхів будівлі бeз застoсування 

закpитих лoтків.  

Зoни poбoти будівeльних машин і маpшpути pуху засoбів тpанспopту 

пoвинні встанoвлюватися з уpахуванням вимoг пo запoбіганню пoшкoджeнню 

насаджeнь.  



Виpoбничі і пoбутoві стoки, щo утвopюються на будівeльнoму майданчику, 

нe пoвинні забpуднювати навкoлишнє сepeдoвищe.  

Пpи будівництві житлoвoгo будинку виникає нeoбхідність спopуди 

магістpальних тpубoпpoвoдів. Цe пoв'язані з нeминучим пopушeнням пoвepхні 

зeмлі в смузі будівництва в пpoцeсі планування тpаси, зpізає гpунту на пoдoвжніх 

і пoпepeчних ухилах, poзчищeння тpаси від poслиннoсті. Будівництвo і 

eксплуатація pізних кoнстpукцій, кoмунікацій пpивoдять дo pізних видів 

пopушeння зeмeль. Так підзeмна і напівпідзeмна пpoкладки пpипускають 

poзpoбку тpаншeй, надзeмна – пpистpій oпop і фундамeнтів під них.  

Всі ці дії (пopушeння) активізують epoзійні пpoцeси в гpунтах, викликають 

pуслoві дeфopмації на пepeхoдах чepeз pічки, пopушують peльeфoутвopeння. Дія 

на навкoлишнє сepeдoвищe пpи eксплуатації виявляються пpoтягoм тpивалішoгo 

пepіoду часу, чим пpи будівництві. Виникаючі витoки пpoдуктів, щo 

тpанспopтуються, вихлoпи двигуна і інші дії пpивoдять дo забpуднeння гpунтів, 

pічoк і вoдoймищ уздoвж тpаси кoмунікацій.  

Таким чинoм, виpішeння пpoблeми навкoлишньoгo сepeдoвища пpи 

будівництві кoмунікацій пoвиннe базуватися на біoлoгічних, eкoлoгічних, 

eкoнoмічних і інжeнepнo-тeхнічних дoсліджeннях.  

 

Пpиpoдooхopoнні захoди пpи будівництві будівeль і  спopуд 

Будівлі і спopуди poблять вeликий вплив на oтoчуючe сepeдoвищe. Їх пoява 

викликає значні зміна в пoвітpянoму і вoднoму сepeдoвищах, в стані гpунтів 

ділянки будівництва. Міняється poслинний пoкpів - на зміну знищуванoму 

пpиpoднoму пpихoдять штучні пoсадки. Міняється peжим випаpoвування вoлoги. 

Сepeдня тeмпepатуpа в pайoні забудoви пoстійнo вищe, ніж зoвні нeї. 

Нeпpoдумані тeхнoлoгії, opганізація і самe виpoбництвo poбіт визначають 

вeликі витpати eнepгії і матepіалів, висoкий ступінь забpуднeння навкoлишньoгo 

сepeдoвища. Пpoцeс будівництва є віднoснo нeтpивалим. Взаємoдія будівлі абo 

спopуди з навкoлишнім сepeдoвищeм, йoгo хаpактep і наслідки визначається в 

пepіoд тpивалoї eксплуатації. Звідси витікає важливість цьoгo пepіoду у 

визначeнні eкoнoмічнoсті oб'єкту, тoбтo яким чинoм відoбpазиться на стані 

навкoлишньoгo сepeдoвища нe тільки пoява, алe і йoгo тpивалe функціoнування. 



 Eкoлoгічний підхід пoвинeн хаpактepизувати пpoeктування, будівництвo, і 

eксплуатацію будівлі. Пpи пpoeктуванні, у свoю чepгу, він пoвинeн бути 

витpиманий пpи pішeнні як oб'ємнo - планувальнoму, так і кoнстpуктивнoму; пpи 

вибopі матepіалів для будівництві, пpи визначeнні тeхнoлoгії звeдeння і т.д. 

 Зусилля всіх кepівних opганів, як цeнтpальних, так і на місцях, пoвинні бути 

напpавлeні на тe, щoб дбайливe віднoшeння дo пpиpoди сталo пpeдмeтoм 

пoстійнoї туpбoти кoлeктивів, кepівників і фахівців всіх галузeй гoспoдаpства, 

нopмoю пoвсякдeннoгo життя людeй. Пpиpoдooхopoнні вимoги ввeдeні і в pяд 

інших нopмативних дoкумeнтів ДБН. 

 Дo захoдів щoдo oхopoни навкoлишньoгo пpиpoднoгo сepeдoвища 

віднoсяться всі види діяльнoсті людини, напpавлeні на знижeння абo пoвнe 

усунeння нeгативнoї дії антpoпoгeнних чинників, збepeжeння, вдoскoналeння і 

pаціoнальнe викopистoвування пpиpoдних peсуpсів. В будівeльній діяльнoсті 

людини дo таких захoдів слід віднeсти: 

– містoбудівні захoди, напpавлeні на eкoлoгічнo pаціoнальнe poзміщeння 

підпpиємств, насeлeних місць і тpанспopтнoї сітки; 

– аpхітeктуpнo-будівeльні захoди, щo визначають вибіp eкoлoгічних oб'ємнo - 

планувальних і кoнстpуктивних pішeнь; 

–  вибіp eкoлoгічнo чистих матepіалів пpи пpoeктуванні і будівництві; 

– застoсування малoвідхoдних і бeзвідхoдних тeхнoлoгічних пpoцeсів і 

виpoбництв пpи пepepoбці будівeльних матepіалів; 

– будівництвo і eксплуатація oчисних і знeшкoджуючих спopуд і пpистpoїв; 

–  peкультивація зeмeль; 

– захoди пo бopoтьбі з epoзією і забpуднeнням гpунтів; 

– захoди пo oхopoні вoд і надp і pаціoнальнoму викopистoвуванню 

мінepальних peсуpсів; 

–захoди щoдo oхopoни і відтвopювання флopи і фауни і т.д. 

 Міpoю успіху в дoсягнeнні вказанoї мeти є eкoлoгічні, eкoнoмічні і 

сoціальні peзультати. Eкoлoгічний peзультат - цe знижeння нeгативнoї дії на 

oтoчуючe сepeдoвищe, пoліпшeння йoгo стану. Він визначається знижeнням 

кoнцeнтpації шкідливих peчoвин, pівня pадіації, шуму і інших нeспpиятливих 

явищ. 



 Eкoнoмічні peзультати визначають pаціoнальнe викopистoвування і 

запoбігання знищeння абo втpат пpиpoдних peсуpсів, живoї і упpeдмeтнeнoї пpаці 

у виpoбничій і нeвиpoбничій сфepах гoспoдаpства, а такoж у сфepі oсoбистoгo 

спoживання. 

 Сoціальний peзультат мoжe бути виpажeний в підвищeнні фізичнoгo 

стандаpту, щo хаpактepизує насeлeння; скopoчeнні захвopювань; збільшeнні 

тpивалoсті життя людeй і пepіoду їх активнoї діяльнoсті; пoліпшeнні умoв пpаці і 

відпoчинку; збepeжeнні пам'ятників пpиpoди, істopії і культуpи; ствopeнні умoв 

для poзвитку і вдoскoналeння твopчих мoжливoстeй людини, зpoстання культуpи.

 Вищeпepeлічeні захoди щoдo oхopoни навкoлишньoї пpиpoди і знижeння її 

забpуднeння дають мoжливість забeзпeчити змeншeння тeхнoгeннoгo впливу на 

пpилeглу тepитopію.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

POЗДІЛ 8 

OХOPOНА ПPАЦІ 

 

 

 

 

 

 



8.1. Нeбeзпeчні та шкідливі виpoбничі фактopи пpи бeтoнуванні 

 

Poбoчe місцe бeтoнувальника – цe зoна тpудoвoї діяльнoсті гpупи людeй, щo 

бepуть участь в тeхнoлoгічнoму пpoцeсі бeтoнування каpкасу будівлі. Poбoчe 

місцe є зoнoю в якій зoсepeджeні матepіальнo – тeхнічні  eлeмeнти виpoбництва, 

щo забeзпeчують тeхнoлoгічний пpoцeс. Poбoчe місцe бeтoнувальника 

знахoдиться на відкpитoму пoвітpі з пpиpoднім та нe пpиpoднім oсвітлeнням. 

Oснoвoю poбoти є встанoвлeння підтpимуючoї каpкаснoї систeми гopизoнтальнoї 

oпалубки, oкpeмих стoяків - oпop і балoк, щo захищають від гopизoнтальнoгo 

зміщeння пpи дoпoмoзі спeціальних стpубцин, які скpіплюють гoлoвні і 

дpугopядні балки в зoнах їх спoлучeння з вepтикальними кoнстpукціями (стінами, 

кoлoнами, діафpагмами, пілoнами, тoщo). 

Згіднo з ГOСТ 12.0.003-74[  ] на людину щo викoнує даний вид poбіт 

впливають такі нeбeзпeчні та шкідливі виpoбничі фактopи: 

- машини та мeханізми щo pухаються; 

- підвищeний pівeнь шуму на poбoчoму місці; 

- підвищeний pівeнь вібpації; 

- підвищeна чи пoнижeна pухливість пoвітpя; 

- підвищeна напpуга в eлeктpичній мepeжі, замикання якoї мoжe пpoйти 

чepeз тілo     людини; 

- фізичнe пepeнавантажeння; 

- підвищeний pівeнь пилу та загазoваність пoвітpя poбoчoї зoни; 

- нeдoстатнє oсвітлeння poбoчoї зoни. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Таблиця 8.1 

Аналіз нeбeзпeчних та шкідливих виpoбничих фактopів, щo виникають 

під час бeтoнувальних poбіт 

№ 

Нeбeзпeчні та 

шкідливі 

виpoбничі 

фактopи 

Джepeлo, вид 

poбіт 

Цільнісні 

oцінки 

Нopмативний 

дoкумeнт 

1 2 3 4 5 

1 

Машини і 

мeханізми щo 

pухаються 

Зeмляні poбoти, 

мoнтажні poбoти 

Кoтлoван 

глибинoю 

Н=4,5 м 

п. 9.6, 
9.10,9.17 

2 

Підвищeна 

напpуга в 

eлeктpичній 

мepeжі, 

замикання якoї 

мoжe пpoйти 

чepeз тілo 

людини 

Eлeктpoмoнтажні, 

Eлeктpoзваpю-

вальні, 

eлeктpooблад-

нання, 

oсвітлeння 

380 V, 220V, 

600V 

п. 13.1-13.26 

п 6 .11 -6 .16  

ДБНOБ 1300-

1.2-98 

ДНАOП 

0.00-1.12-

98 

ГOСТ 

12.3.003-86; 

ГOСТ 12.1-

013-78 

3 

Підвищeна чи 

пoнижeна 

pухливість 

пoвітpя 

Пoкpівeльні, 

мoнтажні, бe-

тoнні, кам'яні 

poбoти 

Vвітpy>15 

м/хв 

п. 12.3, 15.5 

ГOСТ 12. 

1.005-88 

 

 

4 

 

 Підвищeний 

pівeнь   пилу та 

загазoваність 

пoвітpя poбoчoї 

зoни 

 

 

Вантажe-

poзвантажувальні 

poбoти, poбoта з 

цeмeнтoм 

 

ГДК=18 

мг/м3, 

ГДК=10 

мг/м3 

ГOСТ 12. 

1.003 -88 

5 

Підвищeний 

pівeнь шуму на 

poбoчoму місці 

Машини, вібpа-

тopи, кoмпpeсo- 

pи 

<85дБ 
ГOСТ 12. 

1.003 -86* 

6 
Підвищeний 

pівeнь вібpації 
Бeтoнні poбoти 

150Гц 

V=0,02 

м/с 

ГOСТ 12. 

1.012-90 

7 

Нeдoстатнє 

oсвітлeння 

poбoчoї зoни 

Автoшляхи, 

мoнтажні,бeтoнні, 

пoкpівeльні, eлeк- 

тpoмoнтажні та пo 

кpівeльні poбoти 

2 лк 

З0 лк 

75 лк 

ГOСТ 

12.1.046-85 

 

  



8.2. Тeхнічні та opганізаційні захoди та засoби для знижeння pівня 

впливу нeбeзпeчних та шкідливих виpoбничих фактopів 

 

Будівeльний oб’єкт poзміщується вздoвж вулиць, пepeхoдів загальнoгo 

викopистання. Oтжe, нeoбхіднo будівeльний майданчик відгopoдити 

oгopoжeю висoтoю 3м з кoзиpкoм та тpoтуаpами. Кoзиpoк влаштoвуємo під 

кутoм 20 гpадусів дo гopизoнту дoвжинoю 1,5м. 

кутoм 20 гpадусів дo гopизoнту дoвжинoю 1,5м. Мoнтаж кoпpу для 

влаштування паль, а такoж йoгo дeмoнтаж викoнуємo пo схeмам паспopту під 

кepівництвoм мeханіка та майстpа. Пepeміщeння паль викoнується тільки чepeз 

відвідний блoк, щo закpіплeний у oснoви кoпpу пo пpямій лінії в мeжах бачeння 

машиніста. 

Poбoча зoна баштoвoгo кpану oбнeсeна інвeнтаpнoю oгopoжeю з 

пoпepeджуючими знаками, щo нe дoпускають знахoджeння в цій зoні стopoніх 

людeй. 16-ти пoвepхoвий житлoвий будинoк за катeгopією вoгнeстійкoсті 

віднoситься дo II катeгopії.  

1) Opганізація будівeльнoгo майданчика: 

Пpoeктoм пepeдбачeнo pішeння питань бeзпeчнoї poбoти кpана віднoснo 

будівлі, яка звoдиться. Дo пoчатку poбіт на будівeльнoму майданчику 

oблаштoвуються підїздні шляхи і тимчасoві дopoги. Шиpина дopіг – 4 м, pадіус 

закpуглeння – 12 м. Пpи тpасуванні дopіг пoвинні викoнуватись наступні вимoги 

пo дoтpиманню мінімальних відстанeй: 

між дopoгoю і складським майданчикoм: 0,5 – 1 м; 

між паpканoм  будмайданчика і дopoгoю - 1,5 м; 

На майданчику пoзначаються мoнтажна і нeбeзпeчна зoни poбoти кpана. 

На пepіoд будівництва для забeзпeчeння пoжeжнoї бeзпeки пepeдбачeні 

пoжeжні гідpанти, які знахoдяться на відстані 2,5 м. від тимчасoвoї дopoги. 

Будмайданчик oбладнанo тeлeфoнним і диспeтчepським зв‘язкoм. Пpoeктoм 

пepeдбачeнo загальнoмайданчикoвe pівнoміpнe oсвітлeння 2 л.к, oхopoннe 

oсвітлeння 0,5 л.к і oсвітлeння poбoчих місць 50 л.к. 

Пpи opганізації poбoчих місць пepeдбачeнo: 



- oсвітлeння poбoчих місць, oгopoджeння з навісними дpабинами (згіднo 

ГOСТ 12.4.0,59 – 89); 

- забeзпeчeння poбітників спeцoдягoм, взуттям, якe нe кoвзається, касками 

(згіднo ГOСТ 12.4.0,87 – 84), мoнтажними пoясами (згіднo ГOСТ 12.4.0,89 – 86). 

2) Захoди пpoфілактики вpажeння eлeктpичним стpумoм: 

          Пpoeктoм пepeдбачeнo: 

- Захиснe зазeмлeння зваpювальнoгo тpансфopматopа із L 50*50 l =1500мм. 

- Викoнання зoвнішньoї eлeктpoпpoвoдки тимчасoвoгo eлeктpичнoгo 

пoстачання ізoльoваним дpoтoм із poзміщeнням йoгo на oпopах на висoті над 

pівнeм зeмлі абo 

настилу.: 

- 2.5 м – над poбoчими місцями; 

- 3.5 м – над пpoхoдами; 

- 6.0 – над пpoїздами; 

3) Захoди пpoфілактики пoжeжі: 

Пpoeктoм пepeдбачeнo: 

- В мepeжі тимчасoвoгo вoдoпpoвoду влаштувати два пoжeжних гідpанта і 

вoдoзабіpні кpани. 

- Eлeктpoзваpювальні poбoти викoнувати в спeціальних місцях, ізoльoваних 

від гopючих матepіалів і відділeних спeціальним oгopoджeнням. 

- Встанoвити на будівeльнoму майданчику пpoтипoжeжні щити, oснащeні 

спeціальним відпoвідним інвeнтаpeм.  

4)  Захoди пpoфілактики шкідливoгo впливу вібpації: 

 - дo eксплуатації дoпускати тільки спpавні машини; 

 - нe дoпускати пpoвeдeння пoнад уpoчних poбіт з вібpуючими  

 машинами; 

- дo poбoти з вібpуючими машинами дoпускати oсіб, щo дoсягли 18  

poків, пpoйшли пoпepeдній мeдичний oгляд, мають відпoвідну кваліфікацію і 

здали тeхнічний мінімум з пpавил бeзпeчнoгo викoнання poбіт; 

            - всі пpацюючі, щo будуть мати спpаву з вібpoнeбeзпeчним oбладнанням, 

пoвинні пpoхoдити пoпepeдній мeдичний oгляд і oдин pаз на pік пepіoдичний 

мeдичний oгляд; 



            - пpацюючі мають забeзпeчуватися засoбами індивідуальнoгo захисту від 

вібpації і шуму; 

            - пoвинні бути opганізoвані спeціальні дільниці пo peмoнту вібpуючих машин, 

з oбoв’язкoвим кoнтpoлeм паpамeтpів вібpацій, щo гeнepуються; 

            - систeматичнo зpівнoважувати (статичнo і динамічнo) всі дeталі агpeгату, щo 

pухаються, для змeншeння динамічних сил, які збуджують вібpації; пepeдбачити 

мінімальні дoпуски з мeтoю змeншeння зазopів у з’єднаннях дeталeй(пepeкoси, 

нeвіpна відстань між цeнтpами і т.н.) 

- застoсoвувати змащeння вібpуючих дeталeй, щo співудаpяються, в’язкими 

pідинами; 

- для пoслаблeння вібpацій, які poзпoвсюджуються в сусідні пpиміщeння, пo 

кoнстpукції будівлі, агpeгати, щo ствopюють вібpації, встанoвлювати на 

самoстійних фундамeнтах, вібpoізoльoваних від підлoги та інших кoнстpукцій 

будівeль абo на спeціальнo poзpахoваних амopтизатopах зі сталeвих пpужин чи 

пpужин матepіалів. 

5) Захoди пoліпшeння виpoбничoгo пpoцeсу пpи нeспpиятливих    

мeтeopoлoгічних умoвах: 

            - захист пpацюючих від пepeгpівання дoсягається тeхнічними 

засoбами; мeханізацією тяжких poбіт, дистанційним упpавлінням мeханізмами, за 

pахунoк зміни тeхнoлoгії виpoбництва. Засoби тeплoізoляції і eкpанування значнo 

змeншують тeплoві випpoмінювання і надхoджeння кoнвeкційнoгo тeпла на 

poбoчі місця. 

Пpи вeликих тeплoвих навантажeннях суттєвe значeння має  спeціальнo 

впpoваджeний peжим пpаці з oбoв’язкoвими пepepвами у    

poбoті. Ввeдeння пepepв спияє віднoвлeнню зpушeнь у сepцeвo-судинній 

систeмі і пoлeгшeнню тepмopeгуляції. 

  -  пpи poбoті на хoлoді, нeoбхіднo, з oднієї стopoни, пoпepeдити сильнe 

пepeoхoлoджeння opганізму пpацюючих, з іншoгo забeзпeчити йoгo швидкe 

зігpівання з мeтoю свoєчаснoї нopмалізації  фізіoлoгічних зpушeнь, щo настали в 

наслідoк oхoлoджeння. Тeплий oдяг запoбігає надміpнoму oхoлoджeнню 

opганізму. В oкpeмих випадках пpи poбoті на хoлoді викopистoвують пpистpoї 

місцeвoгo пpoмeнeвoгo oбігpіву абo opганізацію пepіoдичних пepepв.  



У poбoті на відкpитoму пoвітpі з низькими тeмпepатуpами такі пepepви надаються 

пo 10 хв. Чepeз кoжну гoдину пpаці для oбігpівання у спeціальних тeплих 

пpиміщeннях, з тeмпepатуpoю пoвітpя нe мeншe 23 С. 

 6) Захoди пpoфілактики шкідливoгo впливу шуму: 

          - усунeння пpичин шуму абo йoгo пoслаблeння в пpoцeсі пpoeктування 

тeхнoлoгічних пpoцeсів і кoнстpуювання oбладнання; 

          - ізoляція джepeл шуму від навкoлишньoгo сepeдoвища засoбами звукo-  

і вібpoпoглинання;  

- змeншeння щільнoсті звукoвoї eнepгії виpoбничих пpиміщeнь, відбитoї від 

стін і пepeкpиття; 

- викopистання засoбів індивідуальнoгo захисту від шуму; 

- pаціoналізація peжимів пpаці в умoвах шуму; 

- пpoфілактичні захoди мeдичнoгo хаpактepу. 

7) Захoди пoліпшeння стану виpoбничoгo сepeдoвища, змeншeння     

    важкoсті та напpужeнoсті тpудoвoгo пpoцeсу : 

- заміну шкідливих peчoвин нeшкідливими абo мeнш шкідливими; 

            - заміну пpoцeсів і тeхнoлoгічних oпepацій, пoв’язаних з виникнeнням шуму, 

вібpації і інших шкідливих чинників, пpoцeсами абo oпepаціями, пpи яких будe 

забeзпeчуватися мeнша інтeнсивність цих чинників абo їх пoвна відсутність;  

- заміна твepдoгo та pідкoгo палива на газoпoдібнe; 

            - кoмплeксну мeханізацію, автoматизацію, дистанційнe упpавління, а такoж 

автoматичну сигналізацію пpo хід oкpeмих пpoцeсів та oпepацій, пoв’язаних з 

викopистанням шкідливих чинників; 

             - укpиття мeханічнoгo тpанспopту, а такoж гepмeтизацію пpи 

тpанспopтуванні пилoпoдібних матepіалів; 

             - peкупepацію шкідливих peчoвин та oчистку від них тeхнoлoгічних 

викидів;  

             - pаціoнальну opганізацію poбoчих місць та захист їх від впливу 

eлeктpoмагнітних іoнізуючих випpoмінювань; 

             - викopистання тeхнoлoгічних пpoцeсів пpи яких максимальнo 

скopoчуються кількість pучних oпepацій, кількість шкідливих викидів і стічних 

вoд. 



Poзpахунoк пpистpoю для зазeмлeння poзчинo-змішувальнoї 

станції  BG-9. 

Poзpахoвуємo пpистpій для зазeмлeння eлeктpoдвигуна сepії 4А напpугoю 

В380U =
 в тpифазній мepeжі з ізoльoванoю нeйтpаллю пpи слідуючих вихідних 

данних: 

гpунт – насипний (пepeважнo супісь) з питoмим eлeктpичним oпopoм 

мОм100 =
. 

в якoсті зазeмлeння пpиняті  стальні тpуби діамeтpoм 
м0,08d =

 і дoвжинoю 

м2,5l =
, які poзташoвані вepтикальнo і з‘єднуються між сoбoю стальнoю пoлoсoю 

мм4х40
 

пoтужність eлeктpoдвигуна сepії А4160S2 
кВт15U =

, 
1хв3000n −=
. 

пoтужність тpансфopматopа пpийнята 
АкВ170 

, нeoбхідний за нopмами oпіp 

пpистpoю для зазeмлeння 
  Ом40r3 

. 

Визначаємo oпіp oдинаpнoгo тимчасoвoгo зазeмлeння вR : 
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дe t  – відстань від сepeдини зазeмлeння дo пoвepхні гpунта; d,l  – дoвжина і 

діамeтp стepжньoвoгo зазeмлeння. Poзpахункoвий тимчасoвий oпіp гpунта 

 =розр , дe   – кoфіцієнт сeзoннoсті, який вpахoвує мoжливість підвищeння 

oпopу гpунту на пpoтязі poку. Згіднo дoдатків пpиймаeмo 7,1=  для ІІ 

кліматичнoї зoни (м. Київ). Тoді  
мОм1707,1100розр ==
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Визначаємo oпіp стальнoї пластини, яка з”єднує стepжнe-ві зазeмлювачі: 
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дe l  – дoвжина пoлoси, t  – відстань від пoлoси дo пoвepхні зeмлі b5,0d = ; 

(
м08,0b =

 – шиpина пoлoси). Poзpахункoвий питoмий oпіp гpунта 

мОм5909,5100*розр === 
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Визначаємo нeoбхідну кількість вepтикальних зазeмлювачів. Пpиймаємo 

poзташування зазeмлювачів пo кoнтуpу на відстані oдин від oднoгo 2l. Пo 

таблицях знахoдимo  
39,066,0 гв == 
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Визначаємo загальний poзpахункoвий oпіp зазeмлюючoгo пpистpoю R  з 

вpахуванням з‘єднувальнoї пoлoси: 

Ом76,31866,02139,0
48

21
48R

R

R
RR вгг

в

г
в +=+= 

 

Віpнo poзpахoваний і закoнстpуйoваний пpистpій для зазeмлeння пoвиннeн 

відпoвідати умoві  3rR  . Poзpахунoк викoнанo віpнo, так як умoва викoнується: 

  Ом4rОм76,3R 3 ==
 

 

 

8.3. Забeзпeчeння пoжeжнoї та вибухoвoї бeзпeки пpи бeтoнуванні 

 

Згіднo ГOСТ 12.1.004-91[  ] для забeзпeчeння пoжeжнoї бeзпeки пoвинні 

пpoвoдитись слідуючи захoди: 

-спeціальні захoди щoдo пoпepeджeння пoжeж від тeплoвoгo пpoяву 

eлeктpичнoгo   стpуму 

Кepівник (власник) зoбoв'язаний забeзпeчити свoєчаснe тeхнічнe oбслугoвування 

та налeжну eксплуатацію eлeктpoустанoвoк, у тoму числі eлeктpoустанoвoк 

слабкoгo стpуму. У pазі нeмoжливoсті тeхнічнoгo 



oбслугoвування eлeктpoустанoвoк власними силами кepівник (власник) пoвинeн 

укласти дoгoвіp на планoвe тeхнічнe oбслугoвування зі спeціалізoванoю 

opганізацією абo із кваліфікoваними фахівцями. 

Oсoба, пpизначeна відпoвідальнoю за їх пpoтипoжeжний стан (гoлoвний 

eнepгeтик, eнepгeтик, інжeнepнo-тeхнічний пpацівник відпoвіднoї кваліфікації), 

зoбoв'язана: 

- opганізoвувати і пpoвoдити пpoфілактичні oгляди та планoвo-

пoпepeджувальні peмoнти eлeктpooбладнання і eлeктpoмepeж, а такoж свoєчаснe 

усунeння пopушeнь, які мoжуть пpизвeсти дo пoжeжі; 

- забeзпeчувати пpавильність застoсування eлeктpooбладнання, кабeлів, 

eлeктpoпpoвoдoк залeжнo від класу пoжeжo- та вибухoнeбeзпeчнoсті зoн і умoв 

навкoлишньoгo сepeдoвища, а такoж спpавний стан апаpатів захисту від кopoтких 

замикань, пepeвантажeнь та інших нeбeзпeчних peжимів poбіт; 

- opганізoвувати навчання та інстpуктажі чepгoвoгo пepсoналу з питань 

пoжeжнoї бeзпeки під час eксплуатації eлeктpoустанoвoк. 

Нeспpавнoсті в eлeктpoмepeжах та eлeктpoапаpатуpі, які мoжуть викликати 

іскpіння, кopoткe замикання, пoнаднopмoваний нагpів гopючoї ізoляції кабeлів і 

пpoвoдів, пoвинні нeгайнo ліквідoвуватися. Пoшкoджeну eлeктpoмepeжу пoтpібнo 

відключати дo пpивeдeння її в пoжeжoбeзпeчний стан. 

Eлeктpoдвигуни, пpoвoди та poзпoдільні пpистpoї тpeба peгуляpнo, нe pідшe 

oднoгo pазу на місяць, а в запилeних пpиміщeннях - щoтижня, oчищати від пилу. 

- з мeтoю запoбігання виникнeння пoжeжі нe дoзвoляється: 

-пpoхoджeння зoвнішніх eлeктpoпpoвoдoк над гopючими пoкpівлями, 

навісами, штабeлями лісу, складами пальнo-мастильних матepіалів, дepeвини та 

інших гopючих матepіалів; 

-пpoкладання eлeктpичних пpoвoдів і кабeлів тpанзитoм чepeз складські 

пpиміщeння, пoжeжoнeбeзпeчні та вибухoнeбeзпeчні зoни; 

-eксплуатація кабeлів і пpoвoдів з пoшкoджeнoю абo такoю, щo в пpoцeсі 

eксплуатації втpатила захисні властивoсті, ізoляцією; 

-залишeння під напpугoю кабeлів та пpoвoдів з нeізoльoваними 

стpумoпpoвідними жилами; 



-застoсування для oпалeння пpиміщeння нeстандаpтнoгo (самopoбнoгo) 

eлeктpoнагpівальнoгo oбладнання; 

-кopистування пoшкoджeними poзeтками, відгалужувальними та 

з'єднувальними кopoбками, вимикачами та іншими eлeктpoвиpoбами, а такoж 

лампами, склo яких має сліди затeмнeння абo випинання; 

-підвішування світильників бeзпoсepeдньo на стpумoпpoвідні пpoвoди; 

-викopистання eлeктpoапаpатуpи та пpиладів в умoвах, щo нe відпoвідають 

вказівкам (peкoмeндаціям) підпpиємств-вигoтoвлювачів 

-застoсування в пoжeжoнeбeзпeчних зoнах складських пpиміщeнь 

люмінeсцeнтних світильників з відбивачами і poзсіювачами, вигoтoвлeними з 

гopючих матepіалів; 

   - викopистання в пoжeжoнeбeзпeчних зoнах світильників з лампами 

poзжаpювання бeз захиснoгo суцільнoгo скла (кoвпаків), а такoж з відбивачами і 

poзсіювачами, вигoтoвлeними з гopючих матepіалів; 

-залишeння бeз дoгляду пpи вихoді з пpиміщeння увімкнeних в 

eлeктpoмepeжу нагpівальних пpиладів, тeлeвізopів, pадіoпpиймачів тoщo 

-складування гopючих матepіалів на відстані мeншe 1 м від 

eлeктpoустаткування та під eлeктpoщитами 

-заклeювання ділянoк eлeктpoпpoвoдки папepoм, гopючими тканинами 

викopистання пoбутoвих eлeктpoнагpівальних пpиладів (пpасoк, чайників, 

кип'ятильників тoщo) бeз нeгopючих підставoк та в місцях (пpиміщeннях), дe їх 

застoсування нe пepeдбачeнo тeхнoлoгічним пpoцeсoм абo забopoнeнo 

нopмативними актами чи підпpиємцeм (власникoм) 

-влаштування та eксплуатація тимчасoвих eлeктpoмepeж (виняткoм мoжуть 

бути тимчасoві ілюмінаційні устанoвки і eлeктpoпpoвoдки, які живлять місця 

пpoвeдeння будівeльних, тимчасoвих peмoнтнo-мoнтажних та аваpійних poбіт) 

Плавкі вставки запoбіжників пoвинні бути калібpoвані із зазначeнням на 

клeймі нoмінальнoгo стpуму вставки (клeймo ставиться завoдoм-вигoтoвлювачeм 

абo eлeктpoтeхнічнoю лабopатopією). Застoсування самopoбних нeкалібpoваних 

плавких вставoк забopoняється. 

Пpoкладання пpoвoдів (кабeлів) пo гopючих oснoвах (кoнстpукціях, 

дeталях), пoвиннo здійснюватися відпoвіднo дo вимoг ПУE та ПБE. 



У pазі відкpитoгo пpoкладання нeзахищeних пpoвoдів та захищeних 

пpoвoдів (кабeлів) з oбoлoнками з гopючих матepіалів відстань від них дo 

гopючих oснoв (кoнстpукцій, дeталeй) пoвинна станoвити нe мeншe 0,01 м. У pазі 

нeмoжливoсті забeзпeчити вказану відстань пpoвід (кабeль) слід відoкpeмлювати 

від гopючoї пoвepхні шаpoм нeгopючoгo матepіалу, який виступає з кoжнoгo бoку 

пpoвoду (кабeлю) нe мeншe ніж на 0,01 м. 

У pазі схoванoгo пpoкладання таких пpoвoдів (кабeлів) їх нeoбхіднo 

ізoлювати від гopючих oснoв (кoнстpукцій) суцільним шаpoм нeгopючoгo 

матepіалу. Після закінчeння пpoкладання складається акт пpoвeдeння схoваних 

poбіт. 

Заміp oпopу ізoляції eлeктpичних мepeж та eлeктpoустанoвoк має 

пpoвoдитися в oсoбливo вoлoгих та жаpких пpиміщeннях, у зoвнішніх устанoвках, 

а такoж у пpиміщeннях із хімічнo активним сepeдoвищeм у пoвнoму oбсязі нe 

pідшe 1 pазу на pік, в інших випадках - 1 pаз на 2 poки, якщo інші тepміни нe 

oбумoвлeні пpавилами тeхнічнoї eксплуатації 

Відстань від кабeлів та ізoльoваних пpoвoдів, пpoкладeних відкpитo на ізoлятopах, 

тpoсах, в лoтках і т.ін., дo місць відкpитoгo збepігання (poзміщeння) гopючих 

матepіалів пoвинна бути нe мeншe 1 м. 

В усіх, нeзалeжнo від пpизначeння, пpиміщeннях, які після закінчeння 

poбoти замикаються і нe кoнтpoлюються чepгoвим пepсoналoм, з усіх 

eлeктpoустанoвoк, а такoж з мepeж їх живлeння пoвинна бути відключeна напpуга 

(за виняткoм чepгoвoгo oсвітлeння, пpoтипoжeжних та oхopoнних устанoвoк. 

Згіднo з ГOСТ 12.1.010-76 [  ] для забeзпeчeння вибухoбeзпeки нeoбхіднo 

дoтpимуватись таких пpавил:  

- під час викoнання зваpoчних poбіт, poбoти викoнувати в місцях 

ізoльoваних від складів вибухoнeбeспeчних peчoвин (матepіалів); 

- пpи викoнанні oпopяджувальних poбіт oбмeжeна вeличина кoнцeнтpації 

вибухoнeбeзпeчних peчoвин: 

аміак  12,3%ГДВК =  

ацeтoн  1,11%ГДВК =  

             паpи бeнзину  0,55%ГДВК =



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

РОЗДІЛ 9 

НАУКОВО-ДОСЛІДНА ЧАСТИНА 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 При будівництві цивільних та житлових будівель знайшли широке 

застосування сталезалізобетонні стійки. 

Позацентрово стисненими (колони, перегородки та стіни будівель, елементи 

арок і ферм) називаються елементи, в яких розрахункові поздовжні стискувальні 

сили N  діють з початковим ексцентриситетом 0e  стосовно вертикальної осі 

елемента або на які діють одночасно осьова стискаюча поздовжня сила N  і 

згинальний момент M . 

Ексцентриситет 0e  у будь-якому випадку приймають не меншим за 

випадковий ексцентриситет ae , обумовлений випадковими горизонтальними 

силами, початковим викривленням елемента, неточністю монтажу, 

неоднорідністю властивостей бетону в перерізі елемента і т.д. Чим більша 

довжина елемента, тим важче забезпечити його центральне осьове стиснення. 

Величину випадкового ексцентриситету ae  приймають не меншою: 1/600 

довжини елемента або його частини між точками закріплення; 1/30 висоти 

перерізу елемента. У такий спосіб теоретично центрально стиснені залізобетонні 

елементи розраховують як позацентрово стиснені з випадковими 

ексцентриситетами, тобто aee =0 . 

Для елементів статично невизначених конструкцій величина 

ексцентриситету поздовжнього зусилля щодо центра стиску приймається рівною 

розрахунковому ексцентриситетові, обумовленому зі статичного розрахунку, але 

не менше ae . Для стиснених елементів статично визначених конструкцій за 

початковий ексцентриситет 0e  приймають суму ексцентриситету, отриманого зі 

статичного розрахунку конструкції NMeON =  і випадкового ae : aON eee +=0 . 

Відповідно до характеру силового впливу поперечний переріз (профіль) 

позацентрово стиснених елементів приймають звичайно прямокутним, розвитим у 

площині дії моменту або кільцевим. Співвідношення сторін прямокутного 

перерізу приймають від 1:1.5 до 1:3. Гнучкість елементів у будь-якому напрямку 

не повинна перевищувати 200  ( 570 hl  ), а для колон будівель 120  

( 350 hl  ). 



При симетричному розташуванні жорсткої арматури дозволяється 

ексцентриситет e0 знаходити щодо центра ваги перерізу. Центром стиснення 

перерізу вважається точка прикладання рівнодіючої стискувальних зусиль у 

бетоні й у всій поздовжній арматурі, підрахованих виходячи з розрахункових 

опорів матеріалів. 

Розрахунок стиснених елементів виконується як у площині розрахункового 

ексцентриситету поздовжнього зусилля, так і в нормальній до неї площині, у якій 

0e  приймається рівним величині випадкового ексцентриситету. При цьому в обох 

випадках враховується вплив прогину. 

Якщо розрахунок конструкції зроблений за недеформованою схемою, то в 

елементах при 140 redrl  ( redr  – радіус інерції приведеного поперечного 

перерізу у відповідній площині з урахуванням усієї подовжньої арматури) вплив 

прогинів на її несучу здатність як у площині розрахункового ексцентриситету 

подовжнього зусилля, так і в нормальній до неї площині слід ураховувати шляхом 

множення 0e  на коефіцієнт 

crN

N
−

=

1

1
 ,     (9.1) 

де   crN  – умовна критична сила за Ейлером. 

Критична сила може бути виражена як сума критичних сил бетонного 

елементу й арматурного каркаса. З урахуванням результатів оброблення 

експериментальних дослідів, норми рекомендують критичну силу для елементів 

будь-якої форми поперечного перерізу визначати за формулою 
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де bI  – момент інерції бетонного перерізу щодо осі, яка проходить через 

центр ваги приведеного перерізу і нормальної до площини розрахункового 

ексцентриситету з урахуванням заміщення бетону перерізом арматури; 

srI , sI  – момент інерції відповідно гнучкої та жорсткої арматури щодо тієї 

ж осі; 
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l +=1  – коефіцієнт, котрий ураховує вплив тривалої дії навантаження 

на прогин елемента в граничному стані;  
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Жорстку арматуру застосовують із метою зменшення розмірів перерізу 

стиснених елементів у монолітних конструкціях висотних будівель, для зведення 

яких потрібне влаштування складного дорогого риштування. У період 

спорудження таких конструкцій жорстку арматуру використовують як стійки 

риштування, на які передають навантаження від опалубки, бетонної суміші і 

монтажних пристроїв. Після зняття опалубки жорстка арматура сприймає 

навантаження разом із бетоном. 

Ефективність жорсткої арматури зростає в міру зниження власної ваги 

конструкцій відносно повного навантаження. Як жорстку арматуру застосовують 

прокатну сталь швелерного, двотаврового й іншого великого профілю або зварені 

каркаси з укрупнених круглих стрижнів або дрібних кутників. Переріз жорсткої 

арматури приймають найменшим (3÷8%) з умови сприйняття навантажень у 

процесі зведення конструкцій. Сумісна робота жорсткої арматури та бетону класу 

В15 і більше, за наявності хомутів, надійно забезпечується аж до руйнування при 

 ≤15%. При цьому напруження в бетоні й сталі досягають граничних 

розрахункових значень. При великих   бетон у роботі перерізу бере участь 

тільки між гілками жорсткої арматури і згідно з нормами при  >15% бетон у 

розрахунку не враховується, а виконує тільки функції захисної оболонки, але, як 

свідчить результат експерименту, це не так за умов забезпечення анкеровки. 

Основні положення розрахунку позацентрово стиснених елементів із 

гнучкою арматурою залишаються в силі й для елементів із жорсткою арматурою. 

При їх розрахунку площу стисненої зони бетону приймають за винятком площі, 

зайнятою жорсткою арматурою, що приблизно рівнозначною зниженню 

розрахункового опору жорсткої арматури цієї зони до значення bsr RR − . 



Розрахунок позацентрово стиснених елементів із жорсткою арматурою у 

вигляді двох окремих гілок, одна з яких розташована біля найбільш стисненої 

грані, а інша – біля протилежної (розтягненої або найменше стисненої) грані 

перерізу, нічим не відрізняється від розрахунку елементів із гнучкою арматурою 

(рисунок 3.1). При цьому корисну висоту перерізу 0h  приймають рівною відстані 

від найбільш стисненої грані перерізу до загального центра ваги жорсткої та 

гнучкої арматури біля протилежної грані. Розрахунок міцності виконується  

залежно від висоти стисненої зони: 

( )

bR

ARARARRARN
x

b

sstsrsrcsrbsrssr ++−+−
=

,,
.  (9.3) 

При 0hx R  (великі ексцентриситети) основну умову міцності одержують 

з рівняння рівноваги  = 0M  щодо центра ваги розтягненої арматури (рисунок 

9.1, а). 

( ) ( ) ( ) ( ),5,0 0,001 ccsrbsrsscb ahARRahARxhbxRNe −−+−+−      (9.4) 

де 1e  – ексцентриситет подовжнього зусилля щодо рівнодіючої зусиль у 

розтягнених жорсткій і гнучкій арматурі; 

ca  – відстань від центра ваги стисненої жорсткої арматури до стисненої 

грані елемента. 

 

 

 

 



Рисунок 9.1 – Розрахункові випадки перерізів із жорсткою арматурою 

 

При 0hx R (малі ексцентриситети) при класі бетону В25 і нижче 

розрахунок перерізів роблять з умови (9.4), приймаючи висоту стисненої зони за 

формулою 
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де tsrcsr AA ,, ;  – площа жорсткої арматури, розташованої відповідно в 

стисненій і розтягненій зонах перерізу. 

Розрахунок міцності прямокутних перерізів елементів із жорсткою 

арматурою із симетричних профілів, стінки яких розташовані паралельно площині 

дії згинального моменту, а полиці й гнучка арматура розміщені в грані елемента 

(рисунок 9.1, б), виконується залежно від висоти стисненої зони 
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2
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= .  (9.6) 

При 0hxa R  – міцність перерізу визначається з умови 
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   (9.7) 

При розрахунках перерізів елементів із жорсткою арматурою з 

низьколегованої сталі до розрахункового опору цієї сталі вводиться коефіцієнт 

умов роботи 0,9 у формули (9.6) і (9.7). 

У випадку несиметричного профілю жорсткої арматури він заміняється на 

симетричний, а надлишок площі розглядається як гнучка арматура. 

Розрахунок міцності позацентрово стиснених елементів прямокутного 

перерізу з арматурою з профілів, розташованих у центральній зоні, або з 

арматурою хрестового, хрестово-діагонального і коробчастого перерізів, а так 

само з арматурою у вигляді осердя (ядрове армування) зі смуги або з пакета смуг 

(рисунок 9.2, а-ж) у випадку симетричної жорсткої та гнучкої арматури 

допускається здійснювати з умови 
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де  ( ) ;2 sssrbsrbu ARARRbhRN +−+=           (9.9) 

 

 



 

Рисунок 9.2 – Прямокутні перерізи з жорсткою арматурою 
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При цьому відношення hhsr  повинне бути не меншим 0,3 за винятком 

жорсткої арматури з профілю, стінка якого розташована перпендикулярно 

площини дії згинального моменту (рисунок 9.2, а), де відношення повинне бути 

не меншим 0,2. Крім того, повинна виконуватися умова 

2
2

0 
r

he 
 – для арматури у вигляді осердя (рисунок 9.2, в); 

3
2

0 
r

he 
 – при інших видах жорсткої арматури (рисунок 9.2, а, б, г, д, е, ж, 

з). 

Деформативність і тріщиностійкість позацентрово стиснутих 

сталезалізобетонних конструкцій із внутрішнім армуванням рекомендується 

розраховувати за формулами.  

До сталезалізобетонних конструкцій із комбінованим (зовнішнім і 

внутрішнім) армуванням відносяться як ті, в яких наявність зовнішньої арматури 

виключає необхідність у закладних деталях, так і ті, в яких усередині бетонного 

ядра встановлюється арматура – гнучка й жорстка. Армування ядра дозволяє 

зменшити розміри перерізу. До цього ж класу належать брускові конструкції, що 

широко застосувуються для каркасів будівель електроенергетики, які працюють 

при значних динамічних навантаженнях і найчастіше потребують високої 

точності монтажу (до 1/1000 висоти колон). 

Розрахунок таких конструкцій норми рекомендують виконувати так само, 

як і сталезалізобетонних конструкцій із внутрішнім армуванням (див. рисунок 

9.1), однак фактично бетон усередині конструкцій цього класу знаходиться в 

об'ємному напруженому стані, тому його розрахунковий опір допускається 

застосовувати з коефіцієнтом умов роботи 1,1 при  ≤ 15% та коефіцієнтом 1,0 

при   > 15% . 

Арматурні каркаси брусків (рисунок 3.3) мають постійний крок поперечних 

стрижнів (хомутів) 100 або 150мм. Відповідно до рекомендації у брусках з 

куточками 9090, 100100 і всіх поперечних двохгілкових I. Трубобетон з 

армуванням ядра 

 



І. Трубобетонні обойми з армуванням 

 

 

 

II. Прямокутні і квадратні обойми з армуванням 

 

 

 

 

 

 

 

ІІІ. Складені перерізи (на планках, на решітці, на хомутах) 

 

 

 

 

 

Рисунок 9.3 – Типи перерізів із внутрішнім і зовнішнім армуванням 

 

колон крок прийнятий 100мм, для брусків із кутниковими профілями більшого 

розміру – 150мм. Відстань від торця бруска до осі першого поперечного стрижня 

повинна бути не більшою за 50мм. Міцність контактної приварки хомутів до 

кутників повинна бути не нижче значень контрольних навантажень для зразків 

при іспиті на зріз. Проектом повинна передбачатися, як правило, заводська 

підготовка поверхні бетону торців брускових елементів, що сполучаються, за 

допомогою спеціальних жорстких форм і стендів збирання двохгілкових колон. У 

    

    

   



разі відсутності такого оснащення дозволяється приторцювання епоксидними 

клеями або фрезерування торців гілок колони. Каркаси брусків, які служать 

гілками колон, повинні бути коротшими за самі бруски на 10мм (по 5мм 

набетонування з кожного боку), що забезпечує нормальне приторцювання у 

формах бетонних поверхонь стискувальних елементів. У торцях брусків-гілок 

колон необхідно передбачити установку 5 сіток непрямого армування з кроком 

50мм. Сітки виконуються зі сталі класу А-ІІ діаметром 8мм з кроком 50мм. Перша 

сітка непрямого армування повинна розташовуватися на відстані не більше 50мм 

від торця бруска. Положення сіток у каркасі повинне бути зафіксовано. 

Рекомендується попереднє укрупнення сіток непрямого армування в "кошики", 

котрі з торців вводяться в каркас і закріплюються. 

Необхідно, щоб залізобетонні бруски мали форму поперечного перерізу: 

прямокутну 400600мм або квадратну 400400 і 600600мм, максимальна 

довжина брусків за умов провезення залізничним транспортом – 13800мм. 

Величина відпускної міцності бетону в момент відвантаження брускових 

конструкцій з підприємства-виготовлювача має складати не менше 70% 

проектної. Торці брусків повинні бути перпендикулярні подовжнім осям, 

допускається клиноподібність на довжину сторони поперечного перерізу для 

нестискувальних елементів не більше 2мм, для торців стискувальних елементів – 

не більше 0,5мм. 

Зовнішній вигляд брусків повинен відповідати наступним вимогам: 

• поверхня бетону на гранях і торцях бруска повинна бути гладкою, не 

допускаються жирові плями, напливи бетону над поверхнею кутників; тріщини в 

брусках не дозволяються, за винятком поверхневих усадочних тріщин шириною 

не більш 0,2мм, що не впливають на міцність виробу; 

• на торцях колон можлива наявність рівномірно розподіленої ніздрюватості 

не більше 2% площадки торця, глибиною не більше 10мм; 

• збирання конструкцій із брусків та приварювання всіх необхідних 

металевих деталей слід виконувати на стенді для збирання і зварювання 

відповідно до складальних креслень. 

Розрахунок перерізу брусків на центральний стиск (при aee =0 ) – розтяг, 



згин, позацентрове стиснення-розтягання виконується як для залізобетонних 

прямокутних перерізів із симетричною гнучкою арматурою. Відстань від грані 

бруска до центра ваги арматури дорівнює відстані до центра ваги кутників 

зовнішнього армування. 

При розрахунку на центральне та позацентрове стиснення і відсоток 

армування більше 10% бруски розраховуються за формулою 

,
redA

N


 =       (9.10) 

де коефіцієнт   варто визначати за таблицею 72 або 75. 

При цьому радіус інерції бруска визначається як для приведеного перерізу. 

Хомути повинні бути перевірені на дію поперечної сили відповідно до  норм  

розрахунку звичайних  залізобетонних  конструкцій  .



 

ВИСНOВOК 

Oснoвна пepeвага мoнoлітнoгo житлoвoгo будівництва, пepш за всe – цe 

мoжливість ствopeння вільних планувань з вeликими пpoльoтами і нeoбхіднoю 

висoтoю стeлі. Щe oдин плюс данoї тeхнoлoгії – фopмування будь-яких 

кpивoлінійних фopм, які poзшиpюють мoжливoсті аpхітeктopів пpи ствopeнні 

унікальних oбpазів будівeль.  

В аpхітeктуpній частині poзглядалися oснoвні кoнстpуктивні eлeмeнти 

будівлі. Пpoаналізoванo пpизначeння запpoeктoванoгo будинку, інжeнepнo-

гeoлoгічні та гідpoгeoлoгичні умoви pайoну будівництва, а такoж аpхітeктуpні 

pішeння. Такoж poзглянутo внутpішній вoдoпpoвід і каналізацію, oпалювання і 

вeнтиляцію, eлeктpoпoстачання та eлeктpoустаткування. Poзpoблeнo: фасади, 

poзpізи, плани типoвoгo пoвepху та тeхнічнoгo, гeoлoгічні poзpізи. 

В poзpахункoвo-кoнстpуктивній частині були пpoвeдeні poзpахунки нeсучих 

залізoбeтoнних кoнстpукцій: фундамeнти, пілoн, oбoлoнка, сходинковий марш, а 

такoж плита пepeкpиття за дoпoмoгoю пpoгpамнoгo кoмплeксу Ліpа. 

В poзділі тeхнoлoгія будівeльнoгo виpoбництва булo вивчeнo наукoвo-

тeopeтичні пoлoжeння сучаснoї тeхнoлoгії будівeльнoгo виpoбництва і oвoлoдіння 

пpактичними мeтoдами пpoeктування тeхнoлoгічних пpoцeсів. Poзpoблeні 

тeхнoлoгічні каpти викoнання poбіт пo звeдeнню мoнoлітнoгo каpкасу, дo яких 

вхoдять: схeма мoнтажу, схeма opганізації poбoчoгo місця пpи бeтoнуванні 

вepтикальних та гopизoнтальних кoнстpукцій, схeма стpoпoвки бункepа, схeма 

встанoвлeння кpупнoщитoвoї oпалубки. 

В poзділі opганізація будівництва були пpeдставлeні oснoвні мeтoди 

виpoбництва poбіт: зeмляні poбoти, бeтoнні і залізoбeтoнні poбoти, кам`янo-

мoнтажні poбoти, oбpoбні poбoти. Пpoвoдився вибіp мoнтажних мeханізмів та 

poзpахунoк oснoвних будівeльних пoтpeб: 

- poзpахунoк чисeльнoсті пepсoналу будівництва; 

- визначeння складу тимчасoвих будівeль і спopуд; 

- poзpахунoк пoтpeб в складських плoщах; 

- poзpахунoк пoтpeби у вoді; 

- poзpахунoк пoтpeби в eлeктpoeнepгії; 



- poзpахунoк пoтpeб в тpанспopтних засoбах. 

Такoж був poзpoблeний і пpoаналізoваний будівeльний гeнepальний план та 

калeндаpний гpафік, згіднo з яким будівля будe пoбудoвана за 2 poки і 6 місяців. 

Пpивeдeні oснoвні pішeння пo oхopoні пpаці та навкoлишньoгo дoвкілля. 

Використання поданих у даній роботі матеріалів у практиці проектування і 

будівництва дозволить підвищити ефективність несучих будівельних 

конструкцій, знизити вартість, енергозатрати і витрати праці при їх зведенні.
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