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ВСТУП 

Робоча програма (РП) навчальної дисципліни «Теорія ймовірностей та ма-

тематична статистика» розроблена на основі  «Методичних рекомендацій до 

розроблення та оформлення робочої  програми навчальної дисципліни денної та 

заочної форм навчання», затверджених наказом ректора від 29.04.2021 

№249/од, та відповідних нормативних документів.  

 

1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА 

1.1. Місце, мета, завдання навчальної дисципліни 
Дисципліна «Теорія ймовірностей та математична статистика»  є теорети-

чною та практичною основою сукупності знань та вмінь, що формують профіль 
фахівця в області інженерії програмного забезпечення. 

Мета навчальної дисципліни – оволодіння студентами математичними та 
емпіричними методами теорії ймовірності та математичної статистики, достат-
німи для опрацьовування математичних моделей, пов’язаних з їхньою подаль-
шою професійною діяльністю. 

Завданнями навчальної дисципліни є: 

 ознайомити студентів з базовими поняттями, твердженнями, методами 

теорії ймовірностей і математичної статистика та продемонструвати їхнє вико-

ристання в системі дисциплін за спеціальністю; 

 навчити розв’язувати основні типи задач; 

 ознайомити студентів із сучасними методами систематизації, обробки та 

застосування статистичних даних. 

 

1.2. Результати навчання, які  дає можливість досягти навчальна дис-

ципліна. У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен: 

 вміти використовувати сучасний математичний апарат неперервного та 

дискретного аналізу в професійній діяльності для розв’язування задач теорети-

чного та прикладного характеру в процесі проєктування  та реалізації об’єктів 

інформатизації; 

 використовувати знання закономірностей випадкових явищ, їх властиво-

стей та операцій над ними, моделей випадкових процесів та сучасних програм-

них середовищ для розв’язування  задач статистичної обробки даних і побудови 

прогнозних моделей; 

 володіти основними положеннями і методами теорії ймовірностей і ма-

тематичної статистика, вміти використовувати їх для розв’язування математич-

них і прикладних задач та в процесі вивчення спеціальних дисциплін. 

 

1.3. Компетентності, які дає можливість здобути навчальна дисциплі-

на. У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен набути та-

ких компетентностей: 

 здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу; 
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 здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях; 

 здатність вчитися й оволодівати сучасними знаннями; 

 здатність до пошуку, обробки та аналізу інформації з різних джерел; 

 здатність генерувати нові ідеї (креативність); 

 здатність приймати обґрунтовані висновки; 

 здатність застосовувати базові знання з теорії ймовірностей та матема-

тичної статистики для розв’язування типових задач спеціальності; 

 здатність до математичного формулювання та дослідження неперервних 

та дискретних математичних моделей, обґрунтування вибору методів і підходів 

для розв’язування теоретичних і прикладних задач у галузі комп’ютерних наук; 

 здатність до виявлення статистичних закономірностей недетермінова-

них явищ, застосування методів обчислювального інтелекту, зокрема статисти-

чної  обробки даних; 

 здатність до логічного мислення, побудови логічних висновків. 

 

1.4. Міждисциплінарні зв’язки 
Навчальна дисципліна «Теорія ймовірностей та математична статистика» 

базується на знаннях дисциплін: «Математичний аналіз», «Дискретна математи-

ка» та є базою для вивчення таких дисциплін, як: «Інтелектуальний аналіз да-

них», «Методи та системи штучного інтелекту» та інших дисциплін. 
 

2. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

2.1. Зміст навчальної дисципліни 
Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принци-

пом і складається з двох навчальних модулів, а саме: 

 навчального модуля №1 «Випадкові події», 

 навчального модуля №2 «Випадкові величини. Елементи 
математичної статистики», кожен з яких є логічною завершеною, відносно 
самостійною, цілісною частиною навчальної дисципліни, засвоєння якої перед-
бачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її вико-
нання. 

 

2.2. Модульне структурування та інтегровані вимоги до кожного мо-

дуля 

Модуль №1 «Випадкові події» 

Інтегровані вимоги модуля №1.  У результаті засвоєння навчального 

матеріалу модуля №1 студент повинен: 

– володіти основними поняттями цього модуля та вміти використовувати 

їх на практиці; 

– вміти обчислювати ймовірності подій, використовуючи класичне та гео-

метричне означення ймовірності події, основні формули комбінаторики, теоре-

ми про ймовірність суми і ймовірність добутку подій, формулу повної ймовір-
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ності і формулу Байєса, формулу Бернуллі, локальну та інтегральну формули 

Муавра-Лапласа, формулу Пуассона. 

 

Тема 1. Предмет і методи теорії ймовірностей. Різні означення ймовір-

ності події 

Предмет і методи теорії ймовірностей. Основні (неозначувані) поняття те-

орії ймовірностей. Класифікація подій (випадкові, вірогідні, неможливі події). 

Елементарні події. Простір елементарних подій.  

Класичне, геометричне і статистичне означення ймовірності події. Основні 

принципи і формули комбінаторики. Використання формул комбінаторики для 

обчислення ймовірностей подій.  

 

Тема 2. Ймовірність суми та ймовірність добутку подій 

Поняття суми і добутку подій, протилежної події. Теореми про ймовірність 

суми для сумісних і несумісних подій. 

Умовна ймовірність. Залежні і незалежні події. Теореми про ймовірність 

добутку для залежних і незалежних подій.  

 

Тема 3. Формула повної ймовірності та формула Байєса. 

Поняття гіпотези. Формула повної ймовірності. Обчислення ймовірностей 

гіпотез за формулою Байєса. 

 

Тема 4. Повторні незалежні випробування. Схема Бернуллі. 

Поняття повторних незалежних випробувань. Схема Бернуллі. Формула 

Бернуллі. Найімовірніша кількість появи події у схемі Бернуллі.  

Локальна та інтегральна теореми Муавра-Лапласа. Формула Пуассона для 

малоймовірних випадкових подій. 

 

Модуль №2 «Випадкові величини. Елементи математичної статисти-

ки» 

Інтегровані вимоги модуля №2.  У результаті засвоєння навчального ма-

теріалу модуля №2 студент повинен: 

– володіти основними поняттями цього модуля та вміти використовувати 

їх на практиці; 

– вміти знаходити для дискретних випадкових величин: ряд розподілу, 

функцію розподілу та будувати її графік, основні числові характеристики; 

– вміти знаходити для неперервних випадкових величин: невідомі коефі-

цієнти у функції розподілу і у щільності розподілу ймовірностей, за функцією 

розподілу знаходити щільність розподілу і навпаки, основні числові характери-

стики, ймовірність потрапляння випадкової величини у заданий проміжок; 

– вміти розв’язувати задачі на використання основних законів розподілу 
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дискретних і неперервних випадкових величин; 

– вміти розв’язувати задачі на застосування граничних теорем теорії ймо-

вірностей; 

– вміти: будувати ряди розподілу складових системи двох випадкових ве-

личин за матрицею розподілу системи; знаходити функцію розподілу для сис-

теми двох випадкових величин; обчислювати математичні сподівання і диспер-

сії компонент та коефіцієнт кореляції для системи двох випадкових величин; 

– вміти за даною вибіркою будувати варіаційний ряд, знаходити статич-

ний розподіл частот і відносних частот, емпіричну функцію розподілу, будува-

ти полігон і гістограму частот  (відносних частот); знаходити числові характе-

ристики вибірки; 

– вміти знаходити точкові та інтервальні оцінки для невідомих параметрів 

вибірки; 

– вміти перевіряти статистичні гіпотези щодо виду розподілу генеральної 

сукупності; 

– вміти за багатовимірною вибіркою будувати просту лінійну регресійну 

модель і знаходити її параметри методом найменших квадратів. 

 

Тема 1. Поняття випадкові величини  

Поняття випадкової величини. Види випадкових величин. Закон розподілу 

випадкової величини. Поняття ряду розподілу для дискретних випадкових ве-

личин. Функція розподілу випадкової величини та її властивості. Щільність ро-

зподілу ймовірностей та її властивості. 

 

Тема 2. Числові характеристики випадкової величини 

Математичне сподівання, дисперсія та середнє квадратичне відхилення, 

мода і медіана.  

 

Тема 3. Основні закони розподілу цілочислових випадкових величин 

Рівномірний, біноміальний, показниковий, геометричний і гіпергеометри-

чний закони розподілу, їхні числові характеристики. 

 

Тема 4. Основні закони розподілу неперервних випадкових величин 

Рівномірний, показниковий та нормальний закони розподілу неперервних 

випадкових величин, їх числові характеристики. 

 

Тема 5. Закон великих чисел. Граничні теореми теорії ймовірностей 

Закон великих чисел. Нерівності та теорема Чебишова. Закон великих чи-

сел у формі Бернуллі. 
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Тема 6. Системи двох випадкових величин 

Системи двох випадкових величин. Функція розподілу системи двох випа-

дкових величин та її властивості. Щільність розподілу ймовірностей системи 

двох неперервних випадкових величин та її властивості. Залежні і незалежні 

випадкові величини. Умови незалежності складових системи двох випадкових 

величин. Основні числові характеристики випадкових величин, що утворюють 

систему. Кореляційний момент і коефіцієнт кореляції системи двох випадкових 

величин. 

 

Тема 7. Основні поняття математичної статистики.  Числові характе-

ристики вибірки   

Генеральна сукупність та вибірка. Варіаційний ряд. Статистичний розподіл 

частот і відносних частот. Емпірична функція розподілу. Полігон і гістограма 

частот і відносних частот. Числові характеристики вибірки (вибіркове середнє, 

вибіркова дисперсія, середнє квадратичне відхилення вибірки, мода і медіана).                                                                                                                

 

Тема 8. Статистичні оцінки параметрів розподілу 

Поняття оцінки параметрів. Види оцінок (зміщена і незміщена, ефективна, 

змістовна). Точкові та інтервальні оцінки. Побудова  довірчих  інтервалів. 

 

Тема 9. Статистична перевірка статистичних гіпотез 

Поняття статистичної гіпотези. Основні поняття (статистичний критерій, 

спостережуване значення критерію, критична область, область прийняття гіпо-

тези, критична точка). Схема перевірки статистичної гіпотези. Критерій Пірсо-

на перевірки гіпотез. 

 

Тема 10. Елементи регресійного аналізу 

Функціональна, статистична та кореляційна залежності. Лінії регресії. Ви-

значення параметрів вибіркового рівняння лінійної регресії методом най-

менших квадратів. 
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2.3. Тематичний план 

№ 
з/п Назва теми 

Обсяг навчальних занять (год.) 
Денна форма 

навчання 
Заочна форма 

Навчання 

У
сь

о
г
о

 

Л
ек

ц
ії

 

П
р

а
к

т
. 

за
н

я
т
т
я

 

С
Р

С
 

У
сь

о
г
о

 

Л
ек

ц
ії

 

П
р

а
к

т
. 

за
н

я
т
т
я

 

С
Р

С
 

  2 семестр 2 семестр 
Модуль №1 «Випадкові події» 

1.1 

Предмет і методи теорії ймовірностей. 
Різні означення ймовірності події. Ви-
користання формул комбінаторики для 
обчислення ймовірностей подій. 

12 2   2 2 6 6 1 – 5 

1.2 
Ймовірність суми та ймовірність до-
бутку подій. Формула повної ймовір-
ності та формула Байєса. 

9 2 2 5 6 1 – 5 

1.3 
Повторні незалежні випробування. 
Схема Бернуллі. 

9 2 2 5 6 1 – 5 

1.4 Домашнє завдання №1 (ч.1) 4 – – 4 – – – – 
1.5 Модульна контрольна № 1 4 2 – 2 – – – – 

Усього за модулем №1 38 10 6 22 18 3 – 15 
Модуль №2 «Випадкові величини. Елементи математичної статистики» 

2.1 

Поняття випадкові величини. Види 
випадкових величин. Функція розпо-
ділу випадкової величини та її власти-
вості. Щільність розподілу ймовірнос-
тей та її властивості. 

7 2 2 3 5 1 – 4 

2.2 
Числові характеристики випадкової 
величини. 

7 2 2 3 5 1 – 4 

2.3 
Основні закони розподілу цілочисло-
вих і неперервних випадкових вели-
чин. 

9 2   2 2 3 6 1 – 5 

2.4 
Закон великих чисел. Граничні теоре-
ми теорії ймовірностей. 

5 2 –  3 5 1 – 4 

2.5 Системи двох випадкових величин. 9 2    2 2 3 6 1 –– 5 
За модулем №2 – – – – 27 5 – 22 

Усього за 2 семестр – – – – 45 8 – 37 
      3 семестр 
2.6 Контрольна (домашня) робота №1 – – – – 8 – – 8 

2.7 

Основні поняття математичної статис-
тики.  Числові характеристики вибір-
ки. Статистичні оцінки параметрів ро-
зподілу. 

9 2    2 2 3 16 – 1 15 

2.8 
Статистична перевірка статистичних 
гіпотез. 

7 2 1 4 16 – 1 15 

2.9 Елементи регресійного аналізу. 6 2 – 4 15 – – 15 
2.10 Домашнє завдання №1 (ч.2) 4 – – 4 – – – – 
2.11 Модульна контрольна робота № 2 4 2 – 2 – – – – 

2.12 
Підсумкова семестрова контрольна 
робота (ЗФН) 

– – – – 5 – 2 3 

Усього за модулем №2 67 24 11 32 60 – 4 56 
Усього за 2 семестр  105 34 17 54 – – – – 
Усього за 3 семестр – – – – 60 – 4 56 

Усього за навчальною дисципліною 105 34 17 54 105 8 4 93 
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2.4. Домашнє завдання, завдання на контрольну (домашню) роботу 

(ЗФН) 

Студенти денної форми навчання у другому семестрі виконують домашнє 

завдання (ДЗ) №1. Мета ДЗ: удосконалити теоретичні знання та перевірити 

вміння їх використовувати на практиці. 

Виконання, оформлення та захист ДЗ здійснюється студентом в індивідуа-

льному порядку відповідно до методичних рекомендацій. 

Час, потрібний для виконання домашнього завдання, – до 8 годин самос-

тійної роботи. 

Студенти заочної форми навчання у третьому семестрі виконують контро-

льну (домашню) роботу №1.  Мета виконання контрольної (домашньої) роботи: 

удосконалити теоретичні знання та перевірити вміння їх використовувати на 

практиці.  

Виконання, оформлення та захист контрольної (домашньої) роботи здійс-

нюється студентом в індивідуальному порядку відповідно до «Методичних вка-

зівок до виконання контрольних робіт з навчальної дисципліни «Теорія ймовір-

ностей та математична статистика» для студентів заочної форми навчання від-

повідної спеціальності та освітньо-професійних програм, розроблених провід-

ними викладачами кафедри. 

Час, потрібний для виконання контрольної (домашньої) роботи, – до 8 го-

дин самостійної роботи. 

 

2.5. Перелік питань для підготовки до підсумкової контрольної роботи 

(ЗФН) 
Перелік питань і зміст завдань для підготовки до підсумкової контрольної 

роботи (ЗФН) розробляються провідним викладачем кафедри відповідно до ро-

бочої програми. Перелік теоретичних питань доводиться до відома студентів. 

 

3. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ З ДИСЦИПЛІНИ 

3.1. Методи навчання 

У процесі навчання використовуються такі методи навчання: пояснюваль-
но-ілюстративний, репродуктивний, проблемного викладення матеріалу та дос-
лідницький. Крім того студентам надаються індивідуальні консультації. При 
чому консультації даються як при зустрічі викладача зі студентом, так і через 
інтернет. 

 

3.2. Рекомендована література 

Базова література 

3.2.1. Денисюк В.П., Репета В.К. Вища математика (Модульна технологія 

навчання). Ч. 4: Навчальний посібник.– К: НАУ.– 2005. 

3.2.2. Жлуктенко В.І., Наконечний С.І. Теорія ймовірностей і математична 

статистика. – Ч. 1 Теорія ймовірностей. – К.: КНЕУ, 2000. – 304 с. 
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3.2.3. Жлуктенко В.І., Наконечний С.І., Савіна С.С. Теорія ймовірностей і 

математична статистика. – Ч. 2. Математична статистика . – К.: КНЕУ, 2001. – 

336  с. 

3.2.4. Бобков В.Н. Теория вероятностей и элементы математической стати-

стики.– Учебное пособие, КИИГА. – 1993. 

3.2.5.  Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика: 

Учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – 9-е изд., стер. – М.: Высш. шк., 2003. 

– 479 с. 

3.2.6. Гмурман В.Е. Руководство к решению задача по теории вероятностей 

и математической статистике: Учеб. пособие для  студентов вузов. / В.Е. Гмур-

ман. – Изд. 5-е, стер. – М.: Высш. шк., 2001. – 400 с. 

 

Допоміжна література 
3.2.7. Вентцель Е.С. Теория вероятностей. – М.:Наука. – 1964. 

3.2.8. Вентцель Е.С. Овчаров А.А.Теория вероятностей и ее инженерные 

приложения. – М.:Наука. – 1988. 

3.2.9. Теорія ймовірностей: збірник задач / за ред.. А.В. Скорохода. – К.: 

Вища шк., 1976. – 384 с. 

3.2.10.  Дюженкова Л.І., Дюженкова О.Ю., Михалін Г.О. Вища математика: 

Приклади і задачі/ Посібник.– К.: Видавничий центр “Академія”, 2002. 

 
3.3. Інформаційні ресурси в Інтернет  
3.3.1. Наукова бібліотека НАУ / [Електронний ресурс]. – Режим доступу: 

http://www.lib.nau.edu.ua/elbook 

3.3.2. univer.nuczu.edu.ua/tmp_metod/142/Gmurman.pdf 
3.3.3. http://eprints.zu.edu.ua/19725/1/teor_im_lekc.pdf 
3.3.4. https://books.google.com.ua 
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4. РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ  
НАБУТИХ СТУДЕНТОМ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ 

 
4.1. Оцінювання окремих видів виконаної студентом навчальної роботи 

здійснюється в балах відповідно до табл. 4.1. – 4.2. 
                          

        Таблиця 4.1 (для денної форми навчання) 

Вид навчальної роботи 
Максимальна 
кількість балів 

Вид навчальної роботи 
Максимальна 
кількість балів 

2 семестр 

Модуль № 1 «Випадкові події» 
Модуль № 2 «Випадкові величини.  

Елементи математичної статистики» 
Розв’язання задач, відповіді 
на теоретичні питання  тощо 
під час аудиторної роботи 

18 
Розв’язання задач, відповіді 
на теоретичні питання  тощо 
під час аудиторної роботи 

18 

Виконання та захист домаш-
нього завдання №1 (ч.1)  8 

Виконання та захист домаш-
нього завдання №1 (ч.2)  8 

Для допуску до виконання мо-
дульної контрольної роботи 
№1 студент має набрати не 
менше 

16 

Для допуску до виконання мо-
дульної контрольної роботи 
№2  студент має набрати не 
менше 

16 

Виконання модульної контро-
льної роботи №1 

24 
Виконання модульної контро-
льної роботи №2 

24 

Усього за модулем №1 50 Усього за модулем №2 50 

Усього за модулями №1 і №2 100 

Усього за начальною дисципліною 100 

 

Таблиця 4.2 (для заочної форми навчання) 

Вид навчальної роботи 
Максимальна 

кількість балів 

3 семестр  

Модуль № 2 «Випадкові величини.  

Елементи математичної статистики» 
Відповіді на практичних заняттях (з урахуванням виконання завдань, отрима-

них під час настановної сесії) 
40 

Виконання та захист контрольної (домашньої) роботи №1 30 

Підсумкова семестрова контрольна робота 30 

Усього за модулем №2 100 

Усього за навчальною дисципліною 100 

 

4.2. Виконані види навчальної роботи зараховуються студенту, якщо він 

отримав за них позитивну рейтингову оцінку. 

4.3. Сума рейтингових оцінок, отриманих студентом за окремі види 

виконаної навчальної роботи, становить поточну модульну рейтингову оцінку. 
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4.4. Сума поточних модульних рейтингових оцінок становить підсумкову 

семестрову рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінки за національною 

шкалою та шкалою ECTS. 

4.5. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в балах, за національною 

шкалою та шкалою ECTS заноситься до заліково-екзаменаційної відомості, на-

вчальної картки та залікової книжки студента, наприклад, так: 92/Відм./А, 

87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо. 

4.6. Підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни дорівнює підсумковій се-

местровій рейтинговій оцінці. Зазначена підсумкова рейтингова оцінка з дис-

ципліни заноситься до Додатку до диплома. 
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(Ф 03.02 – 01) 

АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА 

№ 
прим. 

Куди переда-
но (підроз-

діл) 

Дата  
видачі 

П.І.Б. отримувача 
Підпис отри-

мувача 
Примітки 

      

      

      

 

(Ф 03.02 – 02) 

АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ 

 № 
пор. 

Прізвище ім'я по-батькові 
Підпис ознайо-
мленої особи 

Дата 
ознайом-

лення 
Примітки 

     

     

     

 (Ф 03.02 – 04) 

АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЇ 

 № 
пор. 

Прізвище ім'я по-батькові Дата ревізії Підпис 
Висновок щодо адеква-

тності 

     

     

     

(Ф 03.02 – 03) 

АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН 

№ 
зміни 

№ листа (сторінки) 
Підпис 

особи, 

яка 

внесла 

зміну 

Дата вне-
сення змі-

ни 

Дата 
введення змі-

ни Зміненого Заміненого Нового 
Анульо- 
ваного 

        

        

        

        

(Ф 03.02 – 32) 

УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН 

 Підпис Ініціали, прізвище Посада Дата 

Розробник     

Узгоджено     

Узгоджено     

Узгоджено     

  


